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Это цифровая коиия книги, хранящейся для потомков на библиотечных полках, прежде чем ее отсканировали сотрудники 
компании Соо§1е в рамках проекта, цель которого - сделать книги со всего мира доступными через Интернет. 

Прогало достаточно много времени для того, чтобы срок действия авторских прав на эту книгу истек, и она перешла в свободный 
доступ. Книга переходит в свободный доступ, если на нее не были поданы авторские права или срок действия авторских прав 
истек. Переход книги в свободный доступ в разных странах осугцествляется по-разному. Книги, перешедшие в свободный доступ, 
это наш ключ к прошлому, к богатствам истории и культуры, а такж:е к знаниям, которые часто трудно найти. 

В этом файле сохранятся все пометки, примечания и другие записи, сугцествуюгцие в оригинальном издании, как напоминание 
о том долгом пути, который книга прошла от издателя до библиотеки и в конечном итоге до Вас. 

Правила использовапия 

Компания Соо§1е гордится тем, что сотрудничает с библиотеками, чтобы перевести книги, перешедшие в свободный доступ, в 
цифровой формат и сделать их широкодоступными. Книги, перешедшие в свободный доступ, иринадлеж:ат обгцеству, а мы лишь 
хранители этого достояния. Тем не менее, эти книги достаточно дорого стоят, поэтому, чтобы и в дальнейшем предоставлять 
этот ресурс, мы предприняли некоторые действия, иредотврагцаюгцие коммерческое использование книг, в том числе установив 
технические ограничения на автоматические запросы. 

Мы такясе просим Вас о следуюгцем. 

• Не используйте файлы в коммерческих целях. 

Мы разработали программу Поиск книг Ооо§1е для всех пользователей, поэтому используйте эти файлы только в личных, 
некоммерческих целях. 

• Не отправляйте автоматические запросы. 

Не отправляйте в систему Соо§1е автоматические запросы любого вида. Если Вы занимаетесь изучением систем машинного 
перевода, оптического распознавания символов или других областей, где доступ к большому количеству текста моясет 
оказаться полезным, свяясптесь с нами. Для этих целей мы рекомендуем использовать материалы, перешедшие в свободный 
доступ. 

• Не удаляйте атрибуты Соо§1е. 

В каясдом файле есть "водяной знак" Соо§1е. Он позволяет пользователям узнать об этом проекте и помогает им найти 
дополнительные материалы при помогцп программы Поиск книг Ооо§1е. Не удаляйте его. 

• Делайте это законно. 

Независимо от того, что Вы используйте, не забудьте проверить законность своих действий, за которые Вы несете полную 
ответственность. Не думайте, что если книга перешла в свободный доступ в США, то ее на этом основании могут 
использовать читатели из других стран. Условия для перехода книги в свободный доступ в разных странах различны, 
поэтому нет единых правил, иозволяюгцих определить, моясно ли в определенном случае использовать определенную 
книгу. Не думайте, что если книга появилась в Поиске книг Соо§1е, то ее моясно использовать как угодно и где угодно. 
Наказание за нарушение авторских прав моясет быть очень серьезным. 

О программе Поиск кпиг Соо§1е 

Миссия Соо§1е состоит в том, чтобы организовать мировую информацию и сделать ее всесторонне доступной и полезной. 
Программа Поиск книг Соо§1е помогает пользователям найти книги со всего мира, а авторам и издателям - новых читателей. 



Полнотекстовый поиск по этой книге моясно выполнить на странице ]1"Ь"Ьр: //Ъоокз.§оо§1е.сот/ 
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СЕНАТСКАЯ ТИП0ГРАФ1Я. 



ПРЕДИСЛОВИЕ. 



Настоящ1й учебдикъ составленъ применительно къ 
программ* преподавашя ботаники въ землед'Ьльческихъ 
училищахъ Министерства Землед^лгл и Государственныхъ 
Имуществъ. 

^ Новое восьмое издан1е существенно отличается отъ 
всЬхъ предъидущихъ введенхемъ новаго отдела „ГеограФ1я 
растен1й", отсутствие котораго, на мой взглядъ, представляло 
серьезный недостатокъ учебника, хотя этотъ отд'Ьлъ еще не 
вошелъ въ программу ^ преподавашя. ^ 

Помимо этого крупнаго дополненхя, введены лишь не- 
значительныя изменения, главнымъ образомъ въ термино- 
Л0Г1И („шпора" вместо „шпорецъ", „сосудоволокнистый" 
вм-Ьсто „сосудистоволокнистый", „разсЬченный" листъ вме- 
сто „раздельный" и наоборотъ, что вернее соотв^тствуеть 
латинскимъ терминамъ „Й188ес1)и8" и „рагй1;и8"). Дано по- 
нятие о „двойномъ" оплодотвореши. 

Несмотря на увеличение объема книги почти на три 
листа, введение 20 новыхъ рисунковъ и прибавление карты *) 
растительныхъ областей, ц^на, съ любезнаго согласия изда- 
теля, осталась прежнею. 



*) Въ основу положена н-Ьсколько упрощенная карта Гризебаха. Предстепье 
и черноземная степь нанесены по ТанФильеву. 



ВВЕДЕН1Е. 



Ботаника есть наука о растешяхъ. Растешя, подобно 
животнымъ, суть т'Ьла живыя, т. е. способныя питаться, 
рости и размножаться. Прост'Ьйшхя растешя и прост'Ьйшхя 
животныя устроены настолько сходно, что резкой границы 
между растительнымъ и животнымъ царствами провести 
невозможно. 

Растен1е можно разсматривать съ разныхъ точекъ 
зр'Ьн1я, а потому ботаника распадается на несколько отд-Ь- 
ловъ. ВажиМпле изъ нихъ: морфолопя, систематика, ана- 
Т0М1Я, физ10лог1я И гоографхя растенШ. Морфолопя — изучаетъ 
внешнюю форму растен1я, систематика,. — взаимное родство 
растеши, анатом1я — внутреннее строеше, физ10лопя — жизнен- 
ные процессы растен1я, географ1я — распред-блеше растеши 
по лицу земли. 
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Строен1е сЬмени. 

1) Фасоль (турецкхе бобы). С-Ьмя фасоли им'Ьетъ продолгова- 
тую, слегка согнутую форму. У обыкновенной фасоли, разводи- 
мой на огородахъ, оно б4лаго цв-Ьта, у садовой красной фасоли — 
темнаго, пестраго. На вогнутой сторон-Ь сЬмени заметна б-блал 
полоска, называемая рубчикомъ (рис. 1); это слЬдъ короткой 
нити, прикр-Ьплявшей сЬмя къ ст-Ьик-Ь плода. Въ вод* сЬмя раз- 
бухаетъ, т. е. впитываетъ въ себя воду, увеличи- 
ваясь въ объем'Ь и размягчаясь, посл-Ь чего съ се- 
мени легко снимается шкурка — кожура; цв'Ьтъ сЬ- 
мянъ красной фасоли принадлежитъ кожур*, вну- 
тренняя же масса б-блая; вм-Ьст* съ кожурою уда- 
ляется и рубчикъ. Очищенное отъ кожуры сЬмя _ 
(рис. 2 А) легко распадается вдоль на дв-Ь половинки, фасоли снару- 

выпуклыя на внешней и плоск1я на внутренней сто- ^^- сл-Ьва— 

; V рубчикъ. 

ронъ; плоскими сторонами онъ прилегаютъ одна къ 

другой; эти половинки называютъ сЬмядолями. На одномъ конц* 
он-Ь связаны между собою и зд-Ьсь, даже не разнимая ихъ, зам4- 
тенъ на очищенномъ сЬмени небольшой придатокъ врод-Ь хво- 
стика (рис. 2 и4, с), лежапцй прямо подъ кожурою и прилегаю- 
щие къ щели, образуемой сложенными сЬмядолями; это— коре- 
шокъ. Если одну изъ семядолей осторожно оторвать, то на другой 
совнутри зам'Ьтна почечка^ въ которой видны дв-Ь б^лыя чешуйки 
(рис. 2 Д ^). Оторвавъ об* сЬмядоли, мы получимъ корешокъ и 

Бородинъ. Ботаника. в-ое ивд. 1 
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почечку въ вид'Ь дугообразнаго т15льца, которое прикр'Ьпленхемъ 
сЬмядолей разграничивается на внешнюю часть (корешокъ) и 
внутреннюю (почечка). И такъ, сЬмядоли, корешокъ п почечка 
срощены между собою, составляютъ одно ц-Ьлое — зародышъ сЬ- 
мени, кожура же только облекаетъ его на подобхе чехла. 

При проростан1и 
сЬмени прежде всего 
развивается коре- 
шокъ; онъ прободаетъ 
кожуру, загибается, 
если нужно, кончи- 
комъ внизъ и произво- 





Рис. 2. — С'Ьмя Фасоли: А — 
поел* СНЯТ1Я кожуры (за- 
родышъ), 5— посл'Ь удале- 
Н1Я одной С'Ьмядоли: а— сЬ- 
мядоля, Ь —.м^сто прикр-Ь- 
плен1я другой сЬмядоли, 
с — корешокъ, й — почечка. 

дитъ первый корень, 
называемый главнымъ 
и выпускающ1й за- 
т-Ьмъ друг1е боковые 
корни. Почечка также 
ростетъ и даетъ нача- 
ло стеблю съ листьями, 
причемъ дв* чешуйки, 
зам-Ьтиня въ почечк'Ь, 

превращаются въ первые два настоя1Ц1е зеленые листа, которые, 
впрочемъ, отличаются отъ посл4дующ;ихъ бол4е простою формою 
и т'Ьмъ, что сидятъ другъ противъ друга (рис. 3), тогда какъ 
позднМш1е листья располагаются всегда поодиночке. С'Ьмядоли, 



Рис. 3. — Ростокъ Фасоли. 



СТР0ЕН1Е СЕМЕНИ. 



первоначально скрытыя въ земл*, при проросташи постепенно 
выносятся наружу и подъ конецъ оказываются прикр-Ьпленными 
высоко на стебл-Ь (рис. 3). Часть стебля ниже сЬмядолей, или 
лодсЪмя дольное колено стебля^ образовалась, вм'ёсгё съ корнемъ, 
изъ корешка зародыша, а все, что выше сЬмядолей, — изъ по- 
чечки. С'Ьмядолй считаютъ за первые два листа молодаго расте- 
Н1Я, отличные оти всЬхъ прочихъ, всл4дств1е особаго ихъ назна- 
чен1я: въ нихъ отложены питательныя вещества для развитхя 
корешка и почечки; по м'Ьр'Ь проростан1я сЬмядоли не только 
не ростутъ, но сморщиваются и, наконецъ, отпадаютъ. 

2) Горохъ. С'Ьмя шаровидное, но по строен1ю сходно съ фа- 
солью. Также легко отстастъ безцв^тяая зд^сь кожура съ руб- 
чикомъ, также распадается внутренняя масса на дв-Ь семядоли, 
корешокъ и почечку. Но у гороха при цроросташи не образуется 
подсЬмядольнаго кол-Ьна стебля, т. е. сЬмядоли остаются въ землЬ; 
горохъ им^етъ подзеиныя^ а фасоль — надземныя семядоли. 

3) Кедровые ор-Ьшки. Кожура образуетъ зд'Ьсь 
твердую скорлупу, да еще тонкую бурую пленку, 
съ удалешемъ которыхъ получается б4лое ядро, не 
распадающееся, однако, какъ у фасоли и гороха, 
на двЬ половинки. Разр^завъ б'Ьлую массу вдоль 
(рис. 4), мы увидимъ внутри желтоватое гЬло. рис. 4. — Ке- 
почти цилиндрическое, на одномъ конц'Ь слегка ДРовый орь- 

— _. . у швкъ въ прО" 

утолщенное. При проростанш только это гЬло и дольномъ раз- 
даетъ растеньице: оно, следовательно, есть за- р*^*- «— ^-ь- 

^-. у ЛОКЪ, о — КО- 

родышъ. и такъ, у фасоли и гороха зародышъ решокъ, с — 
находится прямо подъ кожурой, у кедра же онъ семядоли, (/— 
окруженъ со всЬхъ сторонъ особою б^лою 
массою, не принадлежащею къ молодому растеньицу, называе- 
мою б%лкомъ. Утолщенный конецъ зародыша состоитъ изъ 
десяти, сложенныхъ въ головку, узкихъ с%мядолей^ между 
которыми скрыта почечка. Цилиндрическая часть зародыша 
есть корешокъ; она, какъ у фасоли, даетъ не только главный 
корень, но и подсЬмядольное колено стебля, вынося кружокъ 
сЬмядолей высоко надъ землею. Семядоли зд^сь ма-ю отличаются 
отъ посл^дующихъ листьевъ (хвои), но т^ не сидятъ кружками. 

4) Пшеница. Зерно пшеницы есть цЬлый плодъ, заключаю- 
Щ1Й внутри одно С'Ьмя, плотно сросшееся со стЪнкою плода. Про- 
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долговатое зерно на одной сторон-Ь вдавлено въ вид* жолоба. 
Разр'Ьзавъ зерно вдоль жолоба, найдемъ, что главную массу сЬ- 
мени составляетъ б^лонъ (рис. Ь с1), а. зародышъ лежитъ на 
конц* зерна со стороны противоположной жолобу. Зародышъ 
состоитъ изъ выпуклой пластинки (рис. 5 з), прилегающей къ 
б-Ьлку и называемой щиткомъ, корешка и почечки. Последняя 
сложена изъ н'Ьсколькихъ листочковъ, прикрывающихъ другъ 

друга на подобхе колпачковъ. 
Щитокъ есть единственная 
сЬмядоля зародыша, которая 
при проростанш остается 
скрытою въ зерн-Ь. Вм-Ьсто 
одного отв-Ьснаго корня, про- 
ростающее зерно выпускаетъ 
сразу несколько тонкихъ кор- 
ней, направленныхъ въ бокъ; 
зачатки ихъ зам-Ьтны уже въ 
покояш;емся зерн-Ь въ вид4 бу- 
горковъ на границ* почечки 
и корешка, а самъ корешокъ 
не развивается дальше. 

Всякое вообще сЬмя за- 
ключаетъ внутри зародышъ, — 
онъ-то и производитъ при про- 
ростан1и молодое растеньице. 
Въ однихъ с^менахъ зародышъ облеченъ прямо кожурою и тогда 
составляетъ самъ почти все сЬмя. Въ другихъ сЬменахъ, кром'Ь 
зародыша и кожуры, есть еще особая масса — б^локъ. Поэтому 
сЬмена разд'Ьляютъ на безб*лковыя (фасоль, горохъ) и бЪлковыя 
(кедръ, пшеница). Б4локъ можетъ окружать зародышъ (кедръ) 
или только прилегаетъ къ нему съ боку (пшеница). Зародышъ сла- 
гается изъ корешка, почечки и сЬмядолей. Смотря по растен1Юу 
С'Ьмядолей одна, дв* или несколько. При проростан1и он-Ь или 
остаются въ земл4, или выносятся на воздухъ; въ первомъ слу- 
чае корешокъ даетъ только первый корень, или вовсе не ростетъ, 
во второмъ — онъ образуетъ, кром* корня, еще подсЬмядольное 
кол'Ьно стебля (рис. 3 и 6). Б"Ьлокъ содержитъ питательныя ве- 
щества, необходимыя для развит1я зародыша, но не участвуетъ 




Рис. о. — А — разр-Ьзь и 5— проросташе 
пшеничнаго зерна: б/ — б'Ьлокъ, 5 — щи- 
токъ, е — зародышъ, к — почечка, гс— пер- 
вые корни. 
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Рис. 6. 



прямо въ образованш растешя. Въ безб'Ьлковыхъ с^менахъ пи- 
тательныя вещества находятся въ сЬмядоляхъ. Стало быть, раз- 
ница между белковыми и безб'Ьлковыми сЬхМенами та, что въ пер- 
выхъ пища отложена возл^ или около зародыша — 
въ б'Ьлк'Ь, а во вторыхъ — въ самомъ зародыш'Ь. 

Далеко, однако, не всЬ растен1я им'Ьютъ сЬ- 
мена: грибы, мхи, папоротники, напр., 'вместо сЬ- 
мянъ, производятъ мелк1я, какъ пыль, крупинки, 
называемыя спорами. Спора при пос^в* тоже даетъ 
новое растете, но устроена гораздо проще семени 
и никогда не заключаетъ особаго зародыша. Все 
растительное царство распадается на два отдела: 
споровыя растешя, размножающ1Яся спорами, и с%- 
менныя, приносящк сЬмена. 

С^менныя растен1я д-Ьлятъ на дв-Ь очень не- 
равном-Ьрныя группы. У огромнаго большинства 
«•Ьмена скрыты внутри особаго вместилища, назы- всходъ березы, 
ваемаго плодомъ; онъ образуется изъ особой части с-Ьмядоли над- 

« V земныя. 

цвътка — завязи, а сЬмена — изъ яичекъ, скрытыхъ 
внутри завязи. Но у хвойныхъ (сосна, ель, кедръ и т. п,), а 
также у саговыхъ (съ виду похожихъ на пальмы), н-Ьтъ настоя- 
щей завязи, — яички сидятъ обнаженно или только прикрыты 
чешуйками, а потому зд4сь не получается плода, какъ у боль- 
шинства растен1й, а одни сЬмена. Ташя растешя называются 
голосЬменными, а им']^ющ1я плоды — скрытосЪменными. Голос']^мен-. 
ныхъ растеши весьма немного; они устроены проще скрыто- 
сЬменныхъ и въ н^которыхъ отношенхяхъ приближаются къ 
споровымъ растенхямъ. 

СкрытосЬменныя растешя делятся на однодольныя и двудоль- 
ныя: первыя им'Ьютъ въ зародыше одпу семядолю (какъ пше- 
ница и вообще злаки), вторыя — дв4 (какъ фасоль, горохъ). Но 
они разнятся и другими признаками; у однодольныхъ корешвкъ 
зародыша при проростанхи обыкновенно замираетъ, а у двудоль- 
ныхъ онъ даетъ главный корень; есть различ1я и въ листьяхъ, 
строеши стебля, цв^тахъ. Поэтому отличить двудольное растеше 
отъ однодольнаго можно и безъ сЬмянъ. Въ видЬ исключен1я 
двудольное можетъ им4ть и одну сЬмядолю; точно также одно- 
дольное можетъ иногда давать при проростан1и главный корень, 
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напр., кукуруза. Двудольныхъ растеши гораздо больше, ч-Ьмъ 
однодольныхъ. Больше двухъ семядолей бываетъ у н'Ькоторыхъ 
голосЪменныхъ (кедръ), но друпя растен1я этой группы им'Ьютъ 
всего дв'Ь семядоли. 

И такъ, всякое растеше должно быть или споровымъ (грибъ, 
мохъ, папоротникъ), или голосЬменнымъ (ель, сосна, кедръ) или 
однодольнымъ (пшеница, лукъ, пальма), или двудольнымъ (дубъ, 
крапива, подсолнечникъ, горохъ). 



Основные органы раетенШ, 

Т-Ьло с^менныхъ растен1й составлено изъ различныхъ частей^ 
называемыхъ органами. Ихъ можно разд'Ьлить на дв'Ь группы. 
Одни назначены для сохранения даннаго экземпляра, друпе — 
для производства подобныхъ ему экземпляровъ; первые суть 
органы питан1Я или вегетативные органы растен1Я, вторые — органы 
размножен1я. У сЬменныхъ растеши органы размножешя обра- 
зуютъ цв'Ьтокъ, назначен1е котораго — произвести сЬмена. Вна- 
чале сЬменное растевхе состоитъ только изъ вегетативныхъ 
органовъ: иногда (напр. удеревьевъ) проходитъ несколько л-Ьтъ, 
прежде ч-Ьмъ появятся органы размножен1я, т. е. растеше за- 
цв-Ьтеть. 

Вегетативные органы высшихъ растеши сводятся къ четы- 
• ремъ основнымъ; это: корень, стебель, листъ и волосокъ. ВсЬ части 
растешя, получающ1я иныя назвашя, напр., клубни, луковицы, 
почки, усики, колючки, суть видоизм-Ьнетя или сочеташя пере- 
чне ленныхъ основныхъ. Такъ, клубень у однихъ растенхй сте- 
бель, у другихъ корень особаго рода, а почка состоитъ изъ 
стебля и листочковъ. Даже органы размножешя, образуюш,1е 
цв'Ьтокъ, можно считать видоизм4нен1Ями вегетативнйхъ орга- 
новъ. И такъ, всякая часть высшаго растен1я есть или корень, 
или стебель, или листъ, или волосокъ. 

Волоскомъ называютъ всяшй отростокъ совершенно поверх- 
ностнаго происхожден1я. Р1зучая подъ микроскопомъ строенхе 
растен1я, мы увидимъ, что его корни, стебли, листья и пр. обле- 
чены снаружи тонкою пленкою, называемою кожицею. Только 
эта кожица и участвуетъ въ образоваши волосковъ, а потому 
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если содрать ее, то съ нею сдираются и волоски. Форма воло- 
сковъ и ихъ значеше въ жизни растешя очень различны. Н-Ько- 
торые действительно видомъ напоминаютъ волосы, друг1е полу- 
чаютъ форму чешуекъ, третьи превра- 
щаются въ кр^пше шипы и т. д. Слу- 
жить волоски могутъ, напр., для вса- 
сывашя воды (корневые волоски), за- 
щиты растен1я отъ зноя, для выд-Ьле- 
Н1Я изв^стныхъ веществъ (железистые 
волоски). И такъ, волосокъ характери- 
зуется только своимъ происхождевдемъ, 
строен1е и назначеше его изменчивы. 
Въ иротивоположность волоску, 
корень ррганъ внутреродный: новый 

корень появляется всегда внутри про- **ис. 7.— выхожден1е боковыхъ 

/ корней п изъ мавнаго корня 

изводящаго его органа (другаго корня бобовъ, г~кора, ./-централь- 

или стебля) и пробивается наружу ^ая часть главнаго корня, Л— 
г ^\ т!» ^ А^^ чехликъ. Слабо \ вмиченный 

(рис. 7). Корень обладаетъ верхушеч- разр*зъ. 

нымъ ростомъ, т. е. молодая, росту- 

щая да.1'Ье часть корня — его верхушка, кончикъ. Если на по- 
верхности Живаго корня осторожно нанести поперечныя черточки 
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Рис. 8. — Распред'Ьлен1е роста въ корнЬ гороха. Кривая справа изображаетъ отно- 
сительный ростъ разныхъ участковъ корня. 

на равныхъ ра^стояшяхъ другъ отъ друга и оставить корень 
ростп да.тЬе, то раздвинутся только черточки близъ кончика, а 
всЬ проч1я сохраняютъ прежшя взаимныя разстояп1я (рис. 8). 
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Кончикъ корня называютъ точкою роста его. Она прикрыта 
особымъ корневымъ чехликомъ; посл'6дн1й иногда зам']^тенъ даже 
простымъ глазомъ, напр., на корняхъ ряски ^) (рис. 9), въ вид* 
наперстка, над'Ьтаго на кончикъ корня, чаще же 
чехликъ виденъ лишь въ микроскопъ. И такъ, 
точка роста лежптъ въ корн-Ь не на самой по- 
верхности его кончика, а несколько глубже — 
подъ чехликомъ. Корень часто даетъ друг1е 
корни, возникающ1е, конечно, внутри его, а на 
поверхности развиваетъ волоски. Иногда 
корень даетъ начало стеблямъ, но ни- 
когда не производить листьевъ. 

Стебель^ подобно корню, ростетъ вер- 
хушкою, но даетъ листья. Это важн-бйтШ 
признакъ, отличающШ стебель отъ корня. 
Всякую часть растен1я, производящую 
листья, хотя бы въ вид* мелкихъ че- 
шуекъ, считаютъ стеблемъ, даже если 
она ростетъ въ земл-Ь и походитъ съ виду 
на корень. Таше подземные стебли нередки у много л'Ьтнихъ 
травъ. По происхождешю стебель отличается отъ корня т4мъ, 
что возникаетъ не внутри, а на поверхности производящаго его 
органа (чаще всего — другаго стебля), но не такъ, какъ воло- 
сокъ, потому что въ образован1и бугорка, дающаго новый сте- 
бель, участвуетъ не только кожица, но и подкожная ткань; такой 
бугорокъ, следовательно, связанъ съ растешемъ прочнее волос- 
ковъ и не удаляется сдиран1емъ кожицы. Чтобы убедиться въ 
верхушечномъ ростЬ стебля, не нужно наносить черточекъ, 
какъ на корняхъ; одинъ взглядъ на роступцй стебель показы- 
ваетъ тотчасъ, что образуемые имъ листья гЬмъ моложе, ч^мъ 
они ближе къ вершин'Ь стебля; самые молодые обыкновенно 
густо собраны на конц4 стебля, заслр^^я другъ друга и при- 
крывая точку роста 'Стебля (рис. 10),лЬ-^г если ихъ удалить, то 
последняя оказывается обнаженною, — чехлика, какой встр4- 



« 



Рис. 9. — Ряска (Ьетпа 
т1П0г), 1Н — слоевище, 
г(;— корень, Л — чехликъ. 



^) Ряски (Ьетпа)— водныя растешя изъ однодольныхъ, образующая обыкновенно 
иелк!я округлыя зе.1еныя пластинки, плавающш на поверхности воды и, пускающая 
въ нее одинъ или н-Ьсколько корешковъ. Ряскою часто покрыта вся поверхность 
пруда, такъ что не видно воды. 
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чается у корней, стебель не им-Ьетъ. Кром'Ь листьевъ, стебель 
даетъ друйе стебли, приносить волоски, выпускаетъ корни, сло- 
вомъ, можётъ произвести всЬ основные органы растешя; поэтому 
стебель самостоятельн'Ье корня; пос11'Ьдн1й, будучи отд-блень отъ 
растешя, обыкновенно гибнетъ, отделен- 
ный же стебель часто воспроизводить 
ц^лое растете. Вь большинств-Ь слу- 
чаевь размножешя растен1й, какь гово- 
рять, корнями имеются вь виду не на- 
стоящ1е корни, а подземные стебли. 

Листъ возникаеть только на стебле; 
если есть листья, то есть и стебель, и на- 
обороть. Листь залагается на стебле 
всегда сбоку, очень близко оть точки 
роста, вь вид-Ь поверхностнаго бугорка 
совершенно такь, какь возникаеть сте- 
бель. Вначале трудно даже отличить бу- 
горокь, который превратится вь листъ, 
оть такого, который разовьется вь но- 
вый стебель, но скоро обнаруживается 
различ1е: листь ростеть не верхушкою, 
какь стебель и корень, а основашемь, 
т. е. кончикь листа — старая его часть, 
а основаше — молодая. Оттого то обре- 
занные молодые листья лука, напр., снова отростаютъ. Обыкно- 
венно, впрочемь, листь ростеть не долго и быстро достигаеть 
окончательныхъ разм^ровь. Листь вообще производить лишь 
волоски, очень р4дко онь даеть новые стебли и корни; поэтому 
лишь весьма немнопя растешя можно разводить листьями 
(бегоши). 

З^казанныя различ1я между волоскомъ, корнемъ, стебдемъ и дистомъ 
не виолн-Ь р*Ьзки; встр^чатоЛ^г уклонешя: волоски могутъ при своемъ 
развит1и захватывать и билъе глубок1е подкожные слои, стебли могутъ 
изредка возникать изъ кожицы, какъ волоски, или внутреродно, какъ 
корни, корни могутъ терять или даже вовсе не нм'Ьть чехлика, листья 
(напр., у папоротниковъ) могутъ возростать до конца верхушками, на 
иодобхе стеблей и т. д. Неудивительно, что встречаются изр-Ьдка части 
растеши, относительно которыхъ и ученые сомн'Ьваются, къ какому изъ 
основныхъ органовъ в'Ьрн^е пхъ причислять. 



Рис 10. — В^Ьтвь вяза съ 
двумя боковыми почками 
к и одна почка, сильнее 
увелич., въ прод. разрез*, 
Ь—сл^хь отпавшаго листа, 
а— осевая часть почки, (I и 
/"— листовыя части ея. 
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Далеко не всякое растенхе снабжено названными основными 
органами. Грибы, водоросли, лишаи и некоторые мхи не им-Ьють 
стеблей, листьевъ и корней. Т-Ьло ихъ называютъ слоевищемъ, а 
так1я растешя — слоевцовыми. Къ слоевцовымъ принадлежатъ 
лишь нросгЬйш1я изъ споровыхъ; большинство мховъ им4етъ 
настоящ1е стебли и листья, но корни заменены у нихъ волосйамп^ 
а паноротники, хвощи, плауны снабжены не только стеблями и 
листьями, но и настоящими корнями, подобно С'Ьменнымъ расте- 
Н1ямъ; волоски же встречаются даже на слоевище. Въ самыхъ 
простыхъ случаяхъ все растенхе можетъ представлять микроско- 
пически шарикъ или ниточку (мнопя водоросли); тогда, конечно, 
н^тъ вн'Ьшнихъ органовъ,— растете не расчленено. Но слое- 
вище можетъ получить и бол-Ье сложную форму: у грибовъ оно 
часто образуетъ нужную паутину (рис. 277), у лишаевъ оно то 
въ вид* кустиковъ (рис. 307 и 308), то (рис. 309), — въ вид-Ь 
пластинъ, по краямъ часто разр'Ьзанныхъ на лопасти. 

Т-Ьло низшаго растен1я образуется, впрочезгь, не однимъ слоевищемъ; 
посд-Ьдвее назван1е прим-Ьняется лишь къ вегетативной части такого ра- 
стешя, заменяющей корни, стебли и листья; на слоевищ'Ь обыкновенно 
развиваются (вм-Ьсто цв-Ьтовъ) разные органы размножен1я, отчего форма . 
растен1я еще усложняется. Въ р^дкихъ случаяхъ слоевище можетъ, рас- 
членяясь, подражать формамъ высшихъ растен1н; такъ, есть морск1я водо- 
росли ^), им']Ьющ1я какъ будто стебли и листья. Съ другой стороны есть 
сЬменныя растешя (ряски), настолько упрощенной формы, что ихъ почти 
можно отнести къ слоевцовымъ. Не всякое сЬмевное растеше им-Ьеть 
непрем-Ьино всЬ четыре основныхъ органа; есть такдя, которыя вовсе не 
производятъ волосковъ, друг1я — обходяшДяся безъ корней, третьи — почти 
лишенныя листьевъ. Особенно часто подобный упрощешя встр'Ьчаются у 
растен1й паразптныхъ, прикрепляющихся къ другпмъ растенхямъ и выса- 
сывающихъ изъ нихъ себе пищу; такой способъ пптан1я позволяетъ пара- 
зиту обходиться безъ (зеленыхъ) листьевъ, а часто п безъ корней. 

Стебель, 

Стебель есть органъ, ростущШ верхушкою и приносящ1й 
листья. М-Ьсто, гд-Ь прикл-Ьпляется къ стеблю листъ, называютъ 
узломъ. Смотря по растен1Ю, къ одному узлу прикрепляется одинъ, 



^ Водорослью называютъ не всякое растение, живущее въ водЬ; мног1Я водныя 
растения даютъ цв-Ьты и принадлежатъ къ разнымъ групиамъ сЬменныхъ растен1й; 
настоящая же водоросли— особая группа споровыхъ. 
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два или несколько листьевъ. Иногда (злаки, гвоздичныя) узлы 
вздры и отличаются цв4томъ. Часть стебля, заключенная между 
двумя посл-Ьдовательными узлами, называется межАоузл1е11ъ или 
стеблевыиъ кол-Ьномъ ^). Весь стебель слагается, значитъ, изъ 
одного ряда кол-Ьнъ, разд-Ьленныхъ узлами. Листья залагаются 
на стебл'Ь всегда очень близко одинъ отъ другаго, поэтому 
вначале стебель не им4етъ междоузл1й и лишь впосл'Ьдств1и 

1^ отдельные листья или пары листьевъ раздвигаются часто на 

значительное разстояше. Но нер-Ьдвс листья ростутъ, оставаясь 
сближенными; стебель тогда незам-Ьтбнъ и листья кажутся вы- 
ходящими прямо изъ корня (корневые листья). Примеры— оду- 
ванчикъ, маргаритка, у которыхъ всЬ листья собраны у земли, 
какъ говорятъ, въ розетку, а стебель обнаруживается лишь при 
цв-Ьтенхи въ вид* длинной безлистной стр-Ьлки, несущей цв'Ьты. 
Стр'Ьлка — одно очень длинное междоузлхе стебля, оттого на 
ней н-Ьтъ листьевъ. И такъ, стебель можетъ быть съ междоузл1ями 
ИДИ безъ нихъ; ч-Ьмъ они сильн-Ье развиты, т-Ьмъ стебель длиннее. 
Иногда нижше листья собраны при основанш стебля въ ро- 
зетку, но дал-Ье на томъ же стебл-Ь листья раздвинуты. Мног1я 
двул'Ьтн1я травы (свекла, морковь) въ первомъ году развиваютъ 
лишь пукъ листьевъ, не образуя междоузл1й, на второй же годъ, 
передъ цв^тешемъ, стволятся, т. е. даютъ ясный стебель съ 
междоузл1ями. 

Стебель появляется въ вид* почки (иначе глазка). Почка со- 
стоитъ изъ молодыхъ листочковъ, прикрывающихъ другъ друга 
и молодую стеблевую часть, которая ихъ произвела; посл-Ьднюю 
можно заметить только, разр-Ьзавъ почку вдоль (рис. 10 а). 
И такъ, въ каждой почк* скрыта точка роста стебля. ВсякШ 
стебель, пока онъ ростетъ, снабженъ на молодомъ конц-Ь поч- 

^ кою, называемою верхушечкою, но кром4 этой почки стебель при- 

носитъ еще боковыя. Боковая почка выростаетъ или можетъ вы- 
рости въ новый стебель, производя разв'Ьтвлен1е стебля. Разв-Ьт- 
влешемъ называется вообще образоваше какимъ либо органомъ 
другихъ, ему подобныхъ; корень, напр., ветвится, производя 
друие корни. Стебель называютъ также осью, а стебель вм-ЬсгЬ 



^) Теперь понятно употр€б.1енное выше назван1е— подсЬмядольное колено 
стебля: часть ростка отъ основан1я главнаго корня до сВмядолей есть первое меж- 
доузл1е или колено его стебля. 
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съ сидящими на немъ листьями составляетъ поб-Ьгъ. Боковая почка 
есть, значить, зачатокъ новой оси или побега. Первый стебель 

растешя, возростающШ 
изъ почечки зародыша, 
находящагося въ сЬме- 
ни, называютъ главнымъ 
стеблемъ или осью пер- 
ваго порядка; выходящ1я 
изъ него в-Ьтви будутъ 
оси втораго порядка; если 
он'Ь станутъ ветвиться, 
то дадутъ оси третьяго 
порядка п такъ дал-Ье. 
Боковыя почки обра- 
зуются на стебле въ па- 
зухахъ листьевъ, то есть 
въ углахъ, составляв 
мыхъ последними со 
стеблемъ. Поэтому боко- 
выя почки называются 
пазушными. Обыкновен- 
но каждый листъ. при- 
носи гъ въ своей пазух-Ь 
одну почку, р-Ьдко н-Ь- 
сколько. Смотря по тому, 
какъ сидели на стебле 
листья, почки, авпосл'Ьд- 
ствш в-Ьтви, размеща- 
ются либо по одиночке 
(рис. 11, 12, 14, 15}, 
либо парами (рис. 13 и 
17). Дальнейшая судьба 
пазушной почки различ- 
на, смотря по растешю и 
внешнимъ услов1ямъ. У 
многихъ травъ такая почка тотчасъ же развивается въ ветвь и 
лишь при недостатке пищи — на тощей почве — стебель остается 
неразветвленнымъ. Другхя растен1я, даже при обильномъ питан1и, 




Рис. 11. — В*тка Рис.12.— 
козьей ивы зимою, В'Ьтка вяза. 
Ы — цв-Ьт. почки. 



Рис. 13.— 
В']^тка бу- 
зины. 
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не склонны къ разв-ЬтБленш и образуютъ боковыя почки лишь 
про запасъ; таковы изъ древесныхъ — пальмы, а изъ травяни- 
стыхъ — ленъ, подсолнечникъ, мнопе злаки; разв-ЬтБлеше про- 
исходить зд-Ьсь лишь при цв-Ьтеши. Искус- 
ственно можно, однако, и у этихъ расте- 
ши заставить рости боковыя почки, повре- 
дивъ или ср^завъ ростущхй конецъ стебля; 
тогда взам-Ьнъ верхушечной 
почки начинаютъ развиваться 
одна или нисколько пазушныхъ, 
обыкновенно самыя верхн1я на 
уц'Ьл'Ьвшей части стебля. Та- 
кимъ образомъ любую изъ бо- 
ковыхъ почекъ можно заста- 
вить вырости въ в-ЬтЕБ, если 
ср-Ьзать стебель 
надъ нею. Эта 
операц1я, назы- 
ваемая обр-Ьзкою 
(у древесныхъ) 
или прищипыван!- 
еиъ (у травяни- 
стыхъ растен1й) 
весьма употре- 
бительна въ са- 
доводств-Ь. — Ча- 
сто почка, воз- 
никшая въ пазу- 
хе листа одно- 
временно съ по- 
сл-Ьднимъ, раз- 
ростается въ 
в4твь только на 
сл'ЬдующШ годъ 
и зимуетъ на рас- 
теши въ вид'Ь почки. Это видно на нашихъ деревьяхъ и кустар- 
никахъ, гд-Ь поэтому зимою почки особенно заметны, но ташя-же 
почки есть и у многол'Ьтнихъ травъ. Только при ненормальныхъ 




Рис. 1 4. — В-Ьтки осины: 
а— 1 -летняя удлиненная, 
Л— 4-л'Ьтняя укороченная; 
на а — листовыя, на Ь—Ъ 
цв-Ьт. почки. 




Рис 13. — В^&тки яблони: спра- 
ва — 1-л'Ьтняя ростовая, сл*- 
вп — многол^&тняя плодовая (уко- 
роченная) 



^^=*ЬаЬч1 
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услов1яхъ почки древесныхъ растеши даютъ в-Ьгви въ томъ же 
году, когда возникли, напр. если въ начале л'Ьта листья будутъ 
оборваны или по'Ьдены насЬкомыми. У многихъ деревьевъ н-Ько- 
торыя почки даютъ укороченныя в'Ьтки, при чемъ почти не вы- 
тягиваются, а распускаютъ только пучекъ листьевъ, друг1я же 
выростаютъ въ длинную веточку съ раздвинутыми листьями 
(рис. 14 и 15). Укороченныя в-Ьтки легко узнать и зимою, такъ 
какъ он* густо покрыты следами отпавшихъ листьевъ на подобхе 
рубцовъ. У н'Ькоторыхъ хвойныхъ (сосны, лиственницы) иглы 
собраны пучками; каждый пучекъ есть укороченная в-Ьтка. Иногда 
(рис. 14 и 15) только укороченныя в-Ьтки дерева даютъ цв-Ьты, 
а потомъ плоды, отчего ихъ называютъ плодовыми в-Ьтками^ а 
длинныя, нецв'Ьтущ1я — ростовыми в-Ьтками (напр. у яблони, 
рис. 15). Деревья, не дающ1Я укороченныхъ в-Ьтокъ (напр. ивы), 
цв'Ьтутъ, конечно, на длинныхъ в-Ьтвяхъ (рис. 11). Почки, со- 
держащая цв'Ьты, обыкновенно, гораздо крупнее остальныхъ 
(рис. 11 и 14), а потому хорошо отличаются уже зимою. 

Кром4 верхушечныхъ и боковыхъ бываютъ еще придаточ- 
ныя почки. Он-Ь могутъ возникать не только на стебл-Ь, но и на 
корняхъ или листьяхъ. Иногда образованхе ихъ можно вызвать 
искусственно, поранивъ данное м^сто. Въ противоположность 
пазушнымъ, придаточныя почки возникаютъ безъ особаго по- 
рядка, даже на старыхъ частяхъ стебля, давно утратившихъ 
листья, причемъ залагаются внутреродно, пробиваясь наружу, 
какъ корни. Придаточныя почки даютъ придаточные поб'Ьги. 
Прим'Ьромъ служитъ корневая поросль^ выростающая близъ ство- 
ловъ тополей, вязовъ и сЬрой ольхи. Побеги эти выходятъ изъ 
корней, стелящихся подъ землею, корни же, не им'Ья листьевъ. 
могутъ производить лишь придаточные побеги. 



У травъ корневые побеги встречаются р1Ьже. Н^которня сорныя 
травы (одуванчикъ, свербига, перистолистный василекъ) даютъ ихъ только, 
если растен1е срезать подъ землею; тогда на ср^з* возникаетъ кружокъ 
почекъ'н взамФнъ одного прежняго стебля вскоре является несколько 
новыхъ. У другихъ травъ корневые побеги встр^адются постоянно и 
иногда даже необходимы растен1ю. Такъ, у льнянки, иванъ-чая, полеваго 
вьюнка, многихъ молочаевъ и полеваго татарника главный стебель гиб- 
нетъ въ первый же годъ, не достигнувъ цв^тетя, а сохраняются и цв*- 
тутъ впосл^дствхи только корневые побеги. Чаще, однако, таие побеги 
служатъ растен1ю лишь дополнешемъ (осоты, полыни, б^лый клеверъ, 



-; 
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подорожники, щавель и мнопя друг1я), такъ какъ цв'Ътетъ уже первый 
стебель. Корневые иоб^ти. свойственны лишь н']^которымъ травамъ сухпхъ 
почвъ, за то растешя сырыхъ м-Ьотъ даютъ иногда отпрыски (врод* усовъ 
земляники). 

Не сл-Ьдуехъ см-Ьшивать съ придаточными почками спящ1е 
глазки. Почка, возникшая нормально въ пазух-Ь листа, можетъ 
оставаться безъ движешя ц-Ьлые годы, зарости корою, а потомъ 
проснуться и пробиться наружу. Поэтому стеблевая поросль, 
возникающая на стволахъ и сучьяхъ (ивы, тополи, вязы и др.) 
посл'Ь сруба, не всегда представляетъ придаточные побеги, а 
нередко образуется изъ спяпщхъ глазковъ. 

Разв'Ьтвлеше стебля не всегда совершается боковыми поч- 
ками. Между споровыми растешями есть таюя (плауны), у кото- 
рыхъ точка роста стебля по временамъ вилообразно раздвояется 
(рис. 16). И такъ, есть два способа разв^твлетя: боковое и ви- 
лообразное: посл-йднее р-Ьдко и у сЬменныхъ ра- 
стен1й не встречается вовсе. Оно заметно сразу 
только, когда об-Ь в4тви ростутъ одинаково 
быстро, но часто одна обгоняетъ другую и тогда 
меньшая кажется боковою вЬткою. Развилина 
можетъ быть кажущеюся, напр., 
у сирени, в'Ьтви которой зимою 
накапчиваются двумя почками 
(рис. 17), дающими весною вил- 
ку; между гЬмъ обе эти почки 
возникли въ пазухахъ листьевъ, 
вилка же получилась оттого, что 
сама в^твь переста*1а * рости 
дальше. При обыкновенномъ бо- 
ковомъ разв-ЬтБленш нередко 
стебель, произведя в^твь, самъ 
замираетъ, в^твь же заступаетъ его м^сто и, какъ будто, про- 
должаетъ дальше тотъ же стебель. Присматриваясь къ нашимъ 
деревьямъ и кустарникамъ, мы найдемъ, что лишь- некоторые 
изъ нихъ снабже'йы настоящими верхушечными почками [дубъ, 
сосна, осина (рис. 14)], у другихъ же [липа, ива (рис. 11), 
вязъ (рис. 12)] каждая в-Ьтвь хотя и заканчивается почкою, 
невидимому, продолжающею ростъ того же стебля на сл*дующ1й 





Рис. 16. — Схема 
вилообразнаго 
разв'Втв.1ен'1Я. 



Рис. 17. — Почки 
сирени. 
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годъ, но въ действительности это только последняя изъ боко- 
выхъ почекъ; узнать же боковую почку можно потому, что 
при основанш ея им'Ьется, съ одной стороны, сл^дъ при- 
кр'Ьплен1я листа, въ пазух* котораго она возник-т (рис. 12, 13). 
Такая почка даетъ тоже в4твь, но ростущую не вбокъ, а по 
направленш прежняго стебля; на видъ н^тъ разницы и при 
отсутств1и верхушечныхъ почекъ могутъ получиться такой же. 
стволъ и длинные! витки, какъ и въ первомъ случае, по мни- | 

мый стволъ не будетъ тогда снизу до верху осью перваго 
порядка, а будетъ составленъ изъ ряда отд^льныхъ кусковъ, 
причемъ каждый посл'Ьдующ1Й будетъ в-Ьтвью предыдущего. 
Такой стебель называютъ ложною осью. Стволъ и в^тви липы, 
березы, вообще деревьевъ безъ верхушечныхъ почекъ, будутъ, 
значитъ, ложныя оси. 

Ложными стеблями называютъ также образованхя, кажущ1яся стеб- 
лемъ, но въ д'Ёбствительности составленныя лишь изъ обхватывающихъ 
другь друга листьевъ. Такъ, напр., бананы (музы) кажутся деревьями, но 
мнимый стволъ ихъ составленъ изъ основныхъ частей (влагалищъ) листьевъ, 
которые только кажутся сидящими высоко на ствол*]^, а въ сущности при- 
креплены у самой земли; тамъ-же скрывается и точка роста произведшаго 
ихъ неразвитаго въ длину стебля. То же бываетъ въ молодости у зла- 
ковъ: часто листья въ начал* далеко переростаютъ свой стебель и, свер- 
нутыми въ общую трубку влагалищами, даютъ подоб1е воздушнаго стебля; 
впосл*дств1и, съ развит1емъ междоузлШ, получается настояпцй надземный 
стебель, 

Разнообразхе стеблей зависитъ также отъ ихъ формы, на- 
правлентя и долгов-Ьчности. 

По форм-Ь стебель можетъ быть (въразр'Ьз'Ь) круглый, сплю- 
снутый, 3-, 4-или многогранный. Эти признаки постоянны часто 
для ц'Ьлыхъ группъ: злаки им-Ьють круглые стебли, осоки — 
3-гранные, губоцв^тныя — 4-гранные. Дал-Ье стебель можетъ 
быть внутри сплошнымъ или дудчатымъ, какъ у злаковъ, зон- 
тичныхъ. Въ дудчатомъ стебле узлы сплошные, такъ что каждое 
междоузл1е им4етъ отдельную полость. 

По нацравлешю роста отличаютъ стебли: прямые, лежач1е 
и ползу 416, стеляпцеся по земл^, причемъ ползу Ч1е прикрепляются 
(придаточными) корнями, восходящ1е, также стелящхеся, но мо- 
лодыми концами приподнятые вертикально; наконецъ, вьющ1еся 
вокругъ опоры у однихъ растеши вправо, у другихъ вл*во. 
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Стебель можетъ быть одно- или иногол-Ьтнимъ. Если онъ над- 
земный, то легко узнать, живетъ ли онъ одинъ годъ или не- 
сколько: однол-Ьттй остается травянистымъ, многолйтшй дереве- 
н-Ьетъ, т. е. въ первомъ же году жизни кр-Ьпнетъ, сменяя зеле- 
ный цв-Ьтъ на бурый или сЬрый, и получаетъ способность пере- 
носить зимшй покой; даже дерево ежегодно весною развиваетъ 
изъ почекъ нужные, зеленые, травянистые побеги, но л-Ьтомъ 
они деревен-Ьютъ. На одеревеневшей части стебля не появляется 
новыхъ листьевъ (развЬ пробьется новая почка). Деревенегощхе 
стебли свойственны древеснымъ растешямъ, т. е. деревьямъ и 
кустарникаиъ. Дерево им-Ьетъ стволъ, обыкновенно при основаши 
обнаженный отъ ветвей, которыя образуютъ шатеръ или крону 
дерева. Высота обнажен1я ствола много зависитъ отъ освЬще- 
Н1я: на открытомъ м^стЬ вЬтви часто доходятъ до земли, а въ 
чаще л-Ьса стволъ обнаженъ на большую высоту; получая мало 
св^та, нижшя в^тви сохнутъ и сбрасываются. Кустарники 
лишены ствола и разв^твлеше ихъ начинается у самой земли. 
Иногда растете можетъ быть и деревомъ, и кустарникомь, 
смотря по внешнимъ услов1ямъ; МН0Г1Я деревья на с^вер* или 
высоко на горахъ превращаются въ кустарники. Полукустарники — 
растешя, у которыхъ только нижн1я части воздушныхъ стеблей 
деревенеютъ и сохраняются на зиму (брусника). 

Кроме надземныхъ стеблей у многихъ травъ есть подзем- 
ные. Травы обыкновенно многол-Ьтни и сохраняются зимою съ по- 
мощью подземнаго стебля, ежегодно весною выпускающаго над- 
земные травянистые стебли, къ осени отмирающхе. Подземные 
стебли, смотря по форм* ихъ, называютъ корневищами, клуб- 
нями или луковицами. Впрочемъ, иногда трава зимуетъ, не давая 
подъ землею особыхъ частей: сохраняется просто основаше 
воздушнаго стебля, изъ почки на немъ весною развивается но- 
вый травянистый стебель, опять отмирающхй почти до основа- 
Н1Я и т. д. 

Корневище свойственно самымъ разнообразнымъ растен1ямъ, 
какъ споровымъ, такъ и семеннымъ; у однолетнихъ и древес- 
ныхъ растен1й его, конечно, не бываетъ, а только у многол-Ьт- 
нихъ травъ и то не вс^хъ. Назван1е корневище получило отъ 
вн4шняго сходства съ корнемъ; однако, это настоящШ стебель, 
снабженный листьями, правда не зелеными, а въ вид* безцв^т- 

Бородвиъ. Ботаника. 8-е изд. 2 
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ныхъ чешуекъ. Этотъ стебель ростетъ подъ землею обыкновенно 
горизонтально (рис. 18, 219, 244; 245, 252), удлиняясь на 
одномъ конц^ и отмирая на противополоз^ьномъ, отчего растен1е 
медленно перем'Ьщается и новый воздушный стебель выходить 




^1\ й К-Гга 

Рис. 18. Корневище осоки. 

изъ земли не на томъ м4стЬ, гд-Ь былъ прошлогодн1й. Корневище 
выпускаетъ корни (придаточные). Смотря по растешю, корневище 
можетъ представлять на всемъ протяжен1и одинъ стебель, или же 
быть ложною осью, т. е. состоять изъ кусковъ стеблей разнаго 




-Н 



Рис. 19. — Схема неопред'Влениаго 
корневища. 




Рис. 20.— Схема опред'Ьленнаго 
корневища. 



порядка. Въ первомъ случае его называютъ неопред-Ьленныиъ^ 
во второмъ — опред'Ьленнымъ. Неопределенное корневище ростетъ 
дальше верхушечною почкою, а воздушный стебель образуется 
изъ пазушной почки (рис. 19), въ опред'Ьленномъ же, наоборотъ, 
ежегодно верхушечная почка, загибаясь кверху, даетъ воздуш- 
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ный стебель, а продолжеше корневища развивается изъ боковой 
почки (рис. 20). Неопред* ленное корневище можно уподобить 
стволу дуба, сосны и т. п., а определенное — стволу липы и во- 
обще деревьевъ безъ верхушечныхъ почекъ. Опред^ленныя кор- 
невища встречаются чаще неопределенныхъ. Корневище можетъ 
подъ землею образовать сходныя съ нимъ в^тви; когда отмираше 




Рис. 21. — Разввт*1е картоФельныхъ клубней: с( — семядоли, / — зеленые .листья, 
6— подземныя в^&тви съ низовыми листьями ее, ^Ь— клубни, Ьг — глазки (почки). 

достигаетъ м-Ьста отхождешя такой в-Ьтви, носл^дняя отделяется 
отъ материнскаго растенхя и даетъ новый экземпляръ. Такимъ 
образомъ корневище можетъ служить не только для сохранешя 
растешя, но и для размножешя безъ с^мянъ или, какъ говорятъ, 
для вегетативнаго размножешя. 

Клубни встречаются гораздо реже корневищъ. Клубень есть 

2* 
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утолщенный лодзекный стебель съ едва замЬтными листьями. 
Утолщеше происходить отъ наполнешя клубня питательными ве- 
ществами, служащими растешю запасомъ. Впрочемъ, клубень 
не всегда стебель, — могутъ утолщаться клубневидно и корни. 
Лучшхе примеры стеблевыхъ клубней — картофель и земляная 
груша. Картофелины хотя и развиваются въ земл-Ь, но въ обра- 
зованш ихъ корни не участвуютъ (рис. 21), а получаются он* 

изъ подземныхъ тонкихъ сте- 
бельковъ, несущихъ чешуйча- 
тые листья и утолщающихся 
по концамъ. Въ составь од- 
ного клубня входить несколь- 
ко междоузл1й, поэтому на од- 
ной картофелин-Ь находится 
несколько глазковь (почекь), 
лежащихь на дн^ ямокъ. Каж- 
дый глазокь можеть дать воз- 
душный стебель, апотому мож- 
но картофелину разр-Ьзать на 
куски и изь каждаго полу- 
чить новое растете. Иногда, 
однако, клубни служать толь- 
ко для сохранешя экземпляра 
зимою; такь у многихь на- 
шихь орхидей ежегодно обра- 
зуется лишь одинь новый клу- 
бень на см-Ьну прошлогодняго, отчего лЬтомь они снабжены 
двумя клубнями (рис. 22 и 247) — старымь, истощеннымь и 
свёжимь^ наполняющимся питательнымъ веществомъ. 

Луковицы встречаются преимущественно у однодольныхъ 
растеши, особенно вь н-Ькоторыхь семействахь (лилейныя). 
Подобно клубню, луковица тоже им-Ьеть видь подземнаго утолще- 
шя, но оно составлено изь мясистыхъ листьевь, а не сплошное 
какь вьклубпЬ. Луковицу можцо- сравнить сь огромною почкою. 
На продольномь разрез* (рис. 23) открывается вьней стеблевая 
часть, низкая, но широкая, называемая донцемъ; она вьшускаеть 
(придаточные) корни. Главную же массу луковицы составляютъ 

собою, вс.1'Ьдств1е нераз- 




Рис. 22. — Клубни ятрышника (0гсЬ18). 



мясистые листья, сближенные между 
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ВИТ1Я междоузл1й донца. Въ этихъ питающихъ чешуяхъ находится 
вещество, на счетъ котораго при посадке изъ луковицы быстро 
развивается воздушный стебель, даюпцй зеленые листья и цв-Ьты. 
Смотря по растешю, питающихъ чешзгй въ луковиц* можетъ 
быть одна, дв* или много; он* могутъ или прикрывать другъ 
друга какъ черепица (напр. улилхй, рис. 24), или облекать одна 
друтую сплошь, какъ чехлы (рис. 23), такъ что въ поперечномъ 
разр-Ьз* получаются концентричесше круги (лукъ, гхацинтъ). 





Рис. 23. — Луковица пацинта (пленчатая) цЬликомъ и въ ирод. разр-Ьз*. 



Луковицы перваго рода называютъ черепичатыми^ втораго — плен- 
чатыми. Каждая луковица заключаетъ внутри дв-Ь почки: одну 
для развитая воздушнаго стебля, а другую для образовашя новой' 
луковицы вместо прежней. Иногда воздушный стебель образуется 
изъ верхушечной почки донца, а новая луковица изъ боковой, 
иногда на оборотъ. Въ первомъ случае луковицу называютъ опре- 
деленной (тюльпанъ, Г1ацинтъ, лукъ), во второмъ — неопределен- 
ной (нарцисъ). Это та же разница, какъ въ корневищахъ: въне- 
опред^Ьленной луковице донце изъ года въ годъ остается т^мъ же 
стеблемъ, въ опре,]1;^ленной — оно каждый годъ есть новый сте- 
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бель. Кром-Ь двухъ названныхъ почекъ, въ луковице могутъ быть 
и друг1Я боковыя почки въ пазухахъ ея чешуи. Он-Ь даютъ лу- 
ковички, называемыя д-Ьтками и служащ1я для вегетативнаго раз- 
множешя; такихъ д-Ьтонъ можетъ быть н-Ьсколько въ пазух-Ь од- 
ной чешуи; он'Ь хорошо видны въ луковиц-Ь чеснока. Если пре- 
доставить луковицу самой себ^, д'Ьтки отделяются постепенно 
отъ материнской луковицы, вследств1е отмиранхя донца, и даютъ 
новые экземпляры. 

Стебли могутъ у н-Ькоторыхъ растен1й превращ,аться въ 

колючки — твердые и острые при- 
датки, служащ1е растешю заш,и- 
тою отъ нападешя животныхъ. 
Часто, впрочемъ, колючки получа- 
ются не изъ стеблей, а изълистьевъ, 
или, вм-Ьсто колючекъ, растете 
производитъ шипы (наприм'Ьръ у 
розана, ежевики); шипы съ виду 
похожи на колючки и служатъ для 
той же ц^ли, но по происхожден1ю 
это твердые, острые волоски, ко- 
. торые сдираются вм-Ьст* съ кожи- 
цею и расположены безъ особой 
правильности. Стеблевыми колюч- 
ками снабжены, наприм'Ьръ, боя- 
рышники (Сга^ае^ив), где каждая 
колючка выростаетъ въ пазух* ли- 
ста, вместо обыкновенной в-Ьтви, 
и въ молодости покрыта крошечны- 
ми, рано отпадающими листочками. 
(''®- Иногда стебли даютъ прицепки 

или усики — нитевидные органы, 
обладаюпце способностью своими кончиками ц-Ьпляться за посто- 
ронше предметы, обвивая ихъ спирально и поддерживая слабый 
стебель, который безъ нихъ легъ бы на землю. Чаще, однако, 
усики получаются не изъ стеблей, а изъ листьевъ. Усиками стеб- 
леваго происхождешя снабжены, напр., виноградъ и тыквенныя 
(рис. 144). 

Такимъ образомъ, колючки и усики (подобно клубнямъ) ясно 




Рис. 



24. — Луковица лил1и 
репичатая). 
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показываютЪ|, что для достижен1я известной цЬли разныя расте- 
Н1Я употребляютъ разныя средства, видоизм'Ьняя то тотъ, то 
другой изъ основныхъ своихъ органовъ. 



Корень. 

Зачатокъ корня есть уже въ сЬмени, — это корешокъ заро- 
дыша. При проросташи корешокъ у двудольныхъ и голос^мен- 
ныхъ растеши превращается въ главный корень, ростущШ отве- 
сно внизъ (рис. 3). Изъ него выходятъ боковые корни, направля- 
ющхеся вбокъ; они могутъ, въ свою очередь, ветвиться, произ- 
водя корни третьяго порядка и т. д. Боковые корни располага- 
ются на производящемъ ихъ корнЬ продольными рядами, причемъ 
въ каждомъ изъ рядовъ корень т'Ьмъ моложе, чЬмъ ближе онъ 
лежитъ къ вершин* материнскаго корня. Число такихъ рядовъ 
различно; чаще всего отъ 2 до 5. Самые тонше корешки назы- 
ваютъ иногда корневыми мочками; ихъ не сл^дуетъ смешивать съ 
корневыми волосками, — мочки, какъ и всЬ корни, пробиваются 
извнутри, снабжены на конц-Ь чехликами и им'Ьютъ сложное ми- 
кроскопическое строеше, волоски же суть образованхя поверх- 
ностныя и устроены очень просто. Кром-Ь главнаго и боковыхъ 
корней, есть еще придаточные корни, выходящхе изъ стебля, из- 
редка даже изъ листьевъ, цв-Ьтобъ и плодовъ. У однодольныхъ 
растеши, гд-Ь корешокъ зародыша не развивается дал-Ье, при 
проростанш появляется сра^у несколько придаточныхъ корней. 
У многол'Ьтнихъ травъ изъ двудольныхъ главный корень съ его 
разв-Ьтвленхями существуетъ лишь въ первомъ году жизни, а 
когда сформируется корневище, клубень или луковица, то расте- 
ше затЬмъ всю жизнь довольствуется придаточными корнями; 
вотъ почему по отсутствш главнаго корня нельзя еще заклю- 
чать, что растенхе однодольное. И такъ, корни однодольныхъ, 
корни, выходящ1е изъ корневищъ, клубней, изъ донца луковицъ, 
изъ ползучихъ стеблей — все это корни придаточные; въ этихъ 
случаяхъ они образуются сами собою, нормально, но часто можно 
вызвать искусственно появлеше ихъ тамъ, гд* они обыкновенно 
не показываются. Если, напр., срезанную в'Ьтку ивы поставить 
въ воду, то изъ нижняго конца ея выходятъ придаточные корни. 
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Такой опытъ удается, однако, далеко не со всЬми растен1ями: 
одни образуютъ придаточные корни легко, друг1я съ трудомъ или 
вовсе не даютъ ихъ, — обстоятельство, играющее важную роль 
при вегетативномъ размножеши растеши черенками и отводками. 
У н-Ькоторыхъ двудольныхъ главный корень сильно утол- 
щается, получая конусообразную или широкоокруглую форму, 
всл-Ьдствхе переполнен1я питательными ве- 
ществами, напр., у р-Ьпы, р-Ьдьки, моркови, 
свеклы. Такимъ образомъ подземныя утол- 
щешя этихъ растен1й, употребляемыя въ 
пищу, совершенно инаго происхождешя, 
ч-Ьмъ также подземныя картофелины. Нуж- 
но, впрочемъ, помнить, что т-Ь же растенхя 
въ дикомъ С0СТ0ЯН1И далеко не обнаружи- 
ваютъ такого сильнаго утолщенхя, какое 
наблюдается въ культур*. Утолщенхе глав- 
наго корня встречается преимущественно 
у одно- или двул'Ьтнихъ растеши, у мно- 
голЬтнихъ же травъ иногда утолщаются 
клубневидно придаточные корни, причемъ 
ежегодно на см-Ьну истощенныхъ клубней 
образуются св-Ьжхе. Прим'Ьромъ такихъ корневыхъ клубней слу- 
жатъ клубни георгины (рис. 25). 

Развипе корневой системы у разныхъ растеши не одинаково 
еще въ томъ отношенш, что у однихъ она разростается вглубь, 
у другихъ же стелется бол-Ье въ поверхностномъ ело* почвы; 
сосна, напр., сидитъ въ земл* очень крепко, всл'Ьдств1е сильнаго 
развит1я въ длину ея главнаго корня, тогда какъ ель легко вы- 
рывается бурею изъ земли, вм'Ьст'Ь съ корнями, не проникаю- 
щими глубоко въ почву. 




Рис. 25.— Клубни 
георгины. 



Лиетъ. 



Ни одинъ изъ органовъ растен1я не представляетъ такого 
разнообраз1я какъ листъ, и потому нередко по одному листу 
можно узнать то или другое растен1е. 

Листъ можетъ состоять пзъ сл-Ьдующихъ частей: пластинки, 
черешка^ влагалища и прилистниковъ. Пластинка — плоская, обык- 
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ловенно зеленая, наибол'Ье зам'Ътная и разнообразная по форн']^ 
часть листа. Черешокъ — узкая врод* стебелька часть, которою 
пластинка прикрепляется къ узлу стебля. Влагалище — расши- 
ренное основан1е листа, обхватывающее стебель. Прилистники — 
два придатка, сидяпце при самомъ основанш листа справа и сл'Ъва. 
Далеко не каждый листъ им^еть всЬ эти части. Если н^тъ че- 
репша и пластинка непосредственно прикрепляется къ стеблю, 
то листъ называется сидячимъ^ въ противномъ случае — черешко- 
вымъ. Т-Ь и друг1е листья могутъ быть даже на одномъ и томъ же 
стебле, — нередко нижн1е листья снабжены длинными череш- 
ками, верхшеже — сидячхе (рис. 107). Влагалищные листья свой- 
ственны известнымъ группамъ растен1й: между двудольными, 
напр. зонтичнымъ, между однодольными — злакамъ; у зонтич- 
ныхъ влагалища часто оттопырены отъ стебля и сразу заметны, 
у злаковъ же влагалище хотя очень длинное, но оно такъ плотно 
обхватываетъ стебель, что на первый взглядъ листья кажутся со- 
стоящими изъ одной пластинки. Присутствхе или отсутствхе при- 
"Йистниковъ тоже постоянно въ целыхъ группахъ; бобовыя и ро- 
зоцветныя, напр., всегда снабжены прилистниками, а кресто- 
цветныя, губоцветныя никогда не имеютъ ихъ. Р1ногда прилист- 
ники заметны лишь у очень молодыхъ листьевъ; такъ у липы, 
дуба и многихъ другихъ деревьевъ они отпадаютъ вскоре после 
вытягивашя побега изъ почки. У розоцветныхъ они, напротивъ, 
приростаютъ къ черешку. 

Особенно разнообразна пластинка листа. Листъ можетъ иметь 
одну п.1астинку или несколько: въ первомъ случае его называютъ 
лростымъ^ во второмъ — сложнымъ. Эти два рода листьевъ не всегда 
легко различить, такъ какъ простой листъ можетъ иметь глу- 
боко изрезанную пластинку и казаться сложнымъ. У настоя- 
щаго сдожнаго листа каждая изъ пластинокъ, называемая листоч- 
номъ^ пмеетъ при основанш сочленеше и осенью отпадаетъ от- 
дельно, такъ что сложный листъ разсыпается при этомъ на части, 
простой же, какъ бы онъ ни былъ изрезанъ, сбрасывается це- 
лпкомъ. Сложными листьями наделены, напр., бобовыя растешя. 
Отличаютъ . два типа сложныхъ лцстьевъ: пальчатосложные и пе- 
ристосложные. Въ первыхъ листочки прикреплены на конце че- 
решка и расходятся изъ одной точки лучеобразно (лупинъ, кон- 
СК1Й каштанъ). Въ перистосложномъ листе листочки сидятъ па- 
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рами на продолженш черешка, называемомъ стержнемъ. Если 
стержень самъ заканчивается листочкомъ. то получается непар- 
ноперистый листъ съ нечетнымъ числомъ листочковъ [б'Ьлая акащя 
(рис. 27), ясень (рис. 188), рябина, грецк1йор'Ьхъ(рис. 203)], 
если же непарнаго листочка н^тъ, то листъ парноперистый [го- 
рохъ (рис. 128), руссше бобы, желтая акащя]. Тройчатымъ на- 




Рис. 26. — ИальчаторазсЬченный листъ клещевины. 



Рис. 27. — Непарно- 
перистый сложный 
листъ б'Ьлой акац1и. 



зываютъ сложный листъ, состоящ1й изъ трехъ листочковъ [кле- 
веръ, фасоль (рис. 135)]. Если стержень сложнаго листа не 
прямо несетъ листочки, а даетъ вторичные стержри, на кото- 
рыхъ листочки располагаются перисто, то листъ будетъ двояко- 
перистосложный. 

Пластинка простаго листа, независимо отъ того,^ разрезана 
она И.1Н н-Ьтъ, можетъ им^ть различное очерташе; поэтому от- 
личаютъ листья круглые, эллиптичесте, яйцевидные, когда длина 
пластинки превосходитъ шм'Ьрно вдвое, ланцетовид- 
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ные^ если длина превосходить въ 3 — 4 раза ширину; наконецъ, 
когда пластинка очень длинная и узкая, лентовидная, листъ на- 
зывается линейнымъ (злаки, осоки). Часто пластинка при основанш 
снабжена выемкою; если выемка им'Ьетъ округлые бока, листъ 
называютъ сердцевиднымъ (липа), если бока острые — стр-Ьловид- 
нымъ (щавель, рис. 194). 

Если пластинка простаго листа не им-Ьетъ никакихъ надр*- 
зовъ по краямъ, то листъ называютъ ц-Ьльнокрайнимъ (злаки и во- 
обще большинство однодольныхъ). Если надр'Ьзы на краяхъ не- 
значительны и остры, какъ у пилы, то листъ зубчатый^ если же 
выступы округлые, а впадины острыя — городчатый. Листъ ц'Ьль- 
нокрайшй или съ незначительными надр'Ьзами — зубцами или 
городками — называютъ ц-Ьльнымъ. Но часто надр'Ьзы пластинки 
значительнее. Смотря по ихъ глубин-Ь, получается листъ лопаст- 
ныйу разсЬченный или раздельный. Въ лопастномъ лисгЬ надр'Ьзы за- 
хватываютъ не бол'Ье четверти ширины листа, и каждая часть, 
между надр'Ьзами, называется лопастью. Въ разсЪченномъ листЬ 
(рис. 26) надр'Ьзы идутъ глубже, не достигая, однако, средней 
лиши пластинки; каждую часть называютъ сегментомъ. Если над- 
р'Ьзы доходятъ до средней линш (или основанхя), листъ становится 
разд*льны11ъ и каждая часть называется долей. Подобно листоч- 
камъ сложнаго листа, лопасти, сегменты и доли могутъ тоже рас- 
полагаться по двумъ типамъ — пальчатому и перистому, поэтому 
есть пальчато- лопастные листья (кленъ), перисто-лопастные (дубъ) и 
т. д. Иногда разсЬченхе пластинки еще сложнее: доли листа сами 
разсЬкаются на вторичныя доли и получается, напр., двоякопе- 
ристоразд*льный листъ [морковь и мнопя друпя зонтичныя (рис. 
139 и 141), папоротники]. До изв'Ьстной степени форма листа 
можетъ быть постоянной для ц'Ьлой группы растеши ;такъ, напр., 
гвоздичныя им4ютъ листья ц^льнокрайн1е, зонтичныя, напро- 
тивъ, почти всегда разд'Ьльные; наши туземныя однодольныя 
вс^Ь им'Ьютъ листья очень простой формы, не только цельные, но 
и ц'Ьльнокрайнхе. 

Даже у одного и того же растен1я могутъ быть совершенно 
различные листья. Вообще отличаютъ три рода ихъ: низовые, 
срединные и верхушечные. Низовые листья им'Ьютъ очень простую 
форму, являясь въ вид* чешуйки или влагалища; черешка, при- 
листниковъ у нихъ не бываетъ и цв^тъ ихъ обыкновенно не зе- 
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леный. Это листья, встр'Ьчающхеся на корневищахъ, кдубняхъ; они 
жеобразуютъ питаюпця чешуи луковицъ, атакжечешуипочекъу 
древесныхъ растеши; будущхе зеленые листочки поб'Ьга обыкно- 
венно зимою скрыты внутри почки и защищены чешуйками въ раз- 
номъ числ-Ь, смотря по растешю. Весною чешуйки этиобсыпаются, 
не раздвигаясь, и оставляютъ на в'Ьтви рубцы, по которымъ можно 
узнать границу двухъ л^тъ. — Срединные листья — этонастояпце 
зеленые листья растен1я, достигающ1е. наибольшаго развит1я и 
наибол'Ье сложной формы. Все сказанное выше о пластинке отно- 
силось именно къ срединнымъ листьямъ. — Верхушечные листья, 
подобно низовымъ, им-Ьють простую форму, большею частью не- 
значительную величину^ но расположены всегда по соседству съ 
цветами растешя; таковы прицветники и прицв-Ьтнички, о кото- 
рыхъ будетъ сказано дал-Ье. У л-Ькоторыхъ растенй (напр., у 
многихъ нашихъ орхидей) можно видеть всЬ три рода листьевъ 
на одном:ь стебл*: при основанш несколько влагалищъ — низовые 
листья, зат^мъ зеленые срединные листья и, наконецъ, прицв-Ьт- 
ныя чешуйки — верхушечные листья. У друтихъ растеши разные 
роды листьевъ сидятъ не на томъ же стебл-Ь, напр., низовые на 
корневищ'Ь, а срединные и верхушечные на воздушномъ стеблЬ. 
Но далеко не каждое растенхе им'Ьеть всЬ три сорта листьевъ; 
часто н-Ьтъ вовсе низовыхъ, напр.,уоднол'Ьтнихътравъ, которыя 
обыкновенно, всл^дъ за семядолями, даютъ прямо зеленые сре- 
динные листья; въ другихъ случаяхъ недостаетъ верхушечныхъ 
листьевъ, а можетъ даже не быть срединоыхъ, напр., у многихъ 
паразитныхъ расчеши (рис. 177, 190), обходящихся безъзеле- 
ныхъ листьевъ, которые по роду питашя для нихъ излишни; тоже 
у кактусовъ, гд* мясистые зеленые стебли зам^няютъ въ питанш 
растен1й листья. Зеленые листья производятся иногда въ ограни- 
ченномъ числ-Ь; есть растешя, снабженныя, напр., всегда однимъ 
зеленымъ листомъ, или двумя (ландышъ), но чаще число ихъ зна- 
чительно и непостоянно. — Изъ особыхъ формъ срединныхъ 
листьевъ можно указать на хвои, мясистые, цилиндричесше и 
кувшинчатые. Хвои — это игловидные листья, свойственные 
сосн-Ь, ели и другимъ хвойнымъ растешямъ. Толстые, мясистые 
листья встречаются, напр., у алоэ, агавъ и семейства толстянко- 
выхъ, получившихъ отъ нихъ свое назван1е;так1я растешя, какъ 
и растен1я съ мясистыми стеблями (кактусы), живутъ на сухихъ, 
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открытыхъ солнцу м-Ьстахх, — въ дождливое время года они вби- 
раютъ много воды и медленно расходуютъ ее, Цилиндричесше, 
внутри гзолые листья известны каждому у лука; они свойственны 
многимъ однодольнымъ. Кувшинчатые листья имеются у н-Ько- 
торыхъ тропическихъ растеши (саррацеши, непентесы), гд^Ь весь 
листъ или часть его получаеть видъ кувшина съ крышечкою. — 
Форма срединныхъ листьевъ иногда различна даже на одномъ 
стебле. У растеши съ разрезанными листьями сложная форма 
получается не сразу: мало того, что сЬмядоли почти всегда 
ц-ЬльнокраМя, первый за ними зеленый листъ можетъ полу- 
читься тоже цельный, сл-Ьдующхй — лопастный, затЬмъ раздель- 
ный и съ каждымъ листомъ форма пластинки можетъ усложняться; 
потому то всходы часто вовсе не напоминаютъ по виду соотв^т- 
ствующихъ взрослыхъ растеши. Съ другой стороны, верхн1е 
зеленые листья часто снова постепенно упрощаются и въ то 
же время мельчаютъ. У н-Ькоторыхъ водныхъ растен1й средин- 
ные листья двоякаго рода: подводные иной формы, нежели пла- 
вающ1е или выставляющхеся надъ водою. 

Къ особымъ видоизм'Ьнен1ямъ листьевъ принадлежатъ колючки 
и усики. Т-Ь и друпе, однако, нер-Ьдко получаются изъ стеблей 
(см. стр. 22). Въ колючку можетъ превратиться или весь листъ, 
или часть его. Первое видно, напр., у барбариса, гд^ колючки 
сидятъ спиралью на стебле, вместо листьевъ, и въ пазухе своей 
приносятъ по пучку настоящихъ зеленыхъ листьевъ (рис. 1 1 5); 
такой пучекъ есть укороченная в^тка, а в-Ьтка образуется въ 
пазух* листа, сЙЬдовательно, колючка — листъ. Въ другихъ слу- 
чаяхъ (б4лая акащя) колючки сидятъ парами при основаши 
каждаго листа, представляя видоизмененные прилистники его 
(рис. 27). Листовые усики встречаются, напр., у многихъ мотыль- 
ковыхъ (рис. 128и129), сложные парноперистые листья кото- 
рыхъ заканчиваются простымъ или вётвистымъ усикомъ; зд^сь 
непарный конечный, или, сверхъ того, еще 1 — 2 верхшя пары 
боковыхъ листочковъ сложнаго листа превратились въ усики. 

Относительно формъ зеленыхъ листьевъ сл^дуетъ заметить, 
что у однодольныхъ она вообще проще, ч^мъ у двудольныхъ. 
Все однодольныя нашихъ странъ имеютъ листья не только цель- 
ные, но и цельнокрайше, тогда какъ у двудольныхъ часто листья 
сложные, разсеченные или хоть зубчатые. Правда, пальмы между 
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однодольными снабжены перисто-или пальчаторазр-Ьзанными ли- 
стьями, но это результатъ раскалыван1я пластинки; она въ моло- 
дости цельная, но сложена въ сЕладки и при расправленш листа 
поретря по швамъ. Разрезы двудольныхъ листьевъ получаются 
иначе: зубчикъ, лопасть, доля простаго листа или листочекъ слож- 
наго возникаютъ уже въ ранней молодости листа въ вид* бугор- 
ковъ. И такъ, часто уже по форм* листовой пластинки можно 
признать однодольное или двудольное растете. Еще легче это 





Рис. 28. — Дугонервный листъ 
(типъ однодольыьаъ). 



Рис. 29. — Углонервный листъ 
(типъ двудольныхъ). 



удается, если обратить вниманхе на нервац1Ю листа. Уже про- 
стымъ глазомъ заметны обыкновенно жилки или нервы^ прор*- 
зывающ1е листовую пластинку. По этимъ жилкамъ доставляется 
въ листъ изъ корней чрезъ стебель вода и уносятся питательныя 
вещества, изготовляемыя въ зеленомъ лист* для всего растешя. 
Расположен1е нервовъ въ пластинк'Ь различно. У однодольныхъ 
они тянутся дугообразно (рис. 28), а въ линейныхъ листьяхъ — 
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ПОЧТИ параллельно, причемъ часто даже незаметно бол-Ье толстой 
средней жилки. Напротивъ, у двудольныхъ последняя обыкно- 
венно ясно обозначена и отъ нея расходятся подъ угломъ (рис. 29) 
вторичныя жилки, разв'Ьтвляющ1яся дал^е. И такъ, однодоль- 
ныя им4ютъ дугонервные листья, а двудольныя — углонервные. 
Конечно, встречаются отд-Ьльныя исключешя: подорожникъ, 
напр., хотя двудольное растен1е, им'Ьетъ дугонервные листья. 
Иногда главная жилка дЬлитъ листъ по длин-Ь на неравныя части, 
тогда получается неравнобокж листъ (вязы, бегоши). 

Листъ недолгов-Ьченъ. Если даже несущ;1й его стебель сохра- 
няется на зиму (древесныя растешя), то листья осенью съ него 
отпадаютъ. У травъ они часто просто сгниваютъ со стеблемъ, не 
отделяясь отъ посл4дняго. Но есть древесныя растен1я, листья 
которыхъ живутъ н'Ьсколько лЬть] ихъ называютъ вечнозелеными^ 
такъ какъ они сохраняютъ листву зимою. Таковы хвойныя 
(кром4 лиственницы), некоторые дубы, напр., пробковый, плющъ 
и т. д. Особенно много в'Ьчнозеленыхъ растеши въ жаркихъ 
странахъ. Листья ихъ обыкновенно кожистые, плотные. 

ЛистоРАсположЕН1Е. Листья располагаются на стебл'Ь въ 
извФстномъ порядк-Ь. Смотря по тому, прикрепляется ли къ каж- 
дому узлу несколько листьевъ, или всего одинъ, отличаютъ коль- 
чатое листорасположеше и спиральное. Это признакъ постоян- 
ный для цйлыхъ группъ и очень р'Ьдко въ одномъ семейств-Ь 
встр-Ьчаются (у разныхъ, конечно, растеши) тотъ и другой типъ. 
Въ простЬйшемъ и самомъ обыкновенномъ случа-Ь кольчатаго 
листорасположешя — узелъ несетъ два листа, другъ противъ друга, 
Так1е листья называютъ супротивными или перекрестнопарными^ по- 
тому что каждая пара листьевъ сидитъ крестъ-на-крестъ отно- 
сительно предыдущей или посл-Ьдущей пары; ясно, что листья 
образуютъ тогда на стебл-Ь четыре продольные ряда. Перекрест- 
попарными листьями снабжены, напр., вс^ гвоздичныя, губоцв'Ьт- 
ныя, изъ древесныхъ растеши — клены, бузина, сирень, ясень. 
Гораздо р^жекъ одному узлу прикрепляется бол4едвухъ листьевъ, 
напр., три у олеандра или еще больше, какъ у нашихъ подма- 
ренниковъ (ОаИит), которые легко узнаются по этому признаку 
(рис. 30). Листья одного кольца всегда чередуются съ листьями 
предыдущаго, такъ что у олеандра, напр., получается шесть 
вертикальныхъ рядовъ листьевъ на стебле. Но чаще каждый 
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листъ сидитъ на особомъ узл-Ь и дисторасдоложеше спиральное^ 
напр., у вс-Ьхъ крестоцв-Ьтныхъ, бобовыхъ, розоцв'Ьтныхъ, зон- 
тичныхъ, злаковъ. Назваше спиралънаго произошло оттого, что^ 
если ниткою, напр., соединить точки прикр'Ьплен1я листьевъ, 
переходя отъ перваго ко второму, третьему и т. д., то нитка 
опишетъ вокругъ стебля спираль. Пройдя по спирали изв-Ьстное 
число листьевъ, мы встр'Ьтимъ листъ, сидящхй какъ разъ надъ 

тЬмъ, съ котораго начали счетъ. Уча- 
стокъ спирали отъ любаго листа до пер- 
ваго изъ листьевъ, сидящихъ прямо 
надъ нимъ, называется цикломъ. Разъ 
циклъ пройденъ, дальнейшее движен1е 
по спирали не дастъ ничего новаго: 
за первымъ цикломъ посл-Ьдусгь дру- 
гой такой же и вс* листья его при- 
дутся надъ соотв'Ьтствующ.ими листь- 
ями перваго цикла и т. д. Следова- 
тельно, чтобы составить понятхе о 
данномъ спиральномъ листорасполо- 
женш, достаточно познакомиться съ 
однимъ цикломъ его. Смотря по тому, 
на какую часть окружности отстоитъ 
одинъ листъ отъ другаго, въ составь 
цикла входитъ различное число лис- 
тьевъ и спираль въ цикле ошшываетъ 
различное число оборотовъ. Поэтому 
спиральное листорасположеше при- 
нято означать дробью, указывающею 
на какую часть окружности удаленъ 
любой листъ отъ предыдуш,аго или по- 
сле дующаго. Числитель этой дроби по- 
казываетъ, сколько оборотовъ дЬлаетъ спираль въ цикле, а зна- 
менатель — сколько листьевъ въ цикле или, что то же, сколько 
рядовъ образуютъ листья на стебле: каждый листъ цикла входитъ 
въ составъ особаго продольнаго ряда. 

Простейшее спира.1ьное листорасположеше выражается 
дробью 72. Тогда, значитъ, каждый листъ отстоитъ отъ смежнаго 
на полокружности, а следовательно, если первый листъ прихо- 




Рис. 30.— Кольчатые листья под- 
маренника (Оа1шт). 
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дится сл-Ьва, то второй придется (выше перваго) справа, трет1й 
опять сл-ЬвауКакъразънадъпервымъ, и закончить циклъ. Пройдя 
два раза по полокружности, мы сд'Ьлали по спирали одинъ рбо- 
ротъ и уже встр'Ьтили листъ, сидящ1й надъ начгальнымъ, въ со- 
ставе же цикла будутъ два листа — 1-й и 2-й (3-йуженачинаетъ 
сл^дующхй циклъ) и всЬ листья на стебле расположатся въ два 
супротивные вертикальные ряда: въ одномъ пом-Ьстятся четные, 
въ другомъ — нечетные листья. И такъ, числитель и знаменатель 
въ дроби Уа им4ютъ, д^йствительно, указанное выше значеше. 
Листья, сидящ1е по формул* 72, называютъ поперем-Ьнными. 
Это листорасположеше легко узнается, такъ какъ всЬ листья 
располагаются въ одной плоскости. Оно встр-Ьчается. напр., у 
липы, вяза, вс4хъ злаковъ. 

Другое простое спиральное листорасположеше — \/з, т. е. 
листъ отъ листа удаленъ на 78 окружности. Легко вид-Ьть, что 
тогда листья образуютъ три продольныхъ ряда на стебле, въ цикл'Ь 
будетъ три листа, а спираль сдЬлаетъ одинъ оборотъ (3 раза по" 
7з окружности). Но тоже самое листорасположеше можно обо- 
значить иначе: если поведемъ нитку отъ листа къ листу въ про- 
тивоположную сторону, то намъ придется проходить каждый разъ 
не по 7з, а по ^/з, а потому сд'Ьлать въ цикл'Ь вм4с^о одного — 
два оборота (3 раза по 7з). Такимъ образомъ дроби 7з и 7з 
означаютъ одно и тоже листорасположенхе, — первая получается, 
если избрать бол-Ье короткхй путь отъ листа къ листу, вторая — 
наоборотъ. Понятно ^ что при листорасположенш 72 безразлично, 
пойдемъ ли мы отъ листа къ листу вправо, или вл'Ьво, но вся- 
кое другое спиральное листорасположеше даетъ при этомъ дв* 
разныя дроби, составляющ1я взаимное дополнеше до единицы; 
напр., з/в по короткому пути тоже, что ^/в по длинному, а 
^/13 тоже, что ®/1з. Листорасположеше 7з встречается, напр., 
у осокъ, у ольхи. 

Весьма распространено листорасположенхе ^/5, при чемъ 
мен-Ье двухъ оборотовъ въ цикл'Ь сделать нельзя (въ другую сто- 
рону пхъ будетъ три) и листья сидятъ пятью рядами. Часто встре- 
чайся '/в, 718 и еще бол-Ье сложныя группировки. 

Согласно указаннымъ правиламъ могутъ располагаться на 
стебле не только листья, но и вйтви, цв^ты, плоды и пр.; очень 
правпльныя группировки видны, напр., въколосЬ подорожника, 
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въ корзинк']^ подсолнечника, въ шишкахъ хвойныхъ. Такъ какъ 
въ пазух* каждаго листа обыкновенно образуется почка, то 
расположен1е вЪтйей бо-ньшею частью указываетъ на располо- 
жен1е листьевъ; вотъ почему на древесныхъ растешяхъ легко 
определить даже зимою листорасположен1е, обративъ вниман1е 
на почки и в^тви. У липы и вяза, напр., в-Ьтви сидятъ на дв* 
стороны (спиралью 72), У клена, бузины — перекрестнопарно, а 
если в-ЬтБи сидятъ по одиночк-Ь, но направлены въ разныя сто- 
роны (ольха, дубъ), вначитъ здЬсь спираль въ 7з, ^1ь и т. п. 

Первоначальное листорасположен1е можетъ со временемъ 
измениться и сделаться на видъ совершенно неправильнымъ, 
поэтому не сл^дуетъ дов-Ьряться первому впечатл^нш, — у зла- 
ковъ, напр., часто кажется, будто листья сидятъ не по дроби Уа. 





Рис. 81. — Виды листосложен1я: А— Рис. 32.— Молодые 

плоское, Ъ и С — складчатое, В— Р— . листья папоротни- 

свернутое. СхематичесК1е поперечные ка, свернутые спи- 

разр^^зы. ралью. 

Зеленые листья вообще стремятся принять такое положенхе, чтобы 
пластинка ихъ получала больше св'Ьга. Это ясно видно на лежа- 
чихъ и вообще горизонтально ростущихъ стебляхъ, — каково бы 
ни было листорасположеюе, листья изгибаются такъ, что сидятъ 
какъ бы въ одной плоскости — верхнею стороною къ св-Ьту. 

ЛистосложЕН1Е И П0ЧК0СЛ0ЖЕН1Е. Пока листъ скрытъ 
въ почкЬ, пластинка его можетъ различнымъ образомъ склады- 
ваться (рис. 31). Листосложен1е бываетъ плоское^ складчатое и 
свернутое. Плоское получается, когда листъ въ почк-Ъ не сложенъ 
вовсе (^), напр., сосна. При складчатомъ— листъ сюженъ вдоль 
по среднему нерву (липа, дубъ) (5), или также по боковымъ 



Цвътокъ. 35 

(вязъ, кленъ) (С), а при свернутомъ — иди свернутъ весь въ тру- 
бочку (слива, р), или оба края свертываются отдельно, притомъ 
либо на верхнюю сторону (тополи, 2)), либо на нижнюю (ивы, Е); 
молодые листья папоротниковъ всегда закручены плоскою спи- 
ралью отъ вершины къ основашю (рис. 32). 

Помимо того или другаго листорасположешя, листья могутт> 
въ почк^ различнымъ образомъ прикрывать или касаться другъ 
друга. Это взаимное положеше листьевъ въ почки называютъ 
1точкосложен1е|11ъ. Особенно важно оно для цв'Ьточныхъ почекъ — 
бутоновъ. Почкосложеше бываетъ створчатое (рис. 33), когда 
листочки только соприкасаются краями, объемлющее (рис. 34), 
когда каждый листъ обхватываетъ всЬ за нимъ внутрь сл-Ьдую- 
Щ1е, полуобъемлющее (рис. 35) — когда листья о днимъ краемъ 






Рис. 33. — Створ- Рис. 34.—0бъем- Рис. 35. — Полуобъ- 
чатое почкосло- лющее почкосло- емлющее почкосло- 
жен1е. жен1е. жен1е. 

Поперечны еразр-Ьзы. 

прикрываютъ край сосЬдняго листа, а на другомъ краю сами при- 
крыты смежнымъ листомъ. Есть и друпе типы. 

Признаки, доставляемые листо- и почкосложешемъ, въ связи 
съ другими (присутствхе или отсутств1е верхушечныхъ почекъ, 
расположеше почекъ, число кроющихъ чешуи и пр.) такъ разно- 
образятъ строеше почекъ, что по нимъ можно определять дре- 
весныя породы зимою. 



ЦВ'ЬТОК'Ъ, 

Рано или поздно здоровое растевхе приступаетъ къ размно- 
жешю. У сЬменныхъ растен1й для этого образуются цв-Ьты. Цв*- 
токъ есть собран1е разныхъ органовъ, прямо или косвенно слу- 
жащпхъ для образовашя сЬмени. 
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Есть растен1я, которыя, развившись весною изъ сЬмени, цв4 - 
тутъ въ то же л-Ьто, даютъ сЬмена и осенью погибаютъ, таЕъ 
что ихъ нужно ежегодно выводить изъ сЬмянъ. Эти однол*тн1Я 
растешя, или л*тники, всегда травы, лишенныя корневищъ, клуб- 
ней и луковицъ. Таковы яровые злаки, ленъ, гречиха, конопля. 
Сюда-же принадлежать озими; хотя ихъ сЬютъ въ одномъ году, 
а собираютъ зерно въ сл'Ьдующемъ, но такъ какъ посЬвъ произ- 
водится осенью, а не весною, то ихъ нельзя считать двулетними 
растен1ями. 

Двул%тн1я растешя проростаютъ весною и въ первое л^то 
даютъ только* листья, всего чаще расположенные пучкомъ на 
неразвитомъ стебле, на второй же годъ растете стволится, т. е. 
междоузл1я стебля вытягиваются, крон* листьевъ образуются 
цв-Ьты и плоды, а затЬмъ экземпляръ гибнетъ. Такихъ растен1й 
немного (капуста, морковь, свекла и др.) и всЬ они травы. Шко- 
торыя растен1Я бываютъ то однолетними, то двулетними (шпи- 
натъ.) 

Одно- и двул^тшя растешя цвЬтутъ разъ въ жизни. Тоже 
бываетъ съ весьма немногими многол*тни*!и растен1ями (агавы, 
н^которыя пальмы), которыя въ безплодномъ вид'Ь могутъ про- 
жить очень долго, но разъ зацв^тутъ — погибаютъ. Огромное 
большинство семенныхъ растеши пер10дически повторяетъ цв^- 
тен1е. Въ течете несколькихъ первыхъ л^тъ по развит1и изъ 
сЬмени они не цв^тутъ, но зат^мъ наступаетъ возмужалость, после 
чего цветен1е повторяется ежегодно или съ перерывами; дубы, 
напр., даже взрослые, приносятъ жолуди не каждый годъ. 

Соцвът1я. Некоторыя растешя (тюльпанъ) даютъ всего 
одинъ цветокъ, заканчивающей главный стебель, но обыкновенно 
цветовъ несколько и они собираются въ группы, называемыя 
соцв%Т1ями. Каждый цветокъ • сидитъ на особомъ стебельке — 
цв%тоножк%; то она длинная, то не развивается и цветокъ ка- 
жется сидячимъ. Цветоножка чаще всего выходитъ изъ пазухи 
листа. Этотъ листъ можетъ не отличаться отъ прочихъ зеленыхъ 
листьевъ того же растен1я, но нередко онъ имеетъ иной цветъ, 
особую форму и тогда его называютъ прицв%тникомъ. Иногда 
цветоножки вовсе не имеютъ при основанш листьевъ (у кресто- 
цветныхъ, рис. 36). Сама цветоножка несетъ иногда два мелкихъ 
листочка особой формы — прицв*тнички. Прицветники и при- 
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цв'Ьтнички составляютъ верхушечные листья (см. стр. 28). Если 
цветки сидятъ очень тЬсно, прицветники тоже скучиваются и 
даютъ обвертну (сложноцв'Ьтныя, зонтичныя). Часто, впрочемъ, 
прицв'Ьтниковъ н^тъ вовсе. 

Соцв']^т1я д'Ёлятъ на неопределенный и опред%ленныя. Неопре- 
д^ленныя имЬють стержень, не заканчивающШся цв^ткомъ. 
Этотъ стержень то развитъ въ длину и ясно зам'Ьтенъ, то не- 
развитъ. 

Къ неопредЬленнымъ совц4т1ямъ съ развитымъ стержнемъ 
принадлежать: кисть, 
колосъ, початокъ, се- 
режка, щитокъ, ме- 
телка. 

Вь кисти цв-Ьты си- 
дятъ на ножкахъ оди- 
наковой длины, распо- 
ложенныхъ спиралью 
по длинному стержню 
(рис. 36). Цв4ты рас- 
пускаются снизу и ча- 
сто верхн1е еще въ 
вид-Ь бутоновъ, когда 
нижн1е уже отцвЬли. 
Такое соцв4т1е встре- 
чается у многихъ рас- 
теши [вс4 кресто- 
цв-Ьтныя, смородина, 
барбарисъ(рис. 115), 
черемуха]. По поло- 
жешю кисть можетъ 
быть верхушечною, 
если ею заканчивается главный стебель растешя (крестоцв-Ьтныя), 
или боковою, если кисти сидятъ только на вЬтвяхъ. Иногда въ 
кисти есть прицветники (ландышъ), иногда н4тъ (крестоцв-Ьтиня). 

Колосъ та-же кисть, но съ очень короткими цв-Ьтоножками, 
такъ что цв-Ьты кажутся сидящими прямо на стержн-Ь. Колосъ 
простой, если цвЬты прикрепляются къ стержню по одиночк-Ь 
(подорожникъ, рис. 37), и сложный (рис. 234), когда они со- 





Рис. 36. — Кисть капусты. 



Рис. 37. — Ко- 

лосъ (простой; 

подорожника 

(Р1ап1а80). 



38 



I. МорФОлопя. 



браны колосками, а колоски уже сидятъ на стержн-Ь колосомъ 
(пшеница, рожь). 

Початокъ — колосъ съ толстымъ стержнемъ. Онъ свойственъ 
семейству ароидныхъ изъ однодольныхъ. При початк* есть круп- 
ный верхушечный листъ — чехолъ, въ молодости скрывающШ со- 

цв-Ьтае (рис. 38); у нашего белокрыль- 
ника (рис. 252) онъ б^лаго цв-Ьта. 

Сережка — колосъ съ мягкимъ по- 
вислыыъ стержнемъ (рис. 39). Это со- 
цв'Ьт1е свойственно многимъ древеснымъ 
растешямъ [ивы (рис. 211), тополи 
(рис. 212), береза (рис. 209), дубъ 
(рис. 204)]. 

Щитокъ — та же кисть, но нижшя 
в-Ьтви въ ней длиннее верхнихъ, такъ 
что цв^ты сидятъ въ одной плоскости. 
Въ метелк* (рис. 238 — 241) боко- 
выя оси, выходяпця 
изъ стержня, тоже 
развиты неодинаково: 
нижшя длиннее верх- 
нихъ и сильнее вет- 
вятся, такъ что со- 
цвЬпе внизу широко, 
а кверху съуживает- 
ся (овесъ и мнопе дру- 
пе злаки). 

Если въ неопре- 
дЬленномъ соцвЬтш 
стержень не разви- 
вается въ длину, то 
получается зонтикъ, 
головка или корзинка. 
Зонтикъ бываетъ простой и сложный. Въ простомъ зонтике 
(рис. 40) боковыя оси расходятся во всЬ стороны лучеобразно, 
какъ спицы раскрытаго зонтика, почти изъ одной точки, и закан- 
чиваются прямо цветками (вишня, лукъ). Въ сложномъ зонтикЬ 
(рис. 41), вместо отдельныхъ цв^товъ, на концахъ вторичныхъ 




Нк. 38.— Початокъ ароид- 
яаго. Цв1^ты скрыты въ 
чехл*]^, а выставляющаяся 
булава — вздутый безплодный 
кенецъ стержня. 




Рис. 39.— Дв* се- 
режки лещины. 
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осей сидитъ по целому зонтику цв^товъ. Поэтому, если считать 
стержень осью перваго порядка, то въ простомъ зонтикЬ цвЬты 
сидятъ на осяхъ втораго, въ сложномъ — на осяхъ третьяго по- 





Рис. 40.--Простой зонтикъ вишни. 



Рис. 41.— Схема сложнаго зонтика. 



рядка. Сложный зонтикъ характеризуетъ семейство зонтичныхъ 
растеши (рис. 138 — 141). Верхушечные прицв^тные листья мо- 
гутъ располагаться при основанш лучей главнаго зонтика или 
же подъ частными зонтиками; въ первомъ слу- 
чае получается обвертка^ во второмъ — обвер- 
точки. 

Если представить себ* простой зонтикъ 
съ укороченными вторичными осями, то полу- 
чится головка (рис. 42). Въ головке и стер- 
жень, и цв-Ьтоножки не развиты въ длину, а 
поэтому цв'Ьты гЬсно скучены (клеверъ). 

Корзинка (рис. 43) походитъ на головку, 
но стержень разростается зд-Ьсь въ ширину и 
образуетъ блюдце, на которомъ скучиваются 
сидяч1е цветки. Это блюдце называютъ общимъ 
ложемъ или торомъ соцв'Ьтхя. Снизу оно при- 
крыто скученными прицветниками, образующими обвертку. Вся 
корзинка производитъ впечатл-Ьихе одного цв-Ьтка и часто прини- 
мается за таковой. Подобное соцв^тхе свойственно сложноцв-Ьт- 
нымъ растен1ямъ [подсолнечникъ, ромашка, одуванчикъ (рис. 
149—159)]. 

Опред^леннымъ соцв4т1е называется, когда въ немъ н-Ьтъ ни 
одной осп, не заканчивающейся цв-Ьткомъ, Если въ такомъ со- 




Рис. 42. — Головка 
клевера. 
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цв-Ьтт получается стержень, то онъ представляетъ ложную ось, 
подобно, напр., определенному корневищу. 

Прим-Ьронъ опредйленнаго соцв'Ьйя безъ стержня служить 

развилина (рис. 44), встр-Ьчаю- 
':^4^^^,^ щаяся у гвоздичныхъ. Зд^сь 

главная ось заканчивается цв-Ьт- 
комъ; подъ нимъ сидитъ пара 





Рис. 43.— Корзинка сложно цв-Ьтнаго, цЬликомъ и въ разрез*. 



прицв'Ьтниковъ; изъ пл- 

ЗуХЪ ИХЪ ВЫХОДЯТЪ ВТО- 

ричныя оси, также за- 
канчиваюпцясяцв'Ьтами, 
и т. д. 

Определенное соцв-Ь- 
Т1е, им'Ьющее стер- 





рис. 44.— Развилина (дихазШ) гвоздичнаго. Рис. 45.— Завитокъ бурачниковаго 

(§утрЬу1ит). 



жень, — напр. завитокъ (рис. 45) бурачниковыхъ. Молодой ко- 
нецъ его завитъ спиралью, въ раскрученномъ ^е вид^Ь завитокъ 
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походитъ на кисть, но всЬ цв'Ьты сидятъ на одной сторон-Ь мни- 
маго стержня, а прицветники, если существуютъ, — на противо- 
положной. 

Части цвътка. Цв'Ьтокъ можно сравнить съ почкою. Онъ 
состоитъ изъ особыхъ листочковъ, т-Ьсно расположенныхъ на 
стеблевой части, которая обыкновенно зам-Ьтна только, если общи- 
пать листочки или разрезать цв-бтокъ вдоль (рис. 70). Изъ листоч- 
ковъ цветка одни совершенно необходимы для образован1я сЬ- 
мянъ, друпе — лишь косвенно сод^йствуютъ этому- Поэтому въ 
цв'^^тк'Ь различаютъ существенные и несущественные органы. Несу- 
щественные занимають окружность цв-Ьтка, образуя его покровы, 
существенные располагаются внутри и представляютъ половые 
органы. Покрововъ обыкновенно два: наружный состоитъ изъ 
зеленыхъ листочковъ, называемыхъ чашелистиками и образую- 
щихъ вм^сгЬ чашечку, листочки внутренняго покрова окрашены 
въ другой цв-Ьтъ и образуютъ в*нчикъ, а каждый изъ листочковъ 
венчика называютъ лепесткомъ. Половые органы бываютъ двоя- 
каго рода — мужск1е и женсн1е; мужскимъ служитъ тычинка, жен- 
скимъ — пестикъ. Назначенхе тычинки — образовать особую 
пыль — пыльцу или цв*тень, которая, дМствуя на пестикъ, по- 
буждаетъ его къ превращешю въ плодъ. Это д4йств1ё называется 
оплодотворен1е111ъ; тычинка — органъ оплодотворяющ1й, а пе- 
стикъ — органъ оплодотворяемый. Для образовашя сЬмянъ ты- 
чинка и пестикъ одинаково необходимы. Внутри пестика скрыты 
зачатки будущихъ сЬмянъ — яички или семяпочки, но яичко дастъ 
сЬмя только подъ вл1ян1емъ оплодотворяющей его пыльцы. Ты- 
чинка состоитъ изъ нити, заканчивающейся головкою; нить на- 
зывается тычиночною нитью, а головка — пыльникомъ; въ пыль- 
^ ник-Ь заключена пыльца. Пестикъ состоитъ изъ нижней взду- 

той части, называемой завязью *^ заключающей яички, нитевид- 
наго столбика и различной формы рыльца, сидящаго на конц^ 
столбика. Пыльца ииъ тычинокъ попадаетъ на рыльце пестика, 
I самыя пылинки остаются на рыльц-Ь, но выпускаютъ тончайпия 

I • трубочки, пробирающ1яся по столбику во внутрь завязи и про- 

' никающ1я въ заключенныя тамъ яички; тутъ то и происходитъ 

» оплодотвореше, послЬ чего зявязь превращается въ плодъ, а 

яички въ Семена. 

Цв'Ьтокъ называется полнымъ, когда онъ заключаетъ всЬ на- 
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званные органы, располагающ1еся всегда въ тавомъ порядкЬг 
снаружи чашечка, зат-Ьмъ вЬнчикъ, дал4е тычинки, а въ центр-Ь 
одинъ или несколько женскихъ органовъ — пестикъ. 

Но очень часто встречаются цв-Ьтки неполные, въ которыхъ 
недостаетъ какого либо органа. Такъ, вм-Ьсто двухъ покрововъ, 
цвЬтокъ можетъ имЬть всего одинъ; кромЬ того, не каждый цвЬ- 
токъ заключаетъ оба сорта половыхъ органовъ. Цв'Ьтокъ, им'Ью- 
щ1й и тычинки, и пестикъ, называютъ обоеполымъ, цв'^тки же, 
содержащ1е лишь одинъ родъ половыхъ органовъ, — однополыми. 
Если цв4ты однополые, то они у того же растенхя двоякхе: муж- 
ск1е — съ тычинками и женск1е — съ пестикомъ. Т4 и другхе 
цв-Ьты могутъ сидеть или на одномъ и томъ же экземпляр* расте- 
Н1Я или на двухъ различныхъ экземплярахъ; въ первомъ случа-Ь 
растете называютъ однодомнымъ, во второмъ — двудомнымъ. Одно- 
домныхъ и двудомныхъ растеши сравнительно немного, — боль- 
шинство сЬменныхъ растеши им^етъ цв^ты обоеполые. Приме- 
рами однодомныхъ растеши служатъ: береза, дубъ, кукуруза, 
осока; мужск1е и женскхе цв^ты образуютъ здЬсь отд^льныл со- 
цв^пя, но на томъ же экземпляр*. Такъ, у березы (рис. 209) 
мужсше цв-Ьты собраны сережками на концахъ ветвей по 2 — 3,; 
и заметны уже зимою; женсше тоже образуютъ сережки, кото- 
рыя на томъ же дерев* зимою скрыты въ почкахъ и вылупля- 
ются весною, вм-Ьст* съ листьями. У кукурузы (рис. 243) мужсше 
цв*ты собраны метелкою на конц* стебля, женсме образуютъ 
початки, покрытые влагалищами верхнихъ листьевъ. Стебель 
цв-Ьтущей осоки (рис. 18 и 244) несетъ несколько колосьевъ, 
причемъ нижше обыкновенно составлены изъ женскихъ, верхше 
изъ мужскихъ цв-Ьтковъ. — У двудомныхъ растеши не только 
цв*токъ, но весь экземпляръ становится мужскимъ или женскимъ. 
Таковы ивы, тополи, конопля. Изъ неотличимыхъ на видь €*мянъ 
конопли выростаетъ въ одномъ случа* растеше, приносящее 
цв^ты съ тычинками (рис. 195), въ другомъ — съ пестиками 
(рис. 196), мужсше экземпляры (посконь) сЬмянъ, конечно, не 
даютъ, но заключенная въ ихъ тычпнкахъ пыль необходима, чтобы 
женсшй экземпляръ завязалъ плоды. У двудомныхъ растеши су- 
ществуютъ, можно сказать, самцы и самки, какъ въ животномъ 
царств*. — Есть растешя, производящк какъ обоеполые, такъ и 
однополые цв*ты: ихъ называютъ разнодомными. У мяты, напр., 
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на однихъ экземплярахъ всЬ цв-Ьты обоеполые, на другихъ всЬ 
женскхе, мужскихъ же экземпляровъ нЬтъ. Чемерица, наоборотъ, 
цв-Ьтехъ либо обоеполыми, либо мужскими цв-Ьтами. Ясень мо- 
жетъ быть и обоеполымъ, и мужскимъ, и женскимъ. 

Иногда упрощеше цв-Ьтка доходитъ до полной потери поло- 
выхъ органовъ, — ^получается безполый цв^токъ, состоящШ изъ 
однихъ покрововъ. Конечно, кром% безполыхъ цв'Ьтовъ, у того 
же растешя должны быть другхе цв-Ьты — половые. Къ безпо- 
лымъ принадлежать, напр., краевые цв-Ьты въ корзиикЬ ва- 
силька (рис. 149) и въ соцвЬтш калины. Половые цвЬты могутъ 
сделаться безполыми всл'Ьдств1е ухода (махровые левкои). 

Чашелистики, лепестки, тычинки и пестикъ считаются листь- 




Рис 46. — ^Постепенный переходъ .1епестковъ въ тычинки въ цв']&т1г]Ь б'Ьлой 
кувшинки (Л^утрЬаеа а1Ьа). 



ями особой формы. По отношенш къ чашелистикамъ и лепесткамъ 
это понятно, — они и по форм-Ь похожи на листочки, а мы уже 
знаемъ, какъ разнообразны бываютъ листья. Но тычинка и пе- 
стикъ, повидимому, не имЬютъ ничего общаго съ листьями. 
Однако, есть растешя, въ цв'Ьтк'Ь которыхъ лепестки, следова- 
тельно несомненные листья, постепенно переходятъ въ тычинки. 
Такъ, въ крупныхъ цвЬтахъ нашего воднаго растешя — б4лой 
кувпшнки (рис. 120) — лепестки къ центру цветка уменьшаются, 
съуживаются, получаютъ при вершин-Ь зачатокъ пыльника и не- 
заметно переходятъ въ тычинки (рис. 46). У многихъ растеши 
отъ ухода тычинки превращаются въ лепестки, отчего цветокъ 
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становится махровымъ. Въ такихъ цв^тахъ часто на м-Ьст* пе- 
стика оказываются одинъ или несколько зеленыхъ листочковъ. 
Легкость, съ которою половые органы цветка превращаются въ 
листдвые органы, заставляетъ считать ихъ листьями, получив- 
шими особую форму, всл'Ьдств1е ихъ назначен1я — служить для 
размножешя. 

Кром-Ь чашечки, в-Ьнчика, тычинокъ и пестика, въ цв-Ьтк* 
есть еще стеблевая часть, къ которой прикрепляются листовые 
органы цветка. Ее называютъ цв%толожемъ или торомъ. Сдотря 
по развит1Ю тора, меняется взаимное положеше частей цветка 
п получаются цв-Ьты: подпестичные, околопестичные и надпе- 
стичные. 

Въ цв-Ьтк* подпестичномъ торъ есть просто конецъ цв^то- 




Рис. 47,— Схема подпе- 
стичнаго цветка: ЬА — 
торъ, к — чашечка, кг 
леаестки, 81 — тычинки, 
/<& — пестикъ, (г — по- 
лость завязи, д — стол- 
бикъ, п — рыльце. 





•Ч*! 



Рис. 48. — Схема околопестичнаго цвЬтка: А— вишни, 
Л— земляники. У вишни торъ вогнутый и плодникъ 
одинъ, у земляники — средняя часть тора выпуклая 
и несетъ много олодниковъ. Значен1е буквъ такое 
же, какъ въ рис. 47. 



ножки, не разросп11йся въ ширину, а потому чашелистики, ле- 
пестки и тычинки прикрепляются подъ самымъ пестикомъ. Торъ 
зд^Ьсь зам^тенъ только, если разр-Ьзать цвЬтокъ вдоль (рис. 47) 
или общипать листовые его органы (лютикъ, макъ, крестоцв^т- 
ныя, гвоздика). 

Околопестичный цв-Ьтокъ получается, если торъ разростается 
въ ширину и принимаетъ видъ или блюдца, часто съ выпуклою 
срединою (земляника, рис. 48 ^), или кувшина (вишня, рис. 
48 А). Къ краямъ блюдца или кувшина прикрепляются чаше- 
листики, лепестки и тычинки, а на выпуклин-Ь или на дн* кув- 
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шина сидитъ пестикъ; такимъ образомъ покровы цв'Ётка и ты- 
чинки сидятъ не подъ пестикомъ, а около, отделенные отъ него 
дромежуткомъ, который образуется торомъ. Въ такомъ цв^тк* 
торъ зам^тень прямо, если смотреть снизу. 

Надпестичнымъ цв^токъ становится, когда торъ, принимая 
видъ кувшина, самъ образуетъ завязь, отчего покровы цв-Ьтка и 
тычинки оказываются сидящими на вершине завязи (рис. 49). 
Въ цв-Ьтк^ подпестичномъ или околопестичномъ, чтобы увидать 
завязь, нужно заглянуть внутрь цветка или разрЬзать его;'въ 
цв^тк-Ь надпестичномъ завязь сразу заметна въ вид-Ь вздут1я 
цветоножки подъ всЬми прочими частями 
цветка. Такую завязь называютъ нижнею 
въ отличхе отъ верхней, свойственной под- 
пестичнымъ и околопестичнымъ цв^тамъ: 
нижняя завязь помещается подъ цв^ткомъ, 
верхняя — внутри цветка. Каждая изъ 
трехъ названныхъ формъцв^товъ постоянна 
для цЬлыхъ группъ семениыхъ растеши,' 
почему этимъ признакомъ пользуются въ 
систематике: одни семейства имеютъ цветы 
додпестичные (крестоцветныя, напр.), дру- 
пя — околопестичные (напр., розоцветныя). 
Настоящую нижнюю завязь, т. е. надпес- 
тичные цветы, имеютъ, напр., зонтичныя (морковь, укропъ, пет- 
рушка и т. п.), тыквенныя (дыпя, огурецъ), сложноцветныя 
(подсолнечникъ, ромашка, василекъ и пр.). 

Если подъ цв^ткоиъ зам-Ьтна зеленая вздутая часть, то это или ниж- 
няя завязь, или вогнутый кувшиномъ торъ; въ первомъ случае цв-Ьтокъ 
надпестичный, во второмъ — околопестичный. Чтобы узнать въ точности, 
нужно заглянуть внутрь цв-Ьтка. Если вздуие есть нижняя завязь, то мы 
внутри цветка не увидимъ отъ пестика ничего, кром* столбика (одного 
пли н'ЬсЕОлькихъ), и никакого входа, ведущаго внутрь вздут1я, зам-Ьтно 
не будетъ; если же это кувшинчатый торъ, то вздут1е сверху открыто п 
на дн* помещается одна (вишая) или несколько (шиповникъ) завязей. 

ПокровыцвъткА устроены очень различно и не всегда 

^ можно отличить чашечку и венчикъ. Иногда покрововъ вовсе нетъ. 

У ивъ при цветке, какъ мужскомъ, такъ и женскомъ, находится 

всего одна чешуйка (рис. 211)^ да п та не покровъ, а прицвет- 




Рис 49.— Схема надпе- 
стичнаго цв']^тка. 
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ниЕъ. Обыкновенно покровъ состоять изъ н'Ьсколькихълистьевъ. 
Если они всЬ одинаковы, то покровъ называютъ околоцв*тни- 
номъ. Онъ можетъ быть чашечковидный, если состоитъ изъ зеле- 
ныхъ листьевъ, или венчиковидный^ когда листья его окрашены 
подобно лепесткамъ. Въ первомъ случае цвЬты обыкновенно 
мелше и некрасивые, напр., у свеклы, конопли. Венчиковидный 
околоцв-Ьтникъ имЬютъ лилейныя (тюльпанъ, пацинтъ, лукъ), 
орхидныя и вообще мнопя однодольныя. Листья околоцветника, 
хотя всЬ одинаковы, часто располагаются въ два кружка: у тюль- 
пана (рис. 221) въ цв-Ьтк-Ь видны три наружныхъ и три вну- 
треннихъ'окрашенныхъ листа, причемъ внутреннхе чередуются 
съ вн-Ьшними, т. е. сидятъ въ промежуткахъ ихъ. У большинства 
двудольныхъ листья цв^точныхъ покрововъ тоже образуютъ два 
чередующ1еся кружка, но несходные: вн-Ьштй даетъ зеленую 
чашечку, а внутренн1й — окрашенный в-Ьнчикъ. 

Чашечка состоитъ изъ различнаго числа чашелистиковъ, чаще 
всего изъ 4 или 5. Бываетъ двойная чашечка, напр., у земля- 
ники, гд4 въ промежуткахъ пяти чашелистиковъ сидятъ друпе 
пять, болЬе узкихъ. Чашелистики или свободны, когда каждый 
прикрепляется отдельно къ тору, или же они сростаются между 
собою при основаши; въ первомъ случа-Ь чашечка свободнолист- 
ная (лютикъ, репа), во второмъ — сростнолистная (гвоздика, глу- 
хая крапива.). Степень сросташя различна: если она незначи- 
тельна, то чашечка называется 4- или 5-разд%льною (по числу 
чашелистиковъ); при сростащи до половины, — чашечка 4 — 5 -ло- 
пастная; если же сросташе почти до верху, — 4 — 5-зубчатая. 
Сростную часть въ чашечке называютъ трубкою. Чашечка мо- 
жетъ быть правильная и неправильная. Въ правильной все чаше- 
листики одинаковой величины и формы и расположены такъ, 
что чашечку можно по несколькимъ направлешямъ разрезать 
вдоль на две одинаковыя части. Неправильною чашечка стано- 
вится, когда одинъ или два чашелистика по форме и величине 
отличаются отъ прочихъ; такую чашечку можно разрезать попо- 
ламъ только въ одномъ направлеши. Неправильная чашечка часто 
бываетъ двугубою, если изъ пяти, напр., долей ея две отделяются 
отъ остальныхъ более глубокими надрезами и образуютъ одну 
губу, а три прочихъ — другую. Иногда одинъ изъ чашелистиковъ 
имеетъ при основаши длинный, внутри полый отростокъ, пазы- 
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ваемый шпорою (рис. 50). У н'Ькоторыхъ растеши чашечка 
отпадаетъ прежде, чЬмъ цв'Ьтокъ вполне распустится, напр., у 
мака, гд* ее можно заметить только на бутонахъ (рис. 51), но 
обыкновенно чашечка сбрасывается одновременно съ в-Ьнчикомъ 
или даже позже его; нередко она сохраняется даже .при плодЬ 
(напр., у губоцв'Ьтныхъ, у бЬлены). Такая чашечка получаетъ 
иногда совершенно особую форму. У сложноцв'Ьтныхъ, напр., 
вместо чашечки находятся волоски, образующхе хохолокъ (рис. 
147); они остаются при 
плод* и позволяютъ ему 
2)азноситься в-Ьтромъ 
(рис. 148). 

В%нчикъ состоитъ изъ 
различнаго числа лепест- 
ковъ, чаще всего изъ 4 
или 5; почти всегда ле- 
пестки находятся въ оди- 
наковомъ числ-Ь съ ча- 
шелистиками и череду- 
ются съ ними. Подобно 
чашечк-Ь, в-Ьнчикъ бы- 
ваетъ свободнолепестный 
или сростнолепестный; въ 
первомъ случае каждый 

лепестокъ можно выдернуть, не повредивъ прочихъ, во вто- 
ромъ— если потянуть за одинъ изъ лепестковъ, выдергивается 
весь в'Ьнчикъ, такъ какъ всЬ лепестки срослись при основаши. 
Признакъ этотъ весьма постояненъ. Двудольныя растешя мо- 
гутъ быть разделены на три группы: однопокровныя^ сростно- 
лепестныя и свободнолепестныя; однопокровныя им']&ютъ только 
околоцв^тникъ, а двЪ проч1я группы снабжены чашечкою и 
в-Ьнчикомъ. 

Степень сросташя лепестковъ различна, какъ въ чашечк-Ь, а 
потому и В'Ьнчикъ можетъ быть зубчатый, лопастный и раздель- 
ный. У вьюнка (рис. 191) срощеше лепестковъ столь полно, что 
крайв^нтака цельный. Сростную часть в-Ьнчика называютъ труб- 
кою,, свободную — отгибомъ, а границу между ними — з%вомъ. 
ЗЬвъ иногда усаженъ чешуйками или волосками, закрывающими 





Рис. 50. — Цв^токъ капуцина 

(Тгораео1ит). Чашечка со 

шпорою. 



Рис. 51.— Рас- 
пускающ!йся 
цв'&токъ мака. 
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входъ въ в-Ьнчикъ. Въ свободнолепестномъ в-Ьнчик-Ь каждый ле- 
пестокъ иногда состоитъ изъ двухъ частей (рис. 52): узкой, при- 
крепляющей лепестокъ къ тору, и бол'Ье широкой — отогнутой; 
первую называютъ ноготкомъ^ вторую — отгибомъ, а таше ле- 
пестки — ноготковыми (гвоздика, р^па). Но часто 
ноготковъ н^тъ и лепестки сидяч1е (лютикъ, макъ, 
земляника). Это зависитъ отъ положен1Я чаше- 
листиковъ: когда они расправлены горизонталь- 
но, — ноготки излишни, если же чашелистики 
столтъ вертикально или срослись въ трубку, то 
образуются ноготки. 

Подобно чашечк-Ь, в-Ьнчикъ бываетъ правиль- 
ный и неправильный: первый можно разр'Ёзать по- 
поламъ по н-Ьсколькимъ направлен1ямъ, второй — 
только по одному. Между неправильными вен- 
чиками замечательны: мотыльковый, двугубый и 
язычковый. Мотыльковый венчикъ (рис. 53) свободнолепестный 
и состоитъ изъ пяти лепестковъ; изъ нихъ верхнШ, непарный 
больше прочихъ и называется флагомъ, а остальные образуютъ 




Рис. 32. - Лепе 
стокъ гвоздики. 





Рис. 33. — Мотыльковый в^Ьнчикъ гороха цЬликомъ и расчлененный на 
отдельные лепестки. 



две пары: боковые называются крыльями, нижше даютъ лодочку, 
такъ какъ сростаются между собою вдоль нижняго края; въ ло- 
дочке скрыты тычинки и пестикъ. Такой в-Ьнчикъ им-Ьютъ горохъ, 
бобы, вообщ;е семейство мотыльковыхъ. Двугубый в'Ьнчикъ (рис. 
172 и 173) сростнолепестный и состоитъ изъ пяти лепестковъ, 
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при чемъ два срослись въ верхнюю губу, имеющую обыкновенно 
видъ шлема, а прочхе три образуютъ нижнюю губу (глухая кра- 
пива и друпя губоцв'Ьтныя растешя). Язычковый в^нчикъ тоже 
сростнолепестный (рис. 147); онъ начинается трубкою, которая 
выше распорота, отогнута въ бокъ и расплавлена въ вид* языка; 
только зубчики на конц-Ь указываютъ на происхожден1е этого 
венчика изъ пяти лепестковъ. Язычковый в-Ьнчикъ часто встре- 
чается у сложноцв^тныхъ растен1й; у одуванчика, напр , всЬ 
цв-Ьты въ корзинке язычковые, у подсолнечника или ромашки — 
только краевые, а у среднихъ венчикъ 
правильный; наконецъ, есть сложно- 
цв'Ьтныя, у которыхъ вовсе н-бть языч- 
ковыхъ цв-Ьтовъ (артишокъ). На при- 
мер* подсолнечника и ромашки видно, 
что у одного и того же растешя мо- ^„^ „. „ « ^_ „„„^„ 

^ ^ *^ Рис. д4. — Цв'втокъ льнянки 

гутъ быть и правильные, и непра- (Ь1пкг1а) со шпорою, 

вильные цв^Ьты. Неправильный в-Ьн- 

чикъ иногда <;набженъ при основанш шпорою; это бываетъ какъ 
въ свободнолепестномъ в^нчик-Ь (фхадки), такъ и въ сростноле- 
пестномъ (льнянка, рис. 54). 

Тычинка. Тычинка служить для образовашя пыльцы. Она 
состоитъ изъ нити и пыльника. Иногда нити н-Ьтъ и тогда пыль- 
никъ СЙДЯЧ1Й. Пыльца вначал* скрыта внутри пыльника въ по- 
лостяхъ, называемыхъ гнездами; въ зр-Ьлости пыльникъ получаетъ 
отверст1я и пыльца высыпается. Чаще всего пыльникъ состо- 
итъ изъ двухъ половинъ, разд'Ьленныхъ продольнымъ жолобомъ 
(рис. 55 — 57) и называемыхъ пыльниковыми мешками; въкаждомъ 
заключена своя масса пыли и между обоими м-Ьшками нЬтъ сооб- 
щения. Часть, связывающую оба м'Ёшка, называютъ спайкою. 

Вначале каждый м'Ьшокъ разд'Ьленъ продольною перегород- 
кою на два гн-Ьзда, но передъ раскрыванхемъ перегородка исче- 
заетъ (рис. 56). Такой пыльникъ называютъ двугн^зднышъ, им'Ья 
въ виду готовое его состояше; въ молодости онъ четьфехги^зд- 
ный. Есть пыльники одногн^здные^ состоящ1е изъ одного м']^шка 
и спайки; въ молодости они им^Ьютъ два гнезда, а въ зрелости 
одно. Наоборотъ, есть пыльники въ готовомъ состоянш четырех- 
гн*здные. — Вскрывается пыльникъ различно. Чаще всего каж- 
дый М'Ьшокъ получаетъ продольную щель на м^ст-Ь исчезающей 

Бородипъ. Ботаника. 8-е над. 4 
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перегородки (рис. 56); весь пылъникъ им'Ьетъ, знататъ, дв-Ь щели. 
Иногда (картофель, верескъ) вместо щелей образуются отверстая 
при вершин-Ь пыльника, по одному для каждаго м-Ьшка (рис. 57), 
или же часть станки открывается крышечкою (барбарисъ, рис. 
58). — Спайка обыкновенно заметна (рис. 55 с) только на одной 
стороне пыльника (смотря по растен1Ю, это или внутренняя или 
внешняя сторона тычинки), такъ какъ обам-Ьшка сидятъ бокомъ 
(рис. 56) и на другой стороне соприкасаются. Но иногда спайка 





Рис. 55. — Тычинка, 
снаружи и совнутри: 
/"—нить, р— пыльникъ. 
Спайка {е) зам^Ьтна 
только съ одной сто- 
роны. 



Рис. 56. — Стро€Н1е пыльника. 
А — разр-Ьзъ его до — В —- пос- 
сл'Ь раскрыван1я: /"—спайка. Въ 
А — пыльца еще развивается, 
въ В — она готова. 



Рис. 57. — Ты- 
чинка, раскры- 
вающаяся вер- 
хушечными от- 
верст1ями. 



разростается въ ширину и раздвигаетъ пыльниковые м-Ьшки. Она 
можетъ также продолжаться за пыльникъ, образуя на вершин'Ь 
придатокъ (рис. 59) различной формы (можевельникъ, ф1алка). — 
Способъ соединешя нити съ пыльникомъ тоже различенъ. Чаще 
всего нить прикреплена къ основан1ю пыльника, такъ что спайка 
есть простое продолжеше нити между обоими мешками (рис. 55). 
Но иногда нить прикр-Ьплена къ спайкЬ посредине (рис. 60) или 
даже близъ вершины пыльника; нередко при этомъ спайка сочле- 
нена съ нитью и получается качающ|йся пыльникъ (злаки, рис. 71). 
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Число тычинокъ въ одномъ цв'Ьтк'Ь очень различно. Если 
ихъ не больше 12, то оно обыкновенно постоянно, т. е. одина- 






Рис. 38. — Ты- 
чинка барбариса. 
Раскрыван1е кры- 
шечками. 



Рис. 59. — Тычинка можевельника: а — спе- 
реди, Ь — сбоку. Спайка расширена чешуе- 
видно и несетъ при основан! и н'Ьсколько 
шаровидныхъ пыльниковыхъ м^^шковъ. 



Рис. 60.— Ты- 
чинка лилей- 
наго. 



ково ВО всЬхъ цв'Ьтахъ того же растешя; когда же тычинокъ 
больше 12, число ихъ не постоянно и тогда говорятъ, что ты- 
чинки находятся въ неопред'Ьленномъ числ-Ь. 
Всего чаще ихъ 3 или 6, когда цв'Ьтокъ трой- 
наго типа, какъ у большинства однодольныхъ, 
5 или 1 при пятерномъ тип'Ь, свойственномъ 
большинству двудольныхъ, или, наконецъ, не- 
. определенное число. 

Тычинки могутъ сростаться между собою 
и съ другими частями цветка. Сросташе ты- 
чинокъ между собою происходитъ либо нитями, 
либо пыльниками. Сростаясь нитями, тычинки 
могутъ образовать въ цв'Ьтк'Ь одинъ или н'Ь- 
сколько пучковъ. Умальвовыхъ (штокъ-роза), 
напр., тычинки въ неопред^ленномъ числ'Ь и 
сростаются при основанш нитями въ одну 
трубку (рис. 61). У мотыльковыхъ тычинокъ 
10 и он'Ь сростаются или всЬ, или чаще 
одна остается свободною (рис. 62); въ пер- 
вомъ случа'Ь тычинки называютъ однобратственными, во вто 




Рис. 61. — Тычинки 
мальвоваго растен1Я, 
сросш1Яся нитями въ 
одну трубку а; с— 
в'Ьнчикъ (обр-Ьзанъ). 
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ромъ — двубратственными. У зв-Ьробоя многотасленныя тычинки 
цв-Ьтка сростаются въ 3 или 5 пучковъ, но лишь при самомъ 
основаши нитей и на первый взглядъ кажутся свободными. Сро- 
сташе тычинокъ пыльниками представляютъ сложноцв'Ьтныя; 
тычинокъ у нихъ всегда пять, нити ихъ свободны (рис. 63), 
пыльники же срослись въ трубку, окружающую столбикъ. Что 
касается сростанхя тычинокъ съ другими частями цвЬтка, то 
чаще всего встречается сростан1е ихъ съ в-Ьпчикомъ; у двудоль- 





Рис. 62. — Двубратственныя тычинки 
мотыльковаго цв'бтка. Въ Л— тычинки 
окружаютъ пестикъ (естеств. положе- 
ние), 5— развернутый тычинки; а — сво- 
бодная тычинка, ^—столбикъ. 



] 



Рис. 63.— Тычинки сложно- 
цв-Ьтнаго, сросш1ЯСЯ пыль- 
ника1^и въ трубку. Справа 
одна тычинка съ внутрен- 
ней стороны: а — нити, Ь — 
пыльники. 



ныхъ СЪ сростнолепестнымъ в-Ьнчикомъ такое сростанха общее 
правило; поэтому, если у нихъ выдернуть в-Ьнчикъ, то съ нимъ 
извлекаются и тычинки (рис. 17Й), пестшьъ же остается сидя- 
щимъ въ чашечк'Ь. 

Обыкновенно тычинки одного цв-Ьтка совершенно между со- 
бою сходны, но у н-Ькоторыхъ растеши он-Ь неодинаковой длины. 
Такъ, у большинства крестоцвЬтныхъ (капуста, р^па, рЬдька) 
цв-Ьтокъ им-Ьетъ 6 тычинокъ и изъ нихъ 4 длиннее прочихъ 
двухъ (рис. 64); у большинства губоцв'Ьтныхъ изъ четырехъ 
тычинокъ дв-Ь длиннее, дв-Ь короче (рис. 173). 
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Пестикъ. Иестикомъ называютъ совокупность женскихъ 
^;^органовъ цветка, поэтому пестикъ въ цв'Ьтк'Ь всегда одинъ, но 

можетъ быть составленъ изъ многихъ отд^льныхъ частей, 
■Ьющихъ каждая свою. завязь; такую часть называютъ плодни- 
мъ. Если въ цв-Ьтк-Ь всего одинъ плодникъ, то названхя плод- 
къ и пестикъ однозначущи. Мы уже знаемъ, что важнейшая 
ть пестика — завязь, смотря по положешю въ цв'Ьтк'Ь, можетъ 
ть верхняя (въ цв'Ьтахъ подпестичныхъ и околопестичныхъ) 

нижняя (въ надпестичныхъ). Нижняя завязь въ цв'Ьтк'Ь 
егда одна, верхнихъ же бываетъ и много. Пестикъ съ верхнею 





/I ■ ■ ' 



Рис. 64.— Тычинки (и пес- 
тикъ) крестоцв-Ьтнаго (гор- 
чицы): с — коротк1Я, (I — 
Д.1ИННЫЯ тычинки, / — пе- 
стикъ. 



Рис. 65. — Простой одиоч.1енный пес- 
тикъ моты.1ьковаго цветка: А — ц*- 
ликоыъ сбоку, В— поперечный разр'Ьзъ 
завязи. 



завязью образуется изъ одного или н-Ьсколькихъ видоизм-Ьнен- 
ныхъ листьевъ, называемыхъ плодолистиками. Въ пестик-Ь съ 
нижнею завязью завязь получается изъ вогнутаго тора, однако, 
и здЬсь есть плодолистики, — они замыкаютъ завязь сверху и 
даютъ столбики съ рыV1Ы1;ами. 

Есливъ цв^ткФ одна завязь, то пестикъ называютъ простымъ^ 
если несколько — сложнымъ. Простой пестикъ можетъ быть одно- 
. членный или многочленный^ смотря по тому, составленъ-ли онъ изъ 
одного или изъ многихъ плодолистиковъ; сложный пестикъ 
всегда многочленный, — каждая изъ его завязей образована осо- 
бымъ плодолистикомъ, Прпм-Ьромъ простаго и одночленнаго 
'1Гестика служптъ пестикъ мотыльковыхъ (рис. 65). Онъ скрытъ 
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въ лодочке цв-Ьтка, окруженъ одно- или двубратственными ты- 
чинками (рис. 62) и состоитъ изъ удлиненной завязи, отогнутаго 
столбика и рыльца. Завязь внутри полая и содержитъ несколько 
мелкихъ крупинокъ — яичекъ, прикр4пленныхъ въ одинъ рядъ 
вдоль верхняго края завязи. Такая завязь есть одинъ листикъ 
(плодолистикъ), свернутый трубочкою и тамъ, гд-Ь срослись его 
края, образовавшШ яички. М4сто прикр^плешя яичекъ (бу- 
дущихъ с^мянъ) въ завязи называютъ сЬмяносцемъ. Въ пестик'Ь 
мотыльковыхъ сЬмяносецъ одинъ и тянется вдоль сгЬнки, озна- 
чая м^сто сросташя краевъ плодолистика. 

Многочленный простой пестикъ можетъ быть одногн-Ьзднымъ 
или многогн-Ьзднымъ; въ посл'Ьднемъ случа']^ завязь разделена 
вн^'^три продольными перегородками на отд'Ьльныя полости, за- 
ключающ1Я по одному или по нескольку яичекъ. Одногн'Ьздная 
многочленная завязь получается, если плодолистики, оставаясьпо- 

чти плоскими, только при- 
кладываются другъ къ дру- 
гу краями и сростаются. Въ 
м-Ьстахъ срощешяприкр§п- 
ляются яички, причемъ по- 
лучается столько с^мянос- 
цевъ, сколько плодолисти- 
ковъ. у ивы, напр., завязь 
Одногн'Ьздная, а яички си- 
дятъ по стЬик* вдоль двухъ 
утолщенныхъ полосокъ 
(рис. 211, фиг. 5), значитъ, завязь образована двумя плодолисти- 
ками, а утолщен1е есть м-Ьсто, гд* срослись ихъ края. У фхалки 
(рис. 66) яички прикрепляются къ ст4нкЬ въ трехъ м-Ьстахъ, 
значитъ, завязь трехчленная. Семяносцы, тянущтеся вдоль стЬнки 
завязи, называютъ стенными. — Многогн^здною завязь становится, 
когда плодолистики заворачиваются внутрь до сросташя краевъ 
и приростаютъ одинъ къ другому; каждый плодолистикъ даетъ 
тогда особое гнездо въ завязи, такъ что по числу гн-Ьздъ можно . 
узнать число плодолистиковъ (рис. 67). Тутъ уже яички при- 
крЬпляются не къ стЬнкЬ, а ко внутреннему углу гнезда, гд* 
сросш1еся края плодо.1истиковъ образуютъ колонку въ центр-Ь 
завязи; такой сЬмяносецъ называютъ центральнымъ. Стйннйе* 





Рис. 66. — Завязь 
Ф1алки (въ раз- 
рЪзЪ) съ тремя 
сгЬнными сбмя- 
носцами. 



Рис. 67. — Трех- 

гн']^здная завязь съ 

центральнымъ сЬмя- 

носцемъ. 
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сЬмяносцы бываютъ въ одногн'Ьздной, а центральный — въ много- 
гн'Ьздной завязи. Изредка встр-Ьчается еще осевой сЬмяносецъ 
(рис. 68); завязь тогда одногн^здная, но яички прикр-Ьпляются 
не къ ст-Ьик-Ь ея, а къ цветоложу, которое въ вид-Ь столба врос- 
таетъ со дна завязи внутрь. — Кром* настоящихъ перегородокъ, 
получающихся отъ заворачиванхя внутрь плодолистиковъ, бы- 
ваютъ въ завязи ложный перегородки; поэтому, въ вид-Ь исклю- 
чен1я, одночленная завязь можетъ быть двугн'Ьздною, двучлен- 
ная — имЬть четыре гнезда и т. д. Р-Ьдко перегородки не до- 





Рис. 68. — Одногн'Ьздная завязь вербейника 

(Ьу81тасЫа) въ продольномъ и поперечномъ 

разр'Ьз*. СЬмяносецъ (р1) осевой. 




Рис. 69. — Завязь мака въ раз- 

р1Ьз'Ь. Перегородки не доходятъ 

до центра. 



ходятъ ДО центра завязи, такъ что гнезда сообщаются менаду со- 
бою (макъ, рис. 69) — Нижняя завязь по своему строешю не 
отличается отъ верхней и тоже можетъ быть одногн-бздною или 
многогн'Ьздною. 

Сложный пестикъ получается, 
когда каждый плодолистикъ об- 
разуетъ особую завязь (лютикъ, 
малина, -вообще лютиковыя и ро- 
зоцв'Ьтныя). Такихъ завязей мо- 
жетъ быть ограниченное число, 
напр. три или пять, и тогда он* 
сидятъ въ центр* цветка круж- 

комъ, или же число ихъ неопределенное и тогда он* располо- 
жены спиралью на выпукл омъ или вогнутомъ тор* (рис. 70). 
Каждая изъ завязей всегда одногн*здная, но можетъ заключать 
одно яичко (рис. 96), п.ти несколько (рис. 97). 




Рис. 70. — Цв-Ьтокъ земляники со 
сложйымъ пестикомъ. 
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Столбикъ образуется не у всЬхъ цв-Ьтковыхъ растеши; иногда 
рыльце сидитъ прямо на завязи (макъ). Если пестикъ сложный, 
то каждая завязь несетъ свой столбикъ (рис. 70), простой же 
пестикъ можетъ имЬтб одинъ или несколько столбиковъ. Обыкно- 
венно число ихъ указываетъ на число плодолистиковъ, образу- 
ющихъ завязь; если, наприм'Ьръ, столбиковъ три, то завязь въ раз- 
р-Ьз-Ь оказывается трехгкЬздною, или одногнЬздною, но съ тремя 
стенными семяносцами, — словомъ, составленною изъ трехъ 
плодолистиковъ. Впрочемъ, столбики могутъ сростаться между 
собою до половины или даже до верха, а 
потому иногда многогнйздная завязь несетъ 
всего одинъ столбикъ. Форма столбика всего 
чаще нитевидчая, р-Ьже онъ сплюснутый. 
Поел* оплодотворен1я столбики обыкновен- 
но отпадаютъ, но есть растешя, у которыхъ 
они сохраняются даже при плодахъ. 

Рыльце всегда сущ^ствуетъ, если только 
есть завязь*); это часть, устроенная осо- 
бымъ образомъ, чтобы принять пыльцу. 
Рис. 71. — цв'Ьтокъ Рыльце СИДИТЪ прямо на завязи, если н'Ьтъ 

пшеницы, с — пле- /^ ^ \> 

ночки. столбика, или же на конц-Ь столбика; если 

столбиков ь несколько, каждый изъ нихъ 
им-Ьетъ свое рыльце. Иногда оно едва обозначено, образуя лишь 
ЛИПК1Й конецъ столбика, чаще же ры.1ьце принимаетъ особую 
форму, являясь въ вид4 головки, кисточки, перышка (напр. у 
злаковъ, рис. 71). 

Яичко или сЬмяпочка на первый взг.1ядъ кажется простою 
крупинкою, однако им-Ьетъ сложное строенхе, заметное только 
въ микроскопъ. Въ яичк-Ь отличаютъ внутреннюю часть, назы- 
ваемую ядромъ^ одинъ или два покрова^ облекающхе ядра, и сЬмя- 
ножку^ которая прикр'Ьпляетъ яичко къ сЬмяносцу. Покровы не 
замыкаютъ ядра сплошь, а оставляютъ въ одномъ м^ст-Ь каналъ — 
сЬмявходъ; чрезъ него проникаетъ внутрь яичка оплодотворяю- 
щая трубочка, которую выпускаетъ пылинка на ры.тьц'Ь. Внутри 
ядра находится особая полость — зародышный м-Ьшокъ^ гд-Ь про- 




*) Н'Ьтъ ры.1ьца у хвойныхъ и другихъ голосЬмянныхъ, гд* н*тъ вообще 
пестика, а существуютъ одни яички. 
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исходитъ оплодотвореше и образуется со временемъ важн-Ьйшая 
часть сЬмени — зародышъ, т. е. новое растеньице. 

Смотря по относительному положешю частей яичка, разли- 
чаютъ дв* главн-Ьйшхя формы его, прямое яичко и обратное. Если 
считать основашемъ яичка м-Ьсто прикр'Ьпленхя его къ семя- 
носцу, то въ прямомъ яичк-Ь сЬмявходъ занимаетъ вершину его 
(рис. 72 — I), а въ обратномъ направленъ внизъ (рис. 72 — II). 
Чаще всего встречаются обратныя яички. 

Завязь, или каждое гнездо завязи, можетъ заключать одно 
яичко или несколько. Если яичко одно, то по положенш въ 
завязи оно бываетъ стоячее^ если прикрепляется ко дну гнезда, 

I II ^ 



Рис. 12. — Яичко въ разрез*: X— ирямое, Л— обратное; а — заро- 

дышный м-Ьшонъ, Ь — ядро, с и й — покровы, е — сЬмявходъ, 

[ — семяножка. 

ИЛИ висячее, еЬли укреплено при вершинЬ и свешивается внизъ. 
У гречихи, напр., внутри завязи всего одно яичко; оно стоячее 
и прямое, а потому семявходъ приходится подъ самымъ столби- 
комъ. У подсолнечника и вообще у сложноцветныхъ (рис. 147) 
завязь тоже заключаетъ одно стоячее яичко, но оно обратное и 
семявходъ находится у дна завязи. У моркови и другихъ зонтич- 
ныхъ завязь двугнездная и въ каждомъ гнезде по одному яичку; 
оно висячее и обратное, а потому обращено семявходомъ вверхъ 
(рис. 138). 

Относительное поюжеше органовъ цв-Ьтка часто изображаютъ на 
схез1атпческомъ поперечномъ разр^з-Ь, называемомъ д1аграммою цветка. 
Рис. 73^ напр., есть дшграмма цв-Ьтка огуречной травы (ср. рис. 184). 
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Изъ нея видно, что въ дв-Ьтк* 5 (мохнатыхъ) чашедистиковъ, 5 чередую- 
щихся съ ними лепестковъ, 5 тычинокъ, чередующихся съ лепестками, а. 
въ центр-Ь 4-гн'Ьздная и 4-лопастная завязь. 

Плодъ. Плодомъ называютъ вместилище сЬмянъ, т. е. из- 
м-Ьненный оплодотворешемъ пестикъ цв-Ьтка. Въ образованш 
плода обыкновенно участвуетъ только завязь, а столбики съ 
рыльцами отпадаютъ, подобно тычинкамъ и покровамъ цв-Ьтка. 
Но иногда въ составъ плода входятъ части, не принадлежапця 
къ пестику, напр., торъ или чашечка. Таше плоды называютъ 





Рис. 73. — Д1аграмма цв-Ьтка огу- 
речной травы (Богато). 



Рис. 74. — П.10дъ шиповника (КЬва) 

ц'Ьлый и въ разрез*: [г — плодики, 

5 — сочное цв-Ьтоложе. 



ЛОЖНЫМИ. Прим'Ьръ — ПЛОДЪ земляники, гд-Ь мякоть образуется 
разросташемъ тора. Въ плод'Ь шиповника (рлс. 74) красная 
мякоть тоже образовалась изъ тора. Все это плоды ложные. 

Если пестикъ былъ сложный, т. е. составленъ изъ многихъ 
завязей, то каждая завязь образуетъ особый плодикъ и тогда цв'Ь- 
токъ даетъ сложный плодъ, составленный изъ многихъ одинако- 
выхъ плодиковъ (лютикъ, малина, вообще лютиковыя и розо- 
цв-Ьтныя). 

Сложный плодъ не сл'Ьдуетъ смешивать съ соплод1емъ, по.1у- 
чающимся не изъ одного цв-Ьтка, а изъ ц-Ьлаго соцв-Ьйя, если 
цветки еид-бли т-Ьсно. Плодъ шелковицы, напр. (рис. 75), съвиду 
напоминаетъ плодъ ма^шны, но у шелковицы соплод1е, а у малины 
сложный плодъ. Каждый изъ сочныхъ участковъ мнимой ту то- 
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вой ягоды образовался изъ особаго цв-Ьтка, им-Ьвшаго всего одну 
завязь; напротивъ, у малины все произошло изъ одного цв-Ьтка, 
им-бвшаго многочисленныя завязи, изъ которыхъ каждая дала 
особый участокъ (плодикъ)сложнаго плода. Ананасъ (рис. 76) 
тоже соплодхе: каждая грань его развилась 
изъ особаго цв'Ьтка. Наконецъ и винная ягода 
(фига)— соплодхе; она образуется изъ соцв*- 
Т1Я (рис. 77), стержень котораго им-Ьотъ видъ 
почти замкнутаго кувшина, а многочисленные 
мелше цв-Ьты сидятъ внутри. 

Плодъ, С0СТ0ЯЩ1Й изъ н'Ьсколькихъ плоди- 
ковъ, можетъ получиться и изъ простаго пес- 
тика, если посл'Ьдшй при созр-Ьванш раско- 
лется на части. Такой плодъ называютъ дроб- 
нымъ; по виду онъ похожъ на сложный, но 
образуется иначе. У зонтичныхъ, напр. (морковь, петрушка и 
пр.), нижняя двугн^здная завязь раскалывается пополамъ вдоль 




Рис. 75. — Соп.10д"1е 
шелковицы. 




л^ 




Рис. 76. — Сопло Д1е 
ананаса. 



Рис. 77. — Соцв'Ьт1е смоковницы (бу- 
дущая винная ягода) въ продоль- 
номъ разр-ЬзЬ — а; Ь — одинъ же^1- 
СК1Й, с — одинъ мужской цв-Ьтокъ. 
(Ср. рис. «01) 



перегородки (рис. 87). Тоже происходить у клен^С съ верхнею 
двугн^здною завязью (рис. 89). Четырехгн-Ьздная завязь губо- 
цв'Ьтныхъ (глухая крапива, мята) и бурачниковыхъ (незабудка) 
раскалывается по перегородкамъ на четыре плодика. Плодъ 
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р-Ьдьки распадается поперекъ на рядъ плодиковъ (рис. 112). Все 
это плоды дробные. 

Во время превращешя въ плодъ, завязь не только разро- 
стается, но и подвергается различнымъ измЬнешямъ, всл4дств1е 
чего строенхе плода не всегда соотвЬтствуетъ устройству завязи, 
изъ которой онъ образовался. Конечно, если въ завязи было 
всего одно яичко, то плодъ получится односемянный, но если 
яичекъ несколько, то можетъ образоваться какъ многос4мянный, 
такъ и односемянный плодъ, смотря по растешю; не каждое яичко 
завязи даетъ сЬмя, часто яички, даже будучи оплодотворены, 
глохну тъ. Плодъ дуба (жолудь) заключаетъ всего одно с^мя, за- 
вязь же въ женскомъ цв-Ьтк^ дуба трехгн^здная и въ каждомъ 
гнезд* по два яичка; следовательно, при развипи жолудя глох- 
нуть два гнезда съ ихъ яичками и одно изъ яичекъ третьяго 
гнезда. У липы завязь имеетъ пять гнездъ и по два яичка въ 
каждомъ, а плодъ одногнездный и односемянный. 

Стенку плода называюгь околомодникомъ; онъ получается 
изъ стенки завязи. У некоторыхъ растеши околоплодникъ ста- 
новится сочнымъ, даетъ мякоть въ плоде, у другихъ остается 
сухимъ. Поэтойу плоды бываютъ сочные и сух1е. 

Къ сочнымъ плодамъ относятся костянка и ягода. Костянка 
заключаетъ одно семя, а околоплодникъ распадается натри слоя: 
внешшй даетъ кожицу, средни — мякоть, а внутреншй — косточ- 
ку. Таковы плоды: вишни, сливы, персики, оливки. Косточка, 
следовательно, не семя, — настоящее семя скрыто въ косточке. 
Плоды малины — сложная костянка, такъ какъ каждая изъ мно- 
гочисленныхъ завязей въ цветке малины развивается на подобхе 
вишеньки. Ягода отличается отъ костянки темъ, что она много- 
семянная и не имеетъ косточки (смородина, барбарисъ, виноградъ, 
брусника); въ общежитш мнопе сочные плоды неправильно на- 
зываютъ ягодами, напр., вишню, малину. Ягода можетъ полу- 
читьч^я кацъ изъ одногнездной, такъ и изъ многогнездной завязи; 
въ последнемъ случае перегородки тоже превращаются въ мя- 
коть. Къ сочнымъ плодамъ относятся также: огурецъ, дыня, 
апельсинъ, йблоко и др. Для растешя развитхе въ плоде мя- 
коти выгодно темъ, что она привлекаетъ животныхъ, особенно 
птицъ, К0Т01ШЯ съедаютъ, ради мякоти, плоды, семена же, зам- 
кпутыя въ косточкахъ или снабженныя крепкою кожурою, вы- 
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брасываются неповрежденными; такимъ образомъ, сЬмена раз- 
с^иваются. 

Сух1е плоды бываютъ двухъ родовъ: одни, достигнувъ пол- 
ной зрелости, тресЕаются или получаютъ отверстхя въ сгЬнк'Ь, 
такъ что заключенныя внутри сЬмена высыпаются, друпе же 
остаются замкнутыми даже въ зр-Ьлости и не выбрасываютъ сво- 
ихъ сЬмянъ наружу. Поэтому, суххе плоды д-Ьлятъ на раскры- 
вающ1еся и нераскрывающ1еся. Первые обыкновенно многос']^- 
мянные, вторые — односЬмянные. Раскрываше многосЬмяннаго 
плода выгодно растенш'т'Ьмъ, что позволяетъ разсЬять сЬмена; 
попади они въ кучу, они, проростая, м-Ьшали бы другъ другу. 
РазсЬянхе достигается сод-Ьйствхемъ в-Ьтра или животныхъ. Ино- 
гда сЬмя снабжено летучкою изъ волосковъ, позволяющею ему 
разноситься в'Ьтромъ (ивы, тополи); вата получается изъ волос- 
ковъ, покрывающихъ семена хлопчатника. Въ другихъ случа- 
яхъ, благодаря шипамъ, сЬмена разносятся, цепляясь въ шерсти 
животныхъ. Если же плодъ одпосЬмян- 
ный, то раскрываше его не представило 
бы растенш выгоды; въ такомъ случа* 
разносятся не сЬмена, а заключающхеихъ 
плоды. У одуванчика, напр., мы находимъ 
летучку (хохолокъ), но не на сЬмени, а 
на плод*. Итакъ, если сухой плодъ со- 
держитъ н-Ьсколько с^мянъ, то онъ, со- 
зр-Ьвъ, раскрывается и разносятся семе- 
на его; если же онъ односЬмянный, то 
остается замкнутымъ и разносится самый 
плодъ. С'Ьмя тогда при проростанхи про- 
бодаетъ корешкомъ не только свою ко- 
журу, но и станку плода. 

Къ раскрывающимся сухимъ плодамъ принадлежатъ: 

Бобъ(рис. 78) — одногн'Ьздный^многос^мянный плодъ,распа- 
дающШся по длин-Ь на два куска или, какъ говорятъ, дв-Ь створки. 
Бобъ получается изъ одночленнаго пестика (рис. 65), причемъ 
одна трещина проходитъ по сгЬнному сЬмяносцу, а другая — 
вдоль средней жилки плодолистика. Прим'Ьры: горохъ, акагря 
и друг1я бобовыя растен1я. 

Листовка отличается отъ боба лишь т-Ьмъ, что раскрывается 




Рис. 78. — Бобъ гороха, 
треснувш1Й. 
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одною только трещиною вдоль семяносца. Особенно часто встре- 
чается сложная листовка (рис. 79), напр. у разныхъ лютиковыхъ 
(пшнъ, аконитъ и пр.), гд-Ь изъ каждаго цв'Ьтка получается не- 
сколько листовокъ, такъ какъ цв*- 
токъ заключаетъ несколько завязей. 
Стручекъ (рис. 80) по виду на- 
поминаетъ бобъ, но им-Ьетъ внутри 
продольную перегородку; это дву- 
гн^здный многос^мянный плодъ. 
Раскрывается онъ двумя створка- 
ми, которыя, начиная снизу, отклеи- 
ваются отъ перегородки; перего- 
родка остается сидящею на плодо- 
ножке и несетъ съ об^ихъ сторонъ сЬ- 
мена, а створки отпадаютъ. Коротшй 
стручекъ называютъ стручечкомъ. Стру- 
чекъ и стручечекъ свойственны кресто- 
цв^тнымъ; стручки, напр., у капусты, 
горчицы, а стручечки — у кресса, пас- 
тушьей сумки (рис. 81). 

Въ общежит1и слово стручекъ употреб- 
ляется въ н'Ьсколько иномъ смысл*, ч^Ьмъ въ 
ботаник*; напр., говорятъ — стручки гороха, 
для ботаника же плодъ гороха — бобъ. 



Рис. 19. — Листовки лютиковыхъ 

(раскрывш1яся): сл*ва — сюжная 

листовка ка.1ужницы (Са11Ьа], 

справа — простая - живокости 

(Ое1рЬ'шшт). 





Рис. 80. — Стручокъ ка- 
пусты до и П0С1* раскры- 
ван1Я. 



Рис. 81. — Стручечекъ 

пастушьей сумки (Сар- 

$^ё11а). 



Рис. 82. — Коробоч- 
ка (гвоздичнаго), 
раскрывающаяся 
зубцами. 



Коробочка бываетъ какъ одногн-бздная, такъ и многогн-бзд- 
ная, но всегда многосЬмянная. Раскрывается она различно: зуб- 



Плодъ. 
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чинами при вершин* (гвоздичныя, рис. 82), дырочками (макъ, 
рис. 83), крышечкою (белена, рис. 84), наконецъ, створками (рис. 
85), когда станка трескается сверху до низу. Последнее можетъ 
г происходить трояко: трескаются пере- 

городки (рис. 86 — I), такъ что соеди- 
ненные въ одну многогн'Ьздную завязь 
плодолистики какъ бы расклеиваются, 
причемъ получаютъ продольную тре- 
щину вдоль внутреннлго края; 2) перед- 
няя сгЬнка каждаго гнезда отд'Ьляется 






Рис. 83.— Коробочка ыака. 

Раскрыван1е дырочками 

иодъ рыльцемъ. 



Рис. 84.— Ко- 
робочка б*- 
.1ены. 



Рис. 83. — П.юдъ Ф1а.'1- 
ки (У1о1а) — трехствор- 
чатая коробочка. 



въ вид'Ь створки, перегородки же остаются связанными (рис. 
86 — II); 3) трещины образуются въ стЬнк* посрединЬ каждаго 

^0® 



а 



т 



Рис. 86. — Три Формы раскрывания трехгн'Ьздной коробочки 
створками. Схематическ1е поперечные разр^^зы. 

гнезда, а перегородки, отделившись другъ отъ друга, осто-ются 
прикрепленными совнутри къ створкамъ (рис. 86 — III). 
Къ нераскрывающимся сухимъ плодамъ относятся: 
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*1. Морфолопя. 



Зерновка. Единственное сЬмя сростается съ околоплодникомъ, 
какъ у овса и другихъ злаковъ. Зерно пшеницы или кукурузы, 
сл'Ьдовательно, не сЬмя, а плодъ, изъ котораго нельзя извлечь 
сЬмени. 

С'Ьмянка отличается отъ зерновки т-Ьмъ, что с*мя не сро- 
стается съ околоплодникомъ и можетъ быть вынуто изъ плода 





Рис. 87.— Дву- Рис. 88. — Кры- 

с-Ьмянка. Елодъ латка вяза: а — 

зонтичныхъ. п.1одъ, *— крыло. 




Рис. 89. — Двукрылатка клена. 



(подсолнечникъ и друпя сложноцв-Ьтныя). У зонтичныхъ (мор- 
ковь, петрушка, тминъ и т. п.) изъ одного цв-Ьтка образуются 
дв* сЬмянки; эта двусЬмянка зонтичныхъ (рис. 87) 
.7 "^ плодъ дробный: двугн^зднал завязь ихъ при созр*- 
М !Н ^^Н1и плода раскалывается вдоль перегородки на 
™ ^ два замкнутыхъ односЬмянныхъ плодика. Бываетъ 
еще сложная сЬмянка (лютикъ), получающаяся изъ 
сложнаго пестика, т. е. каждая семяпочка обра- 
зуется изъ особой завязи. 

Крылатка — та же сЬмянка, но съ перепон- 
чатымъ придаткомъ — крыломъ, который содМ- 
ствуетъ разнесешю в-Ьтромъ, наприм'Ьръ, у бе- 
резы, вяза (рис. 88). Кленъ даетъ двукрылатку 
(рис. 89) — дробный плодъ, подобный двусЬмянк-Ь 
зонтичныхъ. 

Ор-Ьхъ отличается деревянистымъ околоплодни- 
комъ; онъ заключаетъ одно свободное сЬмя. Таковы плоды ле- 
щины (Согукв) или обыкновенные л'Ьсные ор-Ьхи; но грецЁхе 




Рис. «0. — 

Плодъ дуба- 

жолудь въ 

плюск* с. 
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и миндальные ор-Ьхи сюда не подходягь, такъ какъ представ- 
ляютъ лишь часть сочнаго плода со снятою мякотью, соответ- 
ствуя косточкамъ вишни, сливы и пр. Многоор'Ьшнииъ — дроб- 
ный плодъ, въ которомъ каждый плодикъ им-Ьетъ видъ ор4шка; 
ггакъ, у губоцв'Ьтныхъ каждый цв-Ьтокъ можетъ дать четыре 
ор-Ьшка (рис. 173). 

На ор-Ьхъ походить жолудь (рис. 90) — плодъ дуба, вста- 
вленный основашемъ въ чашку, называемую плюскою и составлен- 
ную изъ сросшихся прицв-Ьтпыхъ чешуекъ. 



Рородяя'ь. Ботаяика. 8*е над. 



п. Систематика. 



Общее поняпе о вид-Ь, род^ и семейств-Ь. Въ сосновомъ л'бсу 
нельзя найти двухъ деревьевъ, которыя бы нич-Ьмъ не отлича- 
лись одно отъ другаго, им-Ьди бы совершенно одинаковый ростъ, 
одинаковое число вЬтвей и проч. Между т'Ьмъ вс4 эти деревья 
такъ похожи другъ на друга, что всяшй сразу признаетъ въ 
нихъ одно и тоже растете — обыкновенную сосну. То же заме- 
чается на ржаномъ полЬ и капустной гряд*. Ботаникъ говоритъ, 
что каждое дерево въ сосновомъ л^су есть отд-Ьльныйэкземпляръ, 
но всЬ эти экземпляры принадлежатъ къ одному и тому же виду, 
Видъ не то же, что сортъ. Очень различные по внешности сорта 
могутъ, однако, принадлежать къ одному и тому же виду. Таковы, 
напр., кочанная, савойская, брюссельская и цветная капусты; всё 
он'Ь только различныя формы того же вида — дикой капусты, 
образовавш1яся отъ ухода за ними человека; предоставленныя 
сами себ-Ь, он^Ь перерождаются, теряютъ прежшя отлич1Я и, рано 
или поздно, превращаются въ одинаковыя растения, не отличаю- 
Щ1ЯСЯ отъ дикой капусты. Напротивъ, превратить одинъ видъ въ 
другой, хотя бы даже съ нимъ очень сходный, нельзя. Въ Крыму 
встр-Ьчается, напр., особая „крымская" сосна, очень похожая на 
обыкновенную, но принадлежащая къ другому виду. Хотя он'Ь 
разнятся, повидимому, гораздо меньше, чёмъ разные сорта ка- 
пусты, однако, превратить обыкновенную сосну въ крымскую, 
или наоборотъ, не удается. Если сЬмена обыкновенной сосны по- 
сиять даже въ Крыму, изъ нихъ выростутъ все же обыкновен- 
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ныя сосны. Вообще, при размноженш всякаго растешя (и жи- 
вотнаго) получается потомство, непременно принадлежащее къ 
тому же виду. Нер^Ьдко кажется, будто растете совершенно пе- 
рерождается; на пол4, гдЬ сЬяли рожь, могутъ вырости васильки, 
новъ действительности васильки выросли непременно изъ с^мянх 
васильковъ же, которыя или попали вместе съ рожью, или на- 
ходились въ земле раньше, но, по разнымъ причинамъ, прежде 
не всходили. Правда, ученые думаютъ, что разные виды растеши 
образовались одни изъ другихъ, что более сложныя растенк 
развились изъ более простыхъ, думаютъ, что вначале на землб 
существовали только споровыя, которыя уже впоследствш дали 
начало растешямъ семеннымъ. Но эти изменешя, если и про- 
исходили, то съ необычайною медленностш, а на памяти чело- 
века, сколько можно судить по историческимъ даннымъ, возни- 
кали и продолжаютъ возникать новые сорта, виды же не под- 
вергались заметнымъ изменен1ямъ. 

Среди многочисленныхъ видовъ растеши, населяющихъ землю, 
безпрестанно встречаются таше, которые очень другъ на друга 
похожи, какъ крымская сосна на обыкновенную. Ботаникъ, чтобы 
выразить это сходство, относитъ таше виды къ одному роду. 
Со временъ шведскаго естествоиспытателя Линнея принято 
означать въ науке каждое растете (а также каждое животное) 
двойнымъ латинскимъ назвашемъ ^), причемъ первое слово (су- 
ществительное) указываетъ родъ, къ которому принадлежитъ 
данное растенхе, а второе (обыкновенно прилагательное) — къ 
какому виду этого рода оно относится. Такой способъ обозначе- 
Н1я удобенъ потому, что родовъ гораздо меньше, чемъ видовъ, и 
нужно только придумать для каждаго рода особое назваше, для 
обозначешя же видовъ можно употреблять одни и те же прила- 
гательныя въ примененш къ разнымъ родамъ, не опасаясь сме- 



*) По латыни читать не трудно, такъ какъ обыкновенно произносится каждая 
буква. Ал*авитъ сл*дующ1й: а, Ь (русское (^, с [ц^ но передъ а, о, и произно- 
сится какъ к), й (русское д), в, ( (ф),, д (г), Л (а?, но мягко, как*ъ г у малороссовъ), 
I, Л, I (л— мягкое), т (ле), п («), о, р (л), д (м), г (р), « (с— р-Ьже 5), I (т), и (у), 
V (в), X (кс), у (почти какъ и, а уи — какъ ю), г (какъ ц). Нужно только еще за- 
помнить следующее: <1е произносится слитно какъ $ просто; ое — тоже какъ ё, сН— 
какъ а?, рЛ — какъ ф, гА— какъ р, ГЛ— какъ т. Наприм^ръ: АеШиза произносится — 
этуза, А1пи8 — альнусъ, Сагех— карэксъ, С1си1а — цикута, СЬе11(1оп1ит — хелидотумъ, 
РЬоеп1х— Фёниксъ, Капипси1асеае— ранункуляцеэ, и т. д. Ударение всюду дал*е 
отм-Ьчено. 

Г,* 
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шен1я. Ионятхя о род* и вид4 знакомы, хотя и смутно, даже не- 
образованному челов'Ьку. Всяюй, напр., знаетъ, что есть сморо- 
дина черная и красная; хотя это разныя растешя, отличающ1ЯСя 
между собою и помимо цвЬта плодовъ, сходство между ними такъ 
велико, что въ общежит1и оба называютъ смородиною; такимъ 
образомъ, слово „смородина" означаетъ особый родъ растеши, 
прилагательныя же „красная", „черная" указываютъ на извест- 
ный видъ этого рода. Точно также назван1я: сосна, ива упо- 
требляются нами въ собирательномъ смысле, — и сосны, и ивы 
бываютъ разныя; сосна, вообще, есть родъ, а сосна обыкновен- 
ная одинъ изъ видовъ этого рода, сосна крымская — другой видъ 
того же рода. Такъ поступаемъ мы часто и въ прим-Ьнеши къ 
неодушевленнымъ предметамъ, говоря, напр., ножъ кухонный, 
ножъ столовый, ножъ перочинный и проч.; словомъ ножъ мы 
означаемъ известный родъ предметовъ, а прибавлен1емъ прила- 
гательнаго — видъ. Но въ простор^чш не всегда придерживаются 
такого способа обозначешя. Земляная груша и подсолнечникъ, 
напр., принадлежатъ къ одному роду, чего по руескимъ назва- 
шямъ ихъ не заметно, по латыни же ихъ одинаково называютъ 
Неийп111и8, но земляная груша зовется НеИй-пИшв 1иЬегб8и8, 
т. е. подсолнечникъ клубненосный, а подсолнечникъ — НеИап- 
111118 ^ппии8, т. е. подсолнечникъ однол^тшй. 

Сравнивая различные роды растенШ, мы зам-Ьчаемъ, что 
между ними есть таюе, которые ижкють много общихъ при- 
знаковъ. Таше роды ботаникъ соединяетъ въ одно семейство. 
Семейство есть группа близкихъ между собою родовъ, подобно 
тому какъ родъ есть группа сходныхъ видовъ. Рожь, пшеница, 
ячмень, овесъ, кукуруза, просо, все это разные роды, заклю- 
чаюпце по несколько видовъ, но всЬ эти роды относятся къ 
тому же семейству злаковъ. 
|. Чтобы лучше уяснить себ-Ь, что такое видъ, родъ и семей- 

" ство, мы разсмотримъ несколько примЬровъ. 



^ 



Всякому знакомъ макъ, разводимый на огородахъ. Въ южной 
Россш въ хл4бахъ, какъ у насъ васильки, встречается растете 
(рис. 91) съ крупными красными цветами, которые по устрой- 
ству живо напоминаютъ огородный макъ: гЬ же два чашелистика, 
рано отпадающ1е, заметные только на бутонахъ, тЬ же четыре 
крупные, свободные лепестка, неопредЬленное число тычинокъ и 
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пестикъ въ центр* цветка, состояпцй изъ толстой верхней завязи, 
несущей непосредственно характерное зв-Ьздчатое рыльце. Строе- 
Н1е завязи одинаково: она разделена лучеобразно перегородками 
на неполныя гнезда, сообщаюпцяся въ центр*, и заключаетъ мно- 
гочисленныя яички. Плодъ тоже одинаковый — коробочка, рас- 
крывающаяся отверст1ями подъ зв4здчатымъ рыльцемъ; только 
у огороднаго мака плодъ бол*е широк1й, вздутый. Есть сходство 
и въ органахъ питанхя: оба 
растешя однол-Ьття травы, 
съ главнымъ корнемъ, лис- 
тья сидятъ по одиночк*, не 
им-Ьготъ прилистниковъ, но 
форма листьевъ весьма раз- 
лична, поэтому Д9 цв-Ьтешл 
оба растен1я мен'Ье сходны, 
ч'Ьмъ въ цв-Ьту; у обыкно- 
веннаго мака листъ цель- 
ный, только зазубренный и 
безъ волосковъ, тогда какъ 
у растен1я съ красными 
цв-Ьтами онъ перисто раз- 
сЬченъ и усаженъ, какъ и 
стебель, жесткими волоска- 
ми. Въ виду большаго сход- 
ства, особенно въ цв-Ьтахъ 
обоихъ растеши, даже на- 
родъ называетъ и второе 
макомъ, отличая его отъ 
огороднаго словомъ „само- 
сЬйка", такъ какъ это сор- 
ная трава, которой не сЬютъ 

нарочно, какъ огородный макъ. Макъ огородный и макъ само- 
сЬйка — два разлдчные вида, которые не могутъ превращаться 
одинъ въ другой, но оба вида принадлежатъ къ тому же роду, 
по латыни называемому Рарй,уег. Есть много другихъ видовъ 
этого рода, другихъ маковъ; на горахъ встречается,- напр., макъ 
съ желтыми цветами, называемый альшйскимъ; вообще известно 
до 15 разныхъ видовъ рода РарАуег. 




Рис. 1)1. — Макъ сашосЬйка (Рарауег Шкваз). 

2 — плодъ, 8 — разр-Ьзъ его, 4 — Д1аграмма 

цветка. 
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Возьмемъ другое растете (рис. 92), встречающееся по всей 
Ёвроп'Ь и называемое у насъ чистот'Ьломъ^ такъ какъ желтый 
сокъ его выводить бородавки. Это многол-Ьтняя трава съ перисто- 
разр-Ьзанными листьями, сидящими, какъ у маковъ, по одиночк-Ь и 
безъ прилистниковъ. Цвйты собраны зонтиками, желтые, гораздо 
меньшей величины, ч^Ьмъ у маковъ, но сходнаго строешя. Зд^сь 
тоже два опадающихъ чашелистика, четыре свободныхъ лепестка 

и неопред-бленное число 
тычинокъ, но пестикъ и 
плодъ устроены иначе: 
завязь, правда, тоже 
верхняя, но очень длин- 
ная и тонкая, безъ пере- 
городокъ внутри, рыльце 
не звездчатое, а плодъ 
врод* стручка. Очевид- 
но, чистотФлъ больше от- 
личается отъ каждаго 
изъ маковъ, ч^мъ раз- 
ные маки между собою. 
У маковъ не только ча- 
шечка, венчикъ и тычин- 
ки, но также пестикъ п 
плодъ устроены почти 
одинаково, у чистотела 
же пестикъ другаго 
строешя. Вотъ почему 
чистот-Ьлъ не только особый видъ, но видъ другаго рода; его не 
называютъ уже Рарйуег, а СЬеИйопшт. Если вспомнить, сколько 
есть растеши, у которыхъ не только пестикъ, но и чашечка, 
венчикъ и тычинки устроены иначе ч-Ьмъ у мака, то нельзя не 
сказать, что чистот-Ьлъ все-же очень похожъ на маки. Ботаникъ 
относитъ поэтому оба рода Рарйуег и СЬеНйопхиш къ одному 
семейству маковыхъ; чистот^лъ хотя и не макъ, но маковое 
растеше. 

Другимъ прим-Ьромь послужатъ намъ малина и сродныя съ 
не1ю растешя. Малина кустарникъ, покрытый шипами, со слож- 
ными, непарно-перистыми, часто тройчатыми листьями, сидя- 




Рис. 92. — Чистот'Ьлъ (СЬеиД6п1ига та]и8). 
2 — плодъ, 3— сЬмя, 4— д1аграмма. 
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щими по одиночк-Ь, съ прилистниками. ЦвЬтоеъ правильный, око- 
лопестичный; цвЬтоложе въ видЬ блюдца съ выпуклою середкою; 
на краю сидятъ 5 чашелистиковъ, 5 свободныхъ лепестковъ и 
неопред'Ьленное число тычидокъ, а на выпуклин-Ь неопред'Ьленное 
число плодниковъ, каждый съ однимъ ^яичкомъ; плодъ сложная 
костянка, такъ какъ каждый плодникъ превращается какъ бы въ 
вишеньку. Обыкновенная малина съ красными плодами встрЬ- 




(^.^ЦЦ^^о- 



Рис. 93. — Ежевика (КйЬиз сжарив). 2 — разр^зъ цветка, 
3 — плодъ, 4 — диаграмма. 



чается даже на с-Ьвер-Ь. Но въ южной Росс1и водится кустарникъ 
(рис. 93), очень похож1й на малину, только дающШ плоды чер- 
наго цв^та, а листья у него снизу не б'Ьлые, какъ у малины; его 
называютъ ежевикою. Это другое растете, другой видъ, но изъ 
того же рода, какъ и малина. Напротивъ, б-Ьлая малина, раз- 
водимая въ садахъ, только цв-Ьтомъ плодовъ и отличается отъ 
обыкновенной красной малины; это не отдельный видъ, а только 
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особый сортъ обыкновенной малины иизъ него можетъ полутаться 
потомство съ красными плодами. Костяника — многолетняя трава, 
съ тройчатыми листьями, похожими на листья малины и ежевики, 
съ цветами и плодами такого же строенхя, но плодниковъ въ 
цв-Ьтк-Ь немного, а потоку плодъ менЬе сложный. Морошка уже 
бол^е отличается отъ предыдущихъ растеши, такъ какъ листья 
у нея простые, только съ лопастями, но цв4ты и плоды устроены 
на тотъ же ладъ. Въ виду такого сходства, всЬ названныя растешя 

ботаники относятъ къ 
одному и тому же ро- 
ду — КйЬив, называя 
обыкновенную мали- 
ну — ЕйЬи8 к18еи8, 
ежевику — ЕйЬия 

СШ8Ш8, костянику 

КйЬи8 8ахШ18, мо- 
рошку — К11Ьи8 СЬа- 
таетогиз. Также какъ 
мы говоримъ: макъ 
огородный, макъ са- 
мосЬйка, макъ альшй- 
СК1Й, следовало бы го- 
ворить: малина еже- 
вика, малина костя- 
ника, и т. д., называя 
малиною весь родъ. 
Возьмемъ теперь 
для сравнешя земля- 
нику (рис. 94) и клуб- 
нику. Это два растешя, столь же сродныхъ между собою, какъ 
малина съ ежевикою, два вида одного рода, но не рода КйЬи8, 
хотя они во многомъ похожи на предыдупця растешя. Листья 
у нихъ тоже сидятъ по одиночке, тройчатые, съ прилистниками, 
цв-Ьты тоже правильные, околопестичные, цветоложе тоже въ 
вид'Ь блюдца съ выпуклиною, строеше венчика, тычинокъ и 
пестика сходно, но чашелистиковъ у земляники и клубники не 
5, а 10, — чашечка двойная, тогда какъ у всЬхъ видовъ КйЬня 
она простая; кром* того, плодъ не сложная костянка, а сложная 




Рис. 94. 



-Земляника (Рга^апа уёзса). 2 — разр^зъ 
цв-Ьгиа, 3 — плодъ, 4 — плодикъ. 




ПонятгЕ о видъ и пр. 
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сЬмянка, мякоть же образуется изъцв'Ьтоложа. Поэтому землянику 
л клубнику относятъ къ особому роду — Рга^апа, но, въ виду 
значительнаго сходства съ предвдущимъ, оба рода причисляютъ 
къ одному семейству, но не маковыхъ, а розоцв-Ьтныхъ. Въ составъ 
его входитъ много другихъ родовъ. Такъ, у насъ встречается 
не мало растеши съ цветами, устроенными какъ у земляники 
и клубники (но желтыми, а не белыми), но плодъ они даютъ 
сухой; ихъ собираютъ 
въ особый родъ — Ро- 
1:еп1111а — лапчатки. Гра- 
вилаты (родъ Оёит, рис. 
95), отличаются отъ 
прочихъ розоцвЬтныхъ 
т4мъ, что, походя вооб- 
ще на лапчатки, не сбра- 
сываютъ столбиковъ при 
развитаи плода. Розы 
(родъ Кб8а)им'Ьютъ цв-Ь- 
толоже вогнутое (рис. 
74), при развит1и плода 
дающее мякоть, какъ у 
Ргай'агха. Таволги (родъ 
8р1гаёа) им-Ьють въ каж- 
домъ плоднике не одно, 
а несколько яичекъ и 
плодъ — сложную лис- 
товку. Такимъ образомъ 
ЕйЬпв, Гга^^па, Ро1еп- 
йИа, Оёит, Кб8а, 8р1- 
гаёа — все это разные 
роды одного семейства 

розоцв^тныхъ, по латыни — Козасеае. Каждый изъ родовъ со- 
держитъ разные виды, которые, им'Ья общхе признаки розоцв-Ьт- 
ныхъ, сверхъ того сходны между собою въ какомъ либо отно- 
шеши, напр., образованхемъ плода въ вид-Ь сложной костянки, 
прнсутствхемъ н'Ьсколькихъ яичекъ въ завязи, сохранешемъ стол- 
биковъ. Чтобы принадлежать къ семейству розоцв-Ьтныхъ, ра- 
стете должно им'Ьть очередные листья съ прилистниками, пра- 




Рис. 



95.— Гравилатъ (вёит игЬапит). 2— разр'Ьзъ 
цветка, 8— плодъ, 4 — плодикъ. 
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вильные, околопестичные цв'Ьты пятернаго типа, свободные ле- 
пестки, неопред'Ьленное число тычинокъ и плодниковъ; въ этомъ 
всЬ розоцв'Ьтныя похожи другъ на друга. 

Роды, конечно, могутъ быть крупные и мелкхе, смотря по 
числу видовъ къ нимъ относящимся; видовъ Ро1епШ1а въ одной 
Европе насчитываютъ бол'Ье 100, изъ рода же СЬеНйбпшт 
изв-Ьстень вообще одинъ только видъ. Точно также и семейства 
бываютъ крупныя и мелк1я; розоцвЬтныхъ, напр., существуетъ 
на земл-Ь множество, маковыхъ же немного. 

Нельзя определить словами, на сколько должны разниться 
два растешя, чтобы ихъ отнести къ двумъ разнымъ родамъ. 
Ученые на этотъ счетъ часто несогласны между собою и не- 
Р'Ьдко называютъ одно и то же растенхе по латыни неодинаково, 
относя его къ разнымъ родамъ. Куколь, напр., называютъ: 
одни — Ьус11Ш8 Сг1111й^о, друпе — А^го81:ётюа ОПЬ^^о, третьи — 
ОНЬй^о 8ё§е1ит. 

БотаничесК1Я системы. Для опред'^&лешя взаимнаго родства 
растеши органы размножешя — цв'Ьты и плоды — гораздо важнее 
органовъ питан1я. Два растенгя, имЬющхя сходные стебли и 
листья, могутъ относиться къ совершенно различнымъ семей- 
ствамъ; если же у двухъ растеши цв4ты и плоды одинаковаго 
устройства, то, какъ бы ни отличались они по листьямъ, оба при- 
надлежатъ къ тому же семейству или даже роду. Поэтому, пока 
неизвестное растен1е не зацвело, трудно сказать, куда оно отно- 
сится. Отчасти, впрочемъ, родство отражается и на вегетативныхъ 
органахъ, и есть семейства, которыя легко узнать въ безплод- 
номъ состояши, напр., злаки. Листорасположеше (по одиночк-Ь 
или парами), присутств1е или отсутств1е прилистниковъ, влага- 
лищъ, простая или сложная форма листа - часто постоянны въ 
1]^ломъ семейств-Ь. Но нельзя, какъ это некогда д-Ьлали, собрать 
въ одну группу всЬ деревья, въ другую всЬ травы. Хотя б-Ьлая 
акащя дерево, а горохъ — однолетняя трава, оба растешя такъ 
сходны во всЬхъ другихъ отношешяхъ, что должны быть отнесены 
къ одному семейству. Точно также неправильно было бы собрать 
въ одно семейство вс4 растен1я, дающ1я клубни. Земляная груша 
и картофель образуютъ одинаково клубни на подземныхъ стеб- 
ляхъ, но по всЬмъ прочимъ признакамъ земляная груша похожа 
на подсолнечникъ и ее относятъ не только къ одному семейству, 
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но даже къ одному съ нимъ роду, картофель же причисляютъ, 
вм-ЬсгЬ съ табакомъ, б-Ьленою и проч., къ другому семейству. 
И такъ, при разд-Ьлеюи растительнаго царства на группы, 
сл-Ьдуеть отдавать предпочтете органамъ размножешя передъ 
органами питан1я. 

Система можетъ быть искусственная и естественная. Искус- 
ственная кладетъ въ основу д-Ьлешя одинъ, хотя бы и очень 
важный, признакъ; естественная обращаетъ внимаше на всЬ 
признаки. Для быстраго опред^лешя группы, къ которой отно- 
сится неизвестное растете, искусственная система удобн-Ье 
естественной, но действительное родство растеши обнаружи- 
вается только въ естественной системе. 

Первую полную классификащю растещй далъ въ 18-мъ сто- 
л-Ьтхи Линней; его система была искусственною, такъ какъ осно- 
вывалась почти исключительно на тычинкахъ. Онъ разделилъ 
растешяна 24 класса, причемъ первые 10 определялись числомъ 
тычинокъ: растен1я съ тремя тычинками относились къ третьему, 
съ пятью — къ пятому классу, и т. д. Особые классы образовали 
растенк съ тычинками неравной длины, растешя однодомныя, 
двудомныя; наконецъ, споровыя составляли последшй классъ. 
Искусственность этой системы очевидна: очень различныя вовсЬхъ 
другихъ отношен1яхъ растешя могутъ им^ть одинаковое число 
тычинокъ, а очень сходныя могутъ отличаться въ этомъ признаке. 

После Линнея мнопе ученые пытались создать естественную 
систему растительнаго царства. Въ ботаническихъ книгахъ чаще 
всего придерживаются системы Декандоля. 

Бакъ мы уже знаемъ, растительное царство распадается на 
два отдела: споровыя и сЬменныя. Последшя разделяются на 
голос^менныя и скрытосЬменныя^ а скрытосеменныя на однодоль- 
ныя и двудольныя. Споровыя растешя не имЬютъ цветовъ, ты- 
чинокъ и пестиковъ, размножаются не семенами, а спорами; 
таковы: грибы, водоросли, лишаи, мхи, хвощи, папоротники и 
плауны. Споровыя называютъ часто тайнобрачными^ асеменныя — 
явнобрачными. Голосеменныя отличаютъ отъ скрытосеменныхъ 
отсутствхемъ завязи, а следовательно, и настоящаго плода; такнхъ 
растеши очень немного (хвойныя, саговыя). Однодольныя и дву- 
дольныя различаются во многихъ отношен1яхъ, и часто сразу 
видно, къ которой изъ двухъ группъ данное растете относится. 
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У однодольныхъ зародышъ сЬмени им-Ьеть одну семядолю, глав- 
наго корня обыкновенно не образуется, листья съ параллельными 
и дугообразными жилказш, а у нашихъ туземныхъ однодольныхъ 
листья, кром-Ь того, всегда очень простой формы, ц-Ьльнокрайвае; 
наконецъ, цв-Ьты однодольныхъ чаще всего тройнаго типа. На- 
противъ, двудольныя растен1я имйготъ въ зародыши дв* сЬмя- 
доли, даютъ главный корень, листья у нихъ съ ветвистыми жил- 
ками, часто разс^ченные и сложные, а цв^ты пятернаго, р-Ьже 
четвернаго типа. Однодольныхъ растеши гораздо меньше, не- 
жели двудольныхъ; изъ девяноста семействъ сЬменныхъ растенхй, 
свойственныхъ флор^ средней Россхи, не бол^е двадцати при- 
надлежатъ къ однодольнымъ. Группу однодольныхъ можно раз- 
делить на так1я, которыя им^готъ нижнюю завязь, и такк, у 
которыхъ завязь верхняя. Двудольныя растенк распадаются на 
три группы: однопокровныя, свободнолепестныя и сростнолепестный. 
Однопокровныя им-Ьютъ только одинъ покровъ, почти всегда зе- 
ленаго цв-Ьта, отчего цв-Ьты у нихъ некрасивые и большею частью 
мелк1е. Проч1я дв^ группы снабжены чашечкою и в-Ьнчикомъ, 
но у сростнолепестныхъ венчикъ составленъ изъ лепестковъ 
болЬе или мен-Ье сросшихся, а у свободнолепестныхъ лепестки 
не срослись. Какъ свободнолепестныя, такъ и сростнолепестныя 
распадаются дал-Ье на ташя, у которыхъ завязь верхняя, и 
ташя, у :которыхъ она нижняя. Каждая изъ этихъ группъ 
обнимаей ц^лый рядъ семействъ. 

Свободноле- ( Съ верхнею завязью, 
пестныя. ( Съ нижнею завязью. 



^ Двудол^ьныя.< 






Сростноле- ( Съ нижнею завязью, 
пестныя. I Съ верхнею завязью. 

Однопокров- 
ныя. 



I ^ [ Однодольныя. I ^* ™^«««> завя&ью. _ 

» I ' с Съ верхнею завязью. 

(^ ГолосЬменныя. 
Споровыя. 

Каждый изъ указанныхъ признаковъ, взятый въ отдельности, не вполн-Ь 
р^зокъ и встр-Ьчается только у огромнаго большинства растеши соотв-Ьт- 
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ствующей группы; отд'Ьдьныя исключешя попадаются нер'Ьдко. Тав-ь, есть 
двудодьныя, им-Ьющхя всего одну сЬмядолю; есть однододьныя, развивающ1я 
главный корень. Естественная система обращаетъ внимаше на совокуп- 
ность признавовъ, не ст'&сняясь одиночныз1и уЕлонен1яни. Елеверъ, напр., 
ик'1етъ в'Ьнчивъ сростнолепестный, но такъ какъ это растете вообще 
чрезвычайно сходно съ горохомъ, фасолью и т. п., то его относятъ въ 
одному съ ними семейству мотыльковыхъ, причисляя къ свободнолепестнымъ 
растетямъ. 



Опред'Ьленхе растенШ. 

Чтобы определить какое либо растен1е, т. е. узнать, какъ оно назы- 
вается, къ какому относится семейству, роду и виду, нужно им-Ьть въ 
рукахъ это растеше, живое или засушенное (непременно съ цветами, а 
иногда и плоды его), а кром'Ь того подходящую книгу, называемую флорою 
или опред'Ьлителемъ. Подобныя флоры всегда составляются для тв^тжой 
местности: государства, края^ губерши и т. п. Въ нихъ описываются въ 
систематическомъ порядк*]^ вс]^ растешя, встр']&чающ1яся дико въ данной 
области, за исключешемъ, однако, грибовъ, водорослей, лишаевъ, мховъ, 
следовательно, прост^йшихъ споровыхъ, для определен1я которыхъ не- 
обходимъ микроскопъ; обыкновенно во флорахъ упоминаются и важнейппя 
культурныя растен1я, во садовыхъ или тепличныхъ въ нихъ н^тъ. Въ 
начале или конце книги находятся особыя таблицы для определен1я 
семействъ. Въ нихъ авторъ предлагаетъ какъ-бы рядъ вопросовъ: такъ 
или этакъ?, каждый разъ отсылая къ новому вопросу, пока цель не будетъ 
достигнута. Двойные вопросы обозначены слева нумерами въ последо- 
вательномъ порядке, а справа тоже стоятъ нумера, указывающее къ какому 
изъ вопросовъ следуетъ обращаться далее, пока, вместо нумера, не ока- 
жется назваше семейства. Положимъ, мы определяемъ макъ по Москов- 
ской флоре Кауфмана: 

^ ( Растен1я съ цветами (семенныя) '2 

( Растешя безъ цветовъ (споровыя) 126 

Макъ съ цветами, поэтому обращаемся къ следующему вопросу; 
но если бы мы определяли, напр., папоротникъ, то нужно 
было бы пропустить несколько страницъ вплоть до двойнаго 
вопроса, отмеченнаго слева цифрою 126. 

( Цветы съ чашечкой и венчикомъ 3 

^ ^ Цветы безъ лепестковидныхъ покрововъ 91 

Макъ имеетъ чашечку и венчикъ; значитъ, надо взять 3, а не 91. 

( Растешя съ цветами двуполыми и т. д 4 

^ Растешя двудомныя 86 

Беремъ, очевидно, 4. 
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{ Тычинокъ отъ 2 до 10 5 

^ с Тычинки въ неопред'Ьденномъ числ* 6 

Конечно, надо взять 6, а не 5. 

( Тычинки срослись нитями Ма1уасеае. 

^ < Тычинки свободныя ., 7 

( Тычинки выходятъ пзъ чашечки 8 

I Тычинки прикрепляются къ тору подъ пестикомъ 10 

У мака чашечка, очевидно, не связана съ тычинками, такъ какъ 
отпадаетъ до распускатя цветка; значитъ, надо взять дал'^е 
вопросъ 10, а не 8. 
Въ цв^тк-Ь несколько завязей 11 



^ ( Въ цв'Ьтк'Ь одна только завязь 12 

( Чашечка двулистная падучая Рарауегасеае. 

*^ ( Чашечка 4-5-листная 13 

И такъ, наше растеше относится къ семейству Рарауегасеае. Опре- 
д^ливъ семейство, мы отыскиваемъ его въ книгЬ. Если оно большое, то, 
всл']^дъ за краткимъ описатемъ его признаковъ, находится таблица, подоб- 
ная вышеприведенной и служащая для опред^лешя рода. Если же, какъ 
въ данномъ случа*]^, родовъ очень мало, то таблицы н']&тъ, но въ описан1яхъ 
родовъ отм'Ьчены курсивнымъ шрифтомъ признаки, по которымъ одинъ 
родъ отъ другаго отличается. Тоже повторяется и по отношешю къ видамъ. 
При описанш видовъ часто, для сокращешя, вводятся н'1которые условные 
знаки. Такъ, крестъ передъ назвашемъ означаетъ, что это растете не 
дикое, а культурное; знакъ О указываетъ однолетнее, (2)— двухлетнее, 
'^ —многолетнее травянистое, а 1? —древесное растен1е. После описашя 
нередко помещаются ссылки на так1я (иностранныя и очень дорог1я) 
сочинешя, называемыя ИКОНОграф|ЯМИ, въ которыхъ имеется рисунокъ 
соответствующаго растешя, на1ф. Ке1сЬ. 1с. Я. ёвгт. III. 1аЬ. 17 означаетъ, 
что въ иконограф1и германской флоры, составленной Рейхенбахомъ, въ 
Ш-мъ томе на таблице 17 имеется рисунокъ мака. Часто также въ конце 
описан1я приводятся друг1я латинск1я назвашя того же растен1я (его 
синонимы), ср. стр. 70. 

На русскомъ языке существуетъ пока немного разныхъ определи- 
телей. Таковы: 

Кауфман ъ. Московская флора. Изд. 2-е. Москва. 1889. Ц. 3 р. 

Петунниковъ. Иллюстрированное руководство къ определешю 
растен1й дикорастущихъ и разводимыхъ въ пределахъ Московской губернхи. 
Москва. 1890. Ц. 2 р. 50 к. 

М а е в с к 1 й. Флора средней Россхи. 3-е изд. Москва. 1903. Ц. 3 р. 50 к. 

Шмальгаузенъ. Флора юго-западной Росс1и. К1евъ. Ц. 5 р. 

Шмальгаузенъ. Флора средней и южной Росс1и, Крыма и север- 
наго Кавказа. Т. I и П. Кхевъ. 1895-1897. Ц. 8 р. 

Постель. Для ботаническихъ экскурс1й. Карманный определитель 
п т. д. 2-е изд. Спб. 1888. Ц. 2 р. Книга эта переводная съ немецкаго, но 
отчасти приспособлена Мел1оранскпмъ къ флоре средней Росс1и. 
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Ростовцев ъ, с. Опред'Ьлитель растеши. Москва. 1903. Ц. 75 к. 

Изъ этого перечня видно, что для Сибири ^), Туркестана, Закавказья 
и даже для с:1^верной Росс1и опред^Уштелей е^ть (не только на русскомъ, 
но и на иностранныхъ языкахъ). Это не значить, однако, чтобы расти- 
тельность этихъ областей не была изучена. Существуетъ даже полная 
флора всей Росс1и (ДЕедебура), но она написана по латыни, а потому 
доступна только спещалистамъ, да къ тому же сильно устар'&ка, такъ какъ 
составлена была еще въ 50-хъ годахъ. Въ такихъ строго научныхъ сочи- 
нен1яхъ таблицъ для опред'кюшя не прилагается: онытный ботаникъ и 
безъ нихъ ум'Ьетъ достигнуть ц-Ьли, пользуясь латинскими описашями 
(Д1агнозами) видовъ, расположенныхъ въ систематическомъ порядк']^, въ 
сомнительныхъ же случаяхъ онъ сравноваетъ свое растете съ достовер- 
ными экземплярами какого нибудь большаго гербаргя. Гербарт (травники), 
т. е. собрашя высушенныхъ растеши, кк^ють для систематики большое 
значеше; это, такъ сказать, документы, по которымъ можно проверить 
справедливость написаннаго въ книгахъ. По гербар1ямъ ботаникъ нер-Ьдко 
описываетъ флору М']^стности, въ которой самъ никогда не былъ. Въ этомъ 
отношенш всякШ любитель можетъ содМствовать изучен1ю растительности 
роднаго края: Кожевниковъ и Цннгеръ, составляя очеркъ флоры 
Тульской губерши, воспользовались слишкомъ 60 гербар1ями частныхъ 
лицъ. Не б'Ьда, если въ такомъ любительскомъ гербар1и растен1е окажется 
нев']^рно или даже вовсе неопред'^^еннымъ; важно только, чтобы оно было 
хорошо ^) засушено, а главное, чтобы было указано гд*, когда и к']Ьмъ 
оно собрано. 

Въ заключен1е отм-Ьтимъ какъ прекрасное. пособ1е при изучен1и род- 
ной флоры: 

Гофманъ. Ботаническхй атласъ. Съ изм4нешями применительно 
къ Россш подъ ред. Н. Монтеверде. 2-ое изд. Спб. 1899. Изд. Деврхена. 
Ц-Ьна 12 р., въ перепл. 14 р. 50 к. Печатается 3-е издаше. 



^) Для Западной Сибири, впрочемъ, проб'Ьлъ отчасти пополненъ книгою 
Крылова: Флора Алтая и Томской губерши. Пока вышли лишь два выпуска. 
Томскъ, 1901 и 1903 (свободнолепестныя). 

*) Хорошо — не въ сыысл'6 красоты, напр., сохранения естественнаго цв'Ьта 
в'Ьнчика (чего часто трудно достигнуть). Главное, чтобы былъ засушенъ возможно 
полный экземпляръ (лучше даже съ подземвьши частями), непременно съ цв'Ьтами 
или, кром^& того, съ плодами, а отнюдь не оборвышъ въ вид* одного листа или 
одного цветка, хотя бы и очень красиваго. Наставлен1е къ собиранию и сушк^^ 
растеши можно найти въ упоиянутыхъ выше книгахъ Нетунникова иПостеля, 
а также въ особыхъ «Орограммахъ и наставлен1яхъ для составлвн1я естественно- 
историческихъ коллекц1Й», издаваемыхъ Спб. Обществомъ Естествоиспьггате.1ей. 
Вьпп.ю 4-е издаше. Ц. ^ р. 



80 



II. Систематика. 



Двудольный раСТен1я (Б1С01у1е(16пе8). 
А. Свободно лепестныя (В1а1урё1;а18е). 

а) Съ ВЕРХНЕЮ ЗАВЯЗЬЮ. 

Сем. ЛЮТИКОВЫЯ (ЕапипсиМсеае). Сюда относятся почтиисклю- 
чительно травы, обыкновенно многол-Ьття. Листья сидятъ почти 
всегда по одиночке, безъ прилистниковъ, форма же ихъ различна 




Рис. 9$.— Цв'Ьтокъ лютика въ раз- 
р^^з'Ь. Плодники односемянные. 




Рис. »7. — Цв'Ьтокъ калужницы 

(СаНЬа) въ разрез*. Плодники 

многосбмянные. 



даже у видовъ того же рода; есть, напр., лютики (КапйпсиШв) 
съ цельными, друпе съ мелкоразсЬченными листьями, но разсЬ- 

ченная (пальчато, рЬже перисто) 
форма встречается гораздо ча- 
ще простой. ЦвЬты то правиль- 
ные (рис. 96, 97 и 99), то не- 
правильные (рис. 98), иногда съ 
чашечкою и в'Ьнчикомъ, иногда 
съ однимъ в^нчиковиднымъ по- 
кровомъ. Число частей въ покро- 
вахъ тоже изменчиво — 4, 5 и 
6. Тычинки всегда въ неопред-Ь- 
ленномъ числ4, свободныя. Пес- 
тикъ состоитъ изъ н'Ьсколькихъ 
свободныхъплодниковъ, апотому 
плодъ сложный. Каждая завязь 
заключаетъ или одно яичко, тогда плодъ нераскрывающ1йся — 
сложная сЬмянка, или несколько яичекъ и плодъ раскрываю- 





У* 



Рис. 98. -— Цв-Ьтонъ аконита. А— ц*- 
ликомъ, В — посл'Ь удален1Я венчи- 
ковидной чашечки; с — два ориги- 
нальныхъ лепестка, скрытыхъ подъ 
шлемомъ чашечки. 



Лютиковыя. 
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кцйся — сложная листовка (рис. 79). Торъ не расширенъ, такъ 
что цв-Ьтонъ подпестичный. 

Между лютиковыми н^тъ важныхъ культурныхъ растенш, 





Рис. 99. — В^Ьтреница (АпетЬпе 
петогбеа). 



Рис. 100.— Лютикъ 'ЬдкШ (Капйпси1и8 асег). 

1а— прикорневой листъ, 2—118*1010» снизу, 

3 — лепестокъ совнутри, 4 — плодикъ, 

5 — Д1аграмма. 



НО есть лекарственныя. Мнопя лютиковыя водятся массами на 
поляхъ, въ хл-Ьбахъ, даже въ вод4. 

Сюда принадлежать: 

Анемоны (родъ Апешбпе) или ветреницы. Цв-Ьты правильные 
съ однимъ в^нчиковиднымъ покровомъ изъ 5, 6 и бол4е ли- 

Бородинъ. Ботаника. 8-е изд. 6 
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сточковъ. Шодъ — сложная сЬмянка. Цв'Ьтутъ весною, напр., 
А. петогоза (рис. 99) съ белыми цветами и пальчаторазд'Ьль- 
ными листьями, А. Нера1|са (печеночница) съ голубыми цв'Ьтами 
и трехлопастными листьями. 

Лютики (Еап11пс111и8). Цв-Ьты правильные съ чашечкою и 
в'Ьнчикомъ пятернаго типа, большею частью желтые. Плодъ какъ 
у анемоновъ. В. асег (рис. 100) — массами на лугахъ. Обшир- 
ный родъ. Есть водяные лютики съ бЬлымп цв'Ьтами. 




Рис. 101.— Ка.1ужница (СаНЬа ра1й81п8). 2 — плодъ, 3— с^Ьмя. 

Калужница (Са11Ьа ра1й81п8, рис. 101). Болотное растете 
съ почковидными листьями и крупными желтыми цветами съ 
простымъ околоцв-Ьтникомъ, какъ у анемоновъ, но плодъ — слож- 
ная листовка. Цв'Ьтетъ весною. 

Живокость (Ве1рЫп1ит) и борецъ (Асопйиш) им'Ьютъ непра- 
вильные цв'Ьты и плодъ — большею частью сложную листовку. 
У Ве1р111п111т есть длиная шпора, а у АсопНиш одинъ изъ 
окрашенныхъ листковъ цветка въ вид-Ь шлема (рис. 98). Во 
ржи часто В. Соп8б11(1а (рис. 102) съ красивыми синими цве- 
тами и простою листовкою. 



Крестоцвътния. 
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Пюны (Рю6п1а) съ крупными правильными цв-Ьтами^ имею- 
щими чашечку и в'Ьнчикъ. Плодъ сложная листовка. Часто въ 
садахъ. 

Сем. Крестоцв'Ьтныя (СтсКёга^) одно изъ самыхъ харак- 
терныхъ между свободнолепестными съ верхнею завязью. 

. Это травы. Листья одиночные, безъ прилистниковъ, цельные, 
разрезные, иногда сложные. Цв^ты всегда кистями безъ при- 

цв'Ьтнийовъ (рис. 36). 
Цв-Ьтокъ правильный, 
подпестичный чет- 
вернаго типа: 4 сво- 
бодныхъ чашелистика 
и 4 лепестка сидятъ 
крестообразно, отку- 
да и назваше семей- 
ства; лепестки съ но- 
готками; тычинокъ 6, 
изъ нихъ 4 длиннее, 2 
короче (рис. 64). Пе- 





1^ис. 102. — Живокость (Ве1рЬ1П1ит СопзоПйа). 
2— разр^Ьзъ цв^Ьтка, 3— пдодъ, 4— с^Ьмя. 



Рис. 103.— Схема— /—узко- 

перегородковаго и //— широ- 

коперегородковаго стручечка 

въ поперечномъ разр'Ьз'Ь. 



стикъ простой, двугн4здный, многосЬмянный, съ короткимъ стол- 
бикомъ. Плодъ стручекъ (рис. 80) или стручечекъ (рис. 81). Стру- 
чечекъ обыкновенно сплюснутъ, либо параллельно перегородке, 
либо перпендикулярно къ ней; въ первомъ случае перегородка 
/)дной ширины со стручечкомъ (рис. 103 — II), во второмъ — она 
узкая (рис. 103 — I). Изредка получаются плоды нераскрываю- 
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пцеся, въ видЬ односЬмяннаго ор-Ьшка, или же, какъ у р'ЬдькИу 
плодъ дробится поперекъ на отдельные ор-Ьшки. Такимъ образомъ 
крестоцв-Ьтныя можно разделить на 4 группы: 1) стручковыя^ 
2) со стручечками, имеющими широкую перегородку, 3) со стру- 

чечками узко-перегородковыми и 
4) съ нераскрывающимися или 
дробными плодами. 

Къ стручковымъкрестоцв'Ьтнымъ 
принадлежать: капуста, р'Ьпа, 
брюква, горчица, а изъ садовыхъ — 
левкой и желтоф10ль. 

Капуста (Вгйвяка о1егйсеа) — 
двулетнее растен1е5 дающее въ 
культур* массу видоизм-Ьнешй. Та- 
ковы: лиственная капуста и.1Я бра- 






Рис. 104. — Сур-Ьпица (Вгавзюа 



Рис. 103. — Соцв*Т1е 
Р'Ьпы. 



Рис. 10в. — СоцвМе 
брюквы. 



унколь СЪ листьями, не сомкнутыми кочномъ, кочанная (б'Ьлая и 
красная) — листья смыкаются въ кочанъ, савойская или сафой — 
съ курчавыми листьями, собранными рыхлымъ кочномъ, брюс- 
сельская — съ удлиненнымъ стеб.темъ, покрытымъ листовыми поч- 
ками въ вид* крошечныхъ кочней, цветная — съ уродливыми 
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цветоножками и неразвитыми цветами, кольраби — съ клубне- 
видно утолщеннымъ стеблемъ. ВсЬ эти формы разводятся какъ 
овощи. 

Р-Ьпа (Вга881са Кара, рис. 104) и брюква (ВМввка Nари8) 
принадлежать къ одному роду съ капустою, но суть особые виды, 
отличающ1еся сЬменами: у капусты сЬмена гладк1я, а у р^пы и 
брюквы шероховатыя, ямчатыя. Р-Ьпа и брюква разнятся фор- 
мою соцв^я (рис. 105 и 106): у р^пы не вполне распустив- 





шие. 107.— Ложечная трава (СосЫеапа 
оШст^18). 



Рис. 108. — Рыжикъ (СатеЬ'па за- 

Цуа). ОтдЬльно— стручечекъ и 

цв-Ьты. 



шаяся кисть при вершине широкая, плоская, чего н^тъ у брюквы. 
Кром* того, у брюквы нижн1е листья сизые, какъ у капусты, а 
у р-Ьпы они чисто зеленые. Каждый изъ этихъ видовъ, подобно 
капусте, даетъ видоизм'Ьненхя. Собственно р"Ьпа им'Ьетъ утол- 
щенный главный корень, то круглый, то удлиненный, видоизм-Ь- 
неше же, называемое сурепицею или рапсомъ^ лишено такого 
утолщешя и возд'Ьлывается на сЬмена для добывашя масла. 
Точно также и брюква въ нЪкоторыхъ формахъ снабжена утол- 
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щеннымъ корнемъ (собственно брюква), въ другихъ лишена утол-- 
щешя и возд'Ьлывается на сЬмена, какъ масличное растенге. яро- 
вое или озимое. Видоизм^неше брюквы безъ толстыхъ корней 
тоже называютъ сур-Ьпицею или рапсомъ, такъ что рапсъ можетъ 
принадлежать и къ р-Ьпамъ, и къ брюквамъ. Сурепицею часта 
называютъ сорную траву (ВагЬагёа уи1{?^п8) въ хл-Ьбахъ, тоже 

относящуюся къ стручковымъ кресто- 
цв'Ьтнымъ. 

Горчица принадлежитъ къ роду 
8шар1^^, настолько близкому къ капус- 
гЬ, что черную горчицу называютъ 
то Вгй881са П1^^га, то 8шйр18 П1§га. 
Горчица получается изъ сЬмянъ, при- 
чемъ отличаютъ черную и б'Ьлую по 
цв4ту СЬМЯНЪ. Это два вида, встр'Ь- 
чаюпцеся въ Европе дико. Б'Ьлая гор- 
чица — это обыкновенная или англ1й- 
екая, сарептская получается отъ осо- 
баго вида (8. ]1шсеа), родомъ изъ Ки- 
тая. Вс'Ь горчицы однол'Ьтн1я травы. 
Къ крестоцвЬтнымъ, им-Ьющпмъ 
стручечки съ широкою перегородкою, от- 
носятся хр-кнъ, ложечная трава (рис. 
107) и рыжикъ (рис. 108). Первыя 
два им-Ьютъ цв-Ьты бЬлые, а рыжикъ 
светло желтые, какъ капуста. Хр'Ьнъ 
(СосЫеапа Агто1-ас1а) — многолет- 
няя трава, разводимая ради корней. 
Ложечная трава (СосЫеш'га оШс!- 
п^И8) употребляется какъ салатъ, но 
особенно въ медицин'Ь отъ скорбута; 
такими свойствами обладаютъ, впро- 
чемъ, крестоцв'Ьтныя вообще. Рыжикъ (СатеЬ'па 8а1{уа) разво- 
дятъ на сЬмена для масла. 

Къ крестоцв-Ьтнымъ, пм-Ьющимъ стручечки съ узкою перего- 
родкоЮ; принадлежитъ креосъ-салатъ. Онъ изъ рода ЬерМхигау 
у котораго въ каждомъ гн^зд^ стручечка всего по одному сЬ- 
мени. Въ пищу употреб.зяются молодые росткп. Къ тому же роду 




Рис. 109. — Пастушья сумка 
(СареёВа Ьйгза ра816г18). 2— 
цв-Ьтонъ, 8— плодъ, 4 — пере- 
городка съ с^^меваии. 
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принадлежитъ клоповникъ (ЬеркИит гис1ег^1е), сорнал трава съ 
сильнымъ запахомъ, изгоняющимъ клоповъ. Къ той же групп-Ь 
относятся пастушья сумка (СарзёИа Ьйг8а ра816п8, 
рис. 109) и ярутка (ТЫйбрх агуёп^е) — обыкно- 
венныя сор^я травы. Последняя легко узнается 
по крылатымъ стручечкамъ (рис. 110). 

Къ крестоцв'^&тнымъ съ нераскрывающимися 
плодами относятся: красильная вайда (1ва118 Ип- 
с16г1а, рис. 1 1 1) съ односЬмянными плодами, за- 
ключающая въ листьяхъ индиго (синюю краску), 
и р-Ьдька (ЕйрЬапиз) съ плодами дробными въ 



Рис. 110.— Плодъ 

ярутки (ТЫа8р| 

агуеп§в). 





Рис. 111. — Вайда (183118 ипс1опа). 



Рис. 112.— Плодъ 
дикой р^^дьки. 



Рис. 1 13.— Плодъ ого- 
родной р-Ёдьки. 



вид* четкообразныхъ стручковъ^ по перехватамъ распадающихся 
на односЬмянные членики (рис. 112 и 113). У огородной р'Ьдьки 
(К. ваи'уня) цв'Ьты б-Ьлые или лиловые, а листья перистовыр-Ьз- 
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вые, какъ у горчицы. Дв* главныя разности ея: собственно р-Ьдька 
и р-кдиска. Та и другая могутъ быть круглыми или длинными, 
смотря по сорту. Есть китайская масляная р'Ьдька, которую раз- 
водятъ на сЬмена. Другой видъ того же рода (Н^рЬапин КарЬа- 

П1^^1;г11т) съ св'Ьтложелтыми цвета- 
ми — распространенная и трудно 
искорепимая сорная трава, назы- 
ваемая дикою р'кдькою или желтушни- 
коиъ (рис. 114). Къ той же групп'Ь 
крестоцв-Ьтныхъ принадлежитъ кат- 
ранъ или морская капуста (СгйтЬе 
та1'Шта) , многолетнее растете, 
встречающееся по берегамъ морей; 
сизымъ цветомъ своихъ огромныхъ 
листьевъ напоминаетъ капусту, 
местами разводится какъ овощь. 





Рлс. 114. — Дикая р-Ьдька, 2— ты- Рис. 113. — Барбарис1> (ВегЬеп8 уШ^шй). 
чинкн и пестикъ, 3— плодъ, 4— 2 -~ разр-Ьзъ цв1Ьтка, 3 — .^епестокъ, 4 и 
алодъ огородной р-Ьдьки. 3— тычинка, 6— шюдъ. 




Сюда же свербига (Вйп1ай опепШхв) — высокая сорная трава 
съ бородавчатыми стеблями и листьями, желтыми цветами п 
мелкими грушевидными плодами. 

Къ свободнолепестнымъ съ верхнею завязью и подпестич- 
БЫШ1 цветами относятся еще следующ1я семейства: 



Барбарисовыя. 
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Барбарисовыя. Барбарисъ. (ВёгЬеш \и1§й,П8), рис. 1 15 — кус- 
тарникъ съ трехразд^льными колючками и пучками р'Ьсничатыхъ 




Рис. 116. — Одинъ цв*токъ 
барбариса. 





Рис. 118. — С'Ьмя куко.1я: 
а— естеств. ве.1ич., ^— увелич. 



/л..\,.л/''% 




1*ис. 117. — Куколь (Аёго81ёгата Ш- 

<1шро). 2 — лепестокъ и три тычинки, 

3— пестикъ, 4— Д1аграмма. 



Рис. 119.— Гвоздика (ишпШиз Са- 
гуорЬуПиз). 



листьевъ. Желтые цв'Ьты въ поникшихъ кистяхъ, правильные; 
чашелистиковъ, .1епестковъ и тычинокъ по 6 (рис. 116). Плодъ — 
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красная ягода цилиндрической формы. Барбарисъ полезенъ пло- 
дами, идущими на варенье, но вреденъ гЬмъ, что на листьяхъ 
его водится грибъ, который переносится на хлебные злакп^ 
порождая болезнь, называемую ржавчиною. 

Маковыя (см. стр. 66 — 68). Макъ (Рар^уег вотшГегит) раз- 
водится на сЬмена. Особенно важенъ какъ медицинское расте- 
Н1е, млечный сокъ котораго доставляетъ оп1умъ, 

ГвОЗДИЧНЫЯ(СагуорЬу1Мсе8е). 'Травы съ супротивными цельно- 
крайними листьями безъ прплистниковъ. Соцв4т1е развилина (рис. 




г»2^^т^,^г^ 



Рис. 120. — Б-блая кувшинка (5утр1шёа а1Ьа). 1— цвЬтокъ, 2— бутонъ въ разр^Ьз^Ьг 
3 — переходъ .1епестковъ въ тычинки, 4 — плодъ. 




44). Цв'Ьты правильные, большею частью пятернаго типа. Тычи- 
нокъ 10. Завязь несетъ 2, 3 пли 5 столбпковъ. Плодъ коробочка, 
раскрывающаяся зубчиками (рис. 82) или створками. Семейство 
это распадается на два отдела: въ одномъ чашечка сростнолист- 
ная и лепестки ноготковые, въ другомъ чашечка свободная п 
лепестки безъ ноготковъ. Къ первому отделу принадлежитъ ку- 
коль (Аг^081:ётта 0Ш1Й^цю, рис. 117) — лЬтникъ съ узкими длин- 
ными листьями и крупными розовыми цветками, имеющими очень 
длинные чашелистики; столбиковъ 5. Вредное Сорное растенхе 
между хл'Ьбомъ; сЬмена (рис. 118) ядовиты. Къ одному съ нимъ 



Ео^^ 



Кувшинковыя. 
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Рис. 121. — Цв-Ьтонъ Ф1алки (УЫа^ 
1г1со1ог). 



отделу принадлежитъ гвоздика (Вйп^йиз), имеющая всего два 
столбика (рис. 119) — родъ, очень богатый видами, также хло- 
пушки (811ёпе шйй,1а) съ 3 столбиками и мнопя друпя. — Изъ 
отдела гвоздичныхъ съ свободно- 
листною чашечкою зам'Ьчателенъ 
шпергель(8рёг§и1аагуёп818), — един- 
ственное сельскохозяйственное рас- 
теше въ этомъ семействе, возделы- 
ваемое иногда какъ кормовая тра- 
ва. Шпергель легко узнается по ни- 
тевиднымъ листьямъ, собраннымъ 
кружками. Цв-Ьты б^лые, неболь- 
Ш1е. Все растете нужное; встре- 
чается и дико. Сюда же мокрица — 
изъ обширнаго рода 81:е11ё,па, имЬю- 
щаго двуразд^льные ле- 
песткц и 3 столбика. 

Кувшинковыя. Водныл 
травы съ крупными сердце- 
видными плавающими листь- 
ями на длинныхъ черепшахъ. 
Крупные правильные цв-Ьты 
распускаются на поверхно- 
сти воды. Тычинки въ не- 
опред-Ьленномъ числ-Ь, пе- 
стикъ своимъ зв'Ьздчатымъ 
рыльцемъ, сидящимъ прямо 
на завязи, напоминаетъ макъ, 
но перегородки внутри за- 
вязи доходятъ до центра. У 
ндсъ повсем-Ьстно: б^лая 
кувшинка (КутрЬаёа й1Ьа, 
рис. 120) съ махровыми б-Ь- 
лыми цв1^тами, въ которыхъ 
лепестки постепенно пере- 
ходятъ въ тычинки (рис. 46), 
и желтая кувшинка (КйрЬаг 
1й1еига) съ простыми желтыми 
цв'Ьтами. 

Ф1алК0ВЫЯ. Ф|аЛКИ (У1о1а) 
мелк1я травы съ одиночными листьями, часто скученнымп на неразвитомъ 
стебл*; есть прилистники. Цв-Ьты пятернаго типа, неправильные (рис. 121); 




Рис. 122. — Хлопчатникъ травянистый (Со88у- 

р1ит ЬегЬ^сеит). 2 — треснувшая коробочка, 

3— с'Вмя съ волосками. 
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Е111Ж1!1Д ^еIIестокъ со шпорою. Тычиноеъ 5. Завлзь одногн']^дная. Плодъ 
3-€ТВорчатая коробочка (рис. 85). Анютины мазки (V. 1псо1ог) однолетняя 
сорная трава съ развитымъ стеблемъ и разс']Ьченнымп прилистниками; 
в^^ичпиъ то кртиный трехцв-Ьтный, то мелк1й б-Ьложелтый. Много сортовъ 
выведено вь садахъ. 

Мальвовыя. Иъ этому семейству. зам'Ьчательному однобратственными 
тычинками [рис. 61), принадлежать ХЛОПЧатники (Соз^урЕшп, рис. 122); 
у НИХ11 плодъ 3— 5-створчатая коробочка, а много численныя семена съ 
длннаымЕ волосками, дающими хлопчатую бумагу. Разводятъ н']^сколько 




Рис. 1*а.— Герань (Оегапшт КоЬегИапиш). 



Рис. 124.— Ленъ. 




Ёпдовъ, частью травянистДхъ, частью кустарныхъ. У насъ въ Закавказьп 
и Туркестане. Сюда же садовая ШТОКЪ-роза (АНЬаёа). 

Гераи1евыя называютъ часто Журавельниковыми отъ ихъ длиннаго 
клювоБиднаго пестика (рис. 123). Цв-Ьты пятерные, у рода вегап^шп правиль- 
ные, тычпаокъ 10-, завязь б-гн^здная, при созр-Ьван! и распадается на 5 пло- 
диковъ, отскйЕпвающихъ снизу вместе съ участкомъ клюва; плодики мо- 
гутъ сами собою зарываться въ землю клювомъ (какъ ковыль— остью). 
Дико несколько травянистыхъ видовъ съ раздельными листьями п кра- 
сными или фюлетовыми цветами. Комнатная герань принадлежитъ къ 
другому роду (Р14а1§:бш11т) съ цветами слегка неправильными. 



к 



Липовыя. 
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Сюда же можно отнести кислицу (ОхаПз Асе1о8ё11а), лесную травку съ 
тройчатыми, Еислыми, каЕъ у щавелл, листьями и 6:]^лыми правильными 
цв-Ьтами. 

Леновыя. Ленъ (Ьшит изх^аШвшиш, рис. 124) — лЬтникъ со 
стеблемъ, в-Ьтнящимся только при цв4тенш, и ланцетовидными 
ц'Ь.1ьнокрайнимилистьями,сидящимипоодиночк'Ь,безъприлистни- 
ковъ. Цв-Ьты голубые, правильные, пятернаго типа. Тычинокъ 5. 
Завязь б-гн'Ьздная, но каждое гнездо им-Ьетх еще перегородку^ 




Рис. 125.— Липа (ТШа раг\1Л)Иа). З—цв'Ьтокъ въ разр^^з^^, 
3 — тычинки, 4 — плодъ. 

не доходящую до центра. Столбиковъ 5. Плодъ коробочка съ 10 
сЬменами. Ленъ разводятъ на семена для масла (прыгунъ), или 
на волокно, доставляемое лубяными пучками стеблей (долгунецъ). 
Л ИПОВЫЯ. Липа (ТПха раг У1<'611а) — дерево съ двурядными сердце- 
видными листьями и опадающими прилистниками. При соцв-Ьтт 
большей частью б'Ьлый прицв^тникъ (рис. 125). Цв-Ьты почти 
б-Ьлые, правильные, пятернаго типа. Тычинокъ много. Завязь 
5-гнЬздная съ однимъ столбикомъ. Плодъ, чрезъ недоразвитхе,. 
односЬмянный ор'Ьшекъ. Липа поздно распускаетъ листья и поздно 
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-цв-Ьтехъ. Липовый цвЪтъ изв'Ьстное потогонное средство. Кора 
доставляеть лыко на лапти и рогожи. Древесина мягкая, даетъ 
плохое топливо, но идетъ на столярныя и токарныя изд'Ьлгя. 

Кленовыя. Клены (Асег) — деревья съ супротивными, обыкно- 
венно пальчатолопастными листьями безъ црилистниковъ. Цв-Ьты 
б'Ьлые или бл-Ьдиожелтые, правильные, пятернаго типа, но съ 
восемью тычинками. Завязь двугн'Ьздная. Плодъ дробный — дву- 
крылатка (рис. 89); крылья плода у разныхъ видовъ направлены 
различно: вертикально, горизонтально или косвенно. Одни клены 

цв'Ьтутъ до распускан1я листьевъ, 
друпе — поел*. Къ рано цв-Ьту- 
^ щимъ принадлежитъ остролистный 

/-^ С/Ж"^ '4»1^С1^ "^^"^ (Асег р1а1апо1(1е8), дальше 
г*' 1)ш'г ь^ /1г ^Ь. ^Ж другихъ заходящ1й на с^веръ, такъ 

что въ Петербург* и даже МосквЬ 
онъ одинъ водится дико. У него 
.^ /^м »4^ ' '^ А - 'шУР краснобурыя в-Ьтви и почки, острыя 
Щ 1шш^Йж^9(И^^ лопасти на листьяхъ, цв-Ьты доволь- 
но крупные, бл'Ьдножелтые, собран- 
ные почти зонтиками; крылья плода 
направлены вкось. Еъ поздноцв*- 
тущимъ кленамъ принадлежитъ 
яворъ (А. р8е11(1ор1й,1;ап118) съ ту- 
пыми лопастями листьевъ, белыми 
цветами въ кистяхъ и крыльями 
плода, направленными вкось; высо- 
кое дерево средней Россш. Сюда же 
'ОТНОСИТСЯ некленъ (А. 1а1аг1сит) съ цельными яйцевидными 
.адстьямп, отчего онъ не похожъ на друг1е клены; крылья пло- 
,довъ вертикальные и красные; водится въ восточной Росс1и. 
Древесина кленовъ плотнее, ч'Ьмъ у линъ. — Очень близокъ къ 
кленамъ конск1й каштанъ (Аё8си1и8 Шрросйз^апига), — дерево, пе- 
ренесенное въ Европу изъ Азш; легко узнается по пальчато- 
Тразд'Ьльнымъ листьямъ, сидящимъ, какъ у кленовъ, паради. 
На настоящ1й съедобный каштанъ, принадлежапцй къ однопо- 
^ровЕммъ, К0НСК1Й каштанъ похожъ только иглистыми плодами 
4рис, 126) и Семенами, листья же и цв-Ьты совершенно друпе, 
Древесина тоже мягкая; сЬмена идутъ въ кормъ скоту. 




Рис. 



ии. — Плодъ конскаго ка- 
штана. 



к ^^ 
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Виноградныя. Виноградъ (УШз ушхГега) — кустарникъ съ 
пальчатолопастны&ш, очередными листьями и усиками, сидящими 
лротивъ листьевъ. Мелше зеленоватые цв'Ьты замечательны в-Ьн- 
чикомъ, лепестки котораго склеены на вершине и отпадаютъ въ 
вид-Ь шапочки. Плодъ ягода. Известно бол-Ье тысячи сортовъ, 
отличающихся цв^томх и формою ягоды, оцушен1емъ листьевъ, 
то голыхъ, то густо покрытыхъ волосками, и проч. Разводятъ 
н-Ькоторые американсше виды винограда; они даютъ плохое вино, 
но не страдаютъ отъ филлоксеры — насЬкомаго, живущаго на 
корняхъ европейской виноградной лозы и наносящаго громадный 
ущербъ винод'Ьлш. Сов^туютъ поэтому прививать европейск1я 
лозы къ американскимъ, чтобы сделать ихъ неуязвимыми для 
ч|)иллоксеры. 



Къ свободнолепестнымъ съ верхнею завязью и цветами около- 
пестичными относятся мотыльковыя и розоцв'Ётныя. 

Сем. Мотыльковыя (РархИопасею). Обыкновенно травы, р-Ьдко 
кустарники или деревья. Листья по одиночке, всегда съ прилист- 
никами и почти всегда сложные (простые у дрока), то 
лальчатые, то перистые, часто тройчат^ые. Цв'Ьты въ 
кистяхъ или головкахъ, неправильные, мотыльковые 
(рис. 53). Чашечка сростнолистная, иногда двугубая 
(фасоль). В'Ьнчикъ состоитъ изъ паруса, крыльевъ и 
лодочки. Тычинокъ 10, сросшихся нитями въ трубку 
(однобратственныя) или, чаще, верхняя тычинка сво- 
бодная (двубратственныя, рис. 62). Пестикъ простой 
одночленный (рис. 65). Завязь одногн'Ьздная съ не- 
сколькими яичками на сгЬнномъ сЬмяносц-Ь; столбикъ 
одинъ. Плодъ бобъ (рис. 78), но иногда, чрезъ недо- 
развиие, односЬмянный — ор-Ьшекъ, или развиваются ^^с. ^27.-- 
ложныя поперечныя перегородки и плодъ становится бобъ (Не- 
дробнымъ (рис. 127); вообще бобъ представляетъ гЬ <1у8агит). 
же видоизм^нешл, какъ стручекъ у крестоцв'Ьтныхъ. 

Между мотыльковыми много хорошихъ кормовыхъ травъ и 
огородныхъ растеши. Ихъ можно наглядно разделить на мотыль- 
ковыя съ листьями: 1) парноперистыми, 2) непарноперистыми, 
3) тройчатыми, 4) па.1Ьчатосложными и 5) простыми. 
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Къ мотыльковымъ съ парноперистыми листьями относятся: 
горохъ, вика, чечевица, русскхе бобы и желтая акащя. У всЬхъ 
плодъ настояпцй бобъ. 

Горохъ (Р18ит ваНуиш, рис. 128). Листья съ большими при- 
листникамц, тремя парами .шсточковъ и в'Ьтвистымъ усикомъ. 

Б'Ьлые цв'Ьты по два на 
длинной пазушной ножк'Ь. 
Л'Ьтникъ;въпищу употреб- 
ляются незр-блые плоды п 
сЬмена. Много сортовъ. 

Вика (Уюа ваЦуа, щс. 
129) или кормовой горошеиъ. 
Листочки многопарные съ 
усиками. Красноватые цв'Ь- 
ты, а потомъ бобы, сидятъ 





Рис. 128.— Горохъ (Р1йит ваНуит). Одинъ 

ЛИСТЪ, ЦВ-ЬТОКЪ и П,10ДЪ. 



Рис. 129. — Вика (У1С1а заНуа). 



по 1 — 2 въ пазухахъ листьевъ. Хорошая кормовая трава, часто 
среди овса; иногда разводится на сЬмена. Къ роду Укха отно- 
сится много туземныхъ видовъ, напр. V. сгасса — мышиный горо- 
шекъ съ пазушными кистями фхолетовыхъ цв^товъ. 

Чечевица (Егуиш Ьеп8, рис. 130) относится къ роду, мало 
отличающемуся отъ рода' Уша. Листья тоже съ усиками. Цв'Ьты 
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синеватые, на длинныхъ ножкахъ. Бобъ двусЬмянный. Возд-Ь- 
лывается на сЬмена, 

Русск1е бобы (ГкЬа уи1^й,п8, рис. 131). Листая безъ усиковъ; 
листочки крупнее, ч4мъ у гороха, вики и чечевицы. Цв'Ьты 64- 
лые съ чернымъ пда- 
номъ накрыльяхъ, си- 
дятъ кучками въ па- 
зухахъ листьевъ. Бо- 
бы крупные, пушис- 
тые. Однол'Ьтнее рас- 
тен1е, разводимое на 
сЬмена. 

Желтая акац1я (Оа- 
га§^па агЬогё8сеп8) — 
ВЫС0К1Й кустарникъ 





Рис. 130. - 

(Егуит Ьепз). 



Рис. 131.— Русск1е бобы (РаЬа уи1§аг18). 



СЪ желтыми цветами на длинныхъ ножкахъ; родомъ изъ Си- 
бири, но разводится повсем-Ьстно. Гороховидныя сЬмена его хо- 
роппй кормъ для птицъ, а незрелые плоды можно употреблять 
какъ овощь. 

Еъ мотыльвовымъ съ непарноперистыми листьями принадле- 
жатъ: б-Ьлая акащя, с6кол1й перелетъ, эспарсетъ и лакричникъ. 

Бородивъ. Ботаника. 8-е изд. 7 
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Б-Ьлаа ака141Я (ЕоЫша Р8еийасй,С1а) — дерево, родомъ изъ 
Америки, часто ра^^водпмое на югЬ, 1уЬлые душистые цв^ты со- 
браны пониклыми кистями. Бобы сплюснутые, 

Сонолш перелетъплиязвенннкъ (Ап1^]уI1^^^ Уи1пргш'1а, рис. 132) 
легко узнать до листу — конечный дистотекъ крупнее прочнхъ. 




Рис. 1 3^. ^ ЯзвенникТ! 



1*11 с. 133.^ Эспарсеть (ОпЬЬгусЬ^я заИуа). 2- 
[;одлол1в. 



Желтые или красноватые цв4ты сидята головками (обы1ШО- 
венно по дв4). Чашечка вздутая. Прекрасная жногол'Ътнля кор- 
мовая трава на су^<^й почв-Ь, 

Эспарсетъ (ОиоЬгусЬ!^ &а11Уа, рис, 133), Листочки много- 
парные. Розовые цв4ты собраны колосьями. Шодъ нераскры- 
ваюццйея, односЬмянный, сшпоснутый и покрытый ямочками. 
Хорошая многол-Ьтняя кормовая трава; встречается дико. 
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Лакричникъ или солодковый корень (СЯусуггЫга) — многол-Ьт- 
никъ южной Европы. Корень даетъ лакрицу. 

Къ мотыльковымъ съ тройчатыми листьями принадлежать: 
клеверъ, люцерна и фасоль. 

Клеверъ (ТпМит) им'Ьетъ цв-Ьты въ головкахъ (рис. 42); 
в-Ьичикь сростнолепестный и засыхаетъ, не сбрасываясь, отчего 
отцв'Ьтшая головка получаетъ грязный видъ. Много видовъ съ 
красными, розовыми, бЬлыми или желтыми цветами. Хорош1я 
кормовыя травы. Чаще всего разводятъ везд* ростущ1й дико 
красный клеверъ (Тг. рга^ёпве) . Обыкновененъ и б^лый клеверъ 
(Тг. гёреп8) съ ползучими стеблями. 

Люцерна относится къ роду Ме(11сй,^о, отличающемуся завязью 
и плодомъ, согнутыми серномъ или винтообразно (рис. 1 34). По- 
с-Ьвная люцерна (М. ваНуа) им-Ьетъ мелые 
синеватые цв-Ьты въ головкахъ 

Фасоль (рис. 135) или турецже бобы 
(РЬа8ёо1и8 уи1§'й,пн) — вьющШся л^тникъ 
съ крупными яйцевидными листочками и бе- 
лыми цв-Ьтами и Семенами. 
Въ пищу употребляются 
незр-Ьлые бобы и сЬмена. 
Много сортовъ, какъ вы- 
сокихъ, вьющихся (коловая 
фасоль), такъ и низкихъ, не 
вьющихся. Другой видъ съ 
красными цветами и пест- 
рыми Семенами разводится 
въ садахъ. 

По пальчатосложнымъли- 
стьямъ легко узнать Лу- 
нины (Ьиршиз). По окраск-Ь в-Ьнчика отличаютъ, какъ разные 
виды, б'Ьлый, желтый и сини Лунины. Родомъ они изъ южной 
Европы, сЬются какъ однолФтшя кормовыя травы и на зеленое 
удобреше. 

Простые листья им-Ьегь дрокъ (Оет'й^а 11пс16па) — красиль- 
ное туземное растете съ ланцетовидными, ц'Ьльнокрайними 
листьями и конечною кистью желтыхъ цв-Ьтовъ. Есть виды этого 
рода почти безлистные, образующхе колючхе кустики. 





Рис. 134.— Олодъ 

люцерны (Ме(11- 

с^^о 8аиуа). 



Рис. 185. — Красная 

Фасоль (РЬа8ёо1и8 

т11111П6ги8). 
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Очень близки къ нотыльковынъ семейства цезальпин1евыхъ и иииозо- 
ВЫХЪ, вм^ст-Ь съ первыми образующ1я группу бобовыхъ растеши. Они тоже 
им:Ьютъ сложные листья и плодъ бобъ. Цезальаитевыя похожи на мо- 
тыльБОвыя и цв'Ьтами, но у мимозовыхъ цв^ты правильные и тычинки въ 
неопред']&ленномъ числ']§. Бъ первому семейству относится рожковое дерево 
(Сега16п1а), плоды котораго даютъ цареградсше или сладкхе стручья. Къ 
мимозовымъ принадлежать настоящ1я акац1И (Асёс1а). Одна изъ нихъ встр'Ь- 
чается у насъ на юг'Ь, а тропическая даютъ арав1йскую камедь. Листья у 
акад1й двояко-перистосложные съ большимъ числомъ листочковъ. 

Сем. РОЗОЦВ'ЬТНЫЯ (Ео8Й,се8е). Травы или кустарниЕисъ одиноч- 
ными листьями, снабженными прилистниками и часто сложными, 
какъ у мотыльковыхъ. Цв-Ьты правильные, пятернаго типа, часто 
съ двойною чашечкою Тычинки и плодники въ неопред'Ьленномъ 
числ'Ь, такъ что плодъ сложный. По строешю цв-Ьтка РОЗОЦВ'ЬТНЫЯ 
похожи на н'Ькоторыялютиковыя, но отличаются околопестичными 
цветами, — торъ у розоцв4тныхъ расширенный, вьшуклый (рис. 
70) или вогнутый (рис. 74), чего н'Ьтъ улютиковыхъ, гд^цв-Ьты 
подпестичные. КромЬ того, лютиковыя лишены прилистниковъ. 

О важн'Ьйшихъ родахъ этого семейства и ихъ отличхяхъ см. 
стр. 68 — 70. Въ практическомъ отнопшнш всего важнее т* изъ 
нихъ, которые образуютъ настоящ1е (ЕйЬин) или ложные (Рга- 
^^па, Кб8а) сочные плоды. Малину, землянику и клубнику раз- 
водятъ въ разныхъ сортахъ и ради ихъ плодовъ. Розы не только 
доставляютъ плоды для варенья и разводятся ради красивыхъ 
цв'Ьтовъ, но еще лепестки ихъ служатъ для добывашя розоваго 
масла. 

Очень близки къ розоцв'Ьтнымъ миндальныя и яблочныя; эти 
три семейства образуютъ вм'Ьст* общую группу. 

Сем. Миндальныя ( Ату ^йаМсеее). Деревья или кустарники съ 
ц-бльными одиночными листьями и опадающими прилистниками. 
Цв-Ьты какъ у розоцв'Ьтныхъ, но съ однимъ плодникомъ (рис. 
48, Л); завязь одногн-бздная, съ 1 — 2 яичками и однимъ стол- 
бпкомъ, Плодъ простая костянка. 

ВажнЬпппй родъ — Т'пши^^. Б'Ьлые цв-Ьты располагаются 
различно и всЬ виды этого рода делятся наглядно на сливы^ вишни 
п черемухи. У слпвъ цв4ты спдятъ парами или по одиночк-Ь, у 
Бпшеоъ^ — аонтпкамп (рнс. 40), а у черемухи— кистями. Еъ от- 
д^1у слиБъ принадлежать; абрикосъ съ бархатистыми плс|дами^ 
обынновенная с;1ива или венгерка (Ргйп118 (1отё81:ка), сушеные 
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плоды которой даютъ черносливъ, а также тернъ или терновникъ 
(Ргйпи8 8р1пб8а, рис. 136), колючШ кустарникъ съ плодами, по- 
хожими на сливы, встр-ЬчающШся въ средней Россш дико, тогда 
какъ слива и абрикосъ родомъ изъ Азш. Изъ отд-Ьла вишень за- 
м']^чательны два вида: кислая или влади111рская вишня (Рг. Сёга- 
8и8) и сладкая (шпанская) вишня или черешня (Рг. й-ушт). Въ на- 
шихъ степяхъ водится дико низкШ кустарникъ, тоже дающ1й зон- 
тики б'Ьлыхъ цв'Ьтовъ и мелк1Я вишни; его называютъ дикою или 




Рис. 136. — Тернъ (Ргйпиз 8ртб8а). 



степною вишнею; это — особый видъ того же отдЬла — (Рг. 
С11ат8есёга8и8). Черемуха (Рг. РМиз) дерево, распространенное 
по всей Европ-Ь. 

Кром* рода Ргйпи8, къ семейству миндальныхъ относятся 
еще, какъ особые роды, персикъ (Рёг81са) и миндаль (Ату^(1а1и8). 
Персикъ имЬеть, подобно видамъ Ргйпиз, сочную костянку, но 
косточка покрыта бороздами, а цв'Ьты розовые; родомъ изъ Ки- 
тая и воспитывается во множеств-Ь сортовъ, имФющихъ то барха- 
тистые, то голые плоды. Миндаль отличается безсочною мякотью 
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плода. НастоящШ миндаль (А. соттйпхв) — деревцо съ розовыми 
цветами; дико въ южной Европ-Ь; разводится ради съ^добныхъ 
с-Ьмянъ. Въ нашихъ степяхъ дико другой вцдъ — низшй кустар- 
никъ съ бол-Ье узкими листьями и ярко розовыми цветами, назы- 
ваемый бобовникомъ^ а мохнатые плоды — заячьими орехами (А. 
пйпа). 

Сем. ЯблоЧНЫЯ (Ротй,сеае). Деревья или кустарники съ про- 
стыми, рЬже сложными листьями и не опадающими прилистни- 
ками. Цв-Ьты какъ у розоцв-Ьтныхъ, но плодники, въ числ-Ь 2 — 
5, сростаются не только между собою, но и съ вогнутымъ цв-Ь- 
толожемъ и получается какъ бы нижняя многогн-бздная завязь, 
несущая столько столбиковъ, сколько въ ней гн^здь. Плодъ соч- 
ный и мякоть образуется частью изъ тора, частью изъ стЬнокъ 
завязи: на разр-Ьз-Ь яблока часто видна лишя, разделяющая эти 
дв^ части мякоти. Слой плода, выстилающШ гн-бзда, или кожи- 
стый, какъ у яблони и груши, или костяной, какъ у боярыш- 
ника; въ посл-Ьднемъ случае плодъ въ вид* ягоды съ несколь- 
кими косточками. При вершин* плода зам-Ьтны обыкновенно 
остатки чашечки. 

Къ роду Р1Г118 принадлежать яблоня (Р. Мй,1г18) и груша (Р. 
соттйп18) — деревья съ яйцевидными цельными листьями. У 
яблони листовые черешки вдвое короче пластинокъ, столбики на 
половину сросш1еся и плодъ при основанш съ впадиною, а у 
груши черешки одинаковой длины с:^ пластинками, столбики сво- 
бодные и плодъ безъ впадины. Оба дерева водятся въРоссш дико, 
но яблоня идетъ дальше на сЬверъ, встречаясь даже въ Петер- 
бургской губерши; поэтому разводить яблони можно тамъ, гд* 
груша не вызр^ваегь. Цв^ты у груши белые, у яблони розова- 
тые. Оба вида образовали въ культуре массу сортовъ. 

Айва (Суйбп^а). Крупные, желтые плоды ея по форме похо- 
дятъ то на яблоко, то на грушу, но въ каждомъ изъ пяти гнездъ 
находится много семянъ, а не два, какъ у груши и яблони. 
Цветы розоватые, листья яйцевидные. Разводится на юге для 
плодовъ и на дички для прививки къ нимъ грушъ. 

Рябина (86гЬи8). Обыкновенная рябина (8. Аисир^па) обще- 
распространенное дерево — хорошо отличается отъ прочихъ 
яблочныхъ своими сложными, непарноперистыми листьями. До- 
вольно мелше белые цветы ея собраны въ густыя плосшя со- 
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цв'Ьпя. Неболыше красные плоды рябины горьки, но употреб- 
ляются для настоекъ, варенья и т. п. На юг-Ь разводятъ крым- 
скую или садовую рябину (8. йотёзНса) съ такими же непарно- 
перистыми листьями, но съ гораздо бол4е крупными съ-Ьдобными 
плодами. Есть, однако, виды йогЬив съ листьями ц-Ьльными или 
пальчатолопастными. 

Къ яблочнымъ относятся также боярышники (Сга193§и8); н-Ь- 
которые виды ихъ употребляются на живыя изгороди. Это ко- 




Рис. 137.— Мушмула (МёзрИиз еегташса). 

люше кустарники съ листьями, обыкновенно лопастными или 
разсЬченными. — Сюда же относится разводимая на юг-Ь мушмула 
или |иишки (МёзрПив, рис. 137), замечательная сохранешемъ 
разросшейся чашечки при плод-Ь. 

Такимъ образомъ большинство нашихъ плодовыхъ деревъ 
относится къ миндальнымъ или яблочнымъ. 

б) Съ НИЖНЕЮЗАВЯЗЬЮ. 

До сихъ поръ разсмотр-Ьнныя семейства свободнолепестныхъ 
им-бли верхнюю завязь; только у яблочныхъ она кажется ниж- 
нею. Къ свободнолепестнымъ съ настоящею нижнею завязью 
относится большое и характерное семейство: 
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Сем. ЗОНТИЧНЫЯ (итЬеШГёгж). Травы, нередко двуд4тшя. 
Листья сидятъ по одиночк-Ь, безъ прилистниковъ, почти всегда 
разсЬченные, обыкновено перисто, и съ влагалищами. Цв*ты 
въ сложныхъ зонтикахъ, откуда назваше семейства. Чашечки 
или вовсе не заметно, или она въ видЬ пяти зубчиковъ. Лепест- 
ковъ пять, загнутыхъ кончиками внутрь (рис. 138 В). Цв^ты 
правильные, но въ сидящихъ по краямъ всего зонтика часто 
вн-Ьште лепестки развиты сильнее внутреннихъ. Тычинокъ пять, 




Рис. 138. — Морковь (Ойисиз Саг61а). А — цв-Ьтущая в-Ьтвь, В — одинъ цв'Ьтокъ, 
С — онъ же въ разр'Ьз'Ь, V — плодъ, V' — продольный, Е — поперечный разр'Ьзъ 

плода. 



чередующихся съ лепестками. Нижняя завязь двугнйздная и въ 
каждомъ гн'Ьзд'Ь по одному висячему яичку (рис. 138 С). Завязь 
несетъ на вершин'Ь раздвоенную подушечку, выд'Ьляющую слад- 
К1й сокъ, а на ней сидятъ два столбика. Плодъ дробный — дву- 
с-Ьмянка, укр-Ьпленная на часто раздвоенной нити, называемой 
столбцомъ (рис. 87); «аждый плодикъ несетъ на себ'Ь половину 
подушечки и одинъ изъ столбиковъ. 

Зонтичныя — семейство чрезвычайно естественное, и для 
0ТЛИЧ1Я ихъ другъ отъ друга приходится обращать вниманхе на 
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сравнительно мелше признаки. Весьма различна степень разс]^- 
чешя листьевъ: у сныти, напр., листъ крупно, а у моркови или 
укропа мелко разсЬченный. Соцв-Ьпе можетъ им4ть обвертку изъ 
верхушечныхъ листьевъ при основаши всего зонтика, а кром* 
того обверточки подъ каждымъ изъ частныхъ зонтиковъ. У н4ко- 
торыхъ зонтичныхъ нЬтъ ни обвертки, ни обверточекъ (са1ьде- 
рей, тминъ); у другихъ есть какъ обвертка, такъ и обверточки, 
напр., у моркови, зори, болиголова (рис. 141), у третьихъ что 
нибудь одно. Устройство обверточекъ не одинаково: иногда онЬ 
однобочныя, т. е. вс^ листочки ихъ сидятъ только съ одной сто- 
роны зонтичка; у моркови листочки обверточекъ перисто разр-Ь- 
заны. Цв-Ьтй зонтичныхъ обыкновенно б-Ьлые, но некоторые 
отличаются желтыми цветами, напр., укропъ, зоря, пустернакъ, 
р-Ьдко цв-Ьты розовые. Много хорошихъ признаковъ доставляютъ 
плоды, такъ что зонтичныя можно определять по однимъ плодамъ. 
У н-Ькоторыхъ зрелый плодъ не дробится вдоль перегородки, у 
другихъ дроблеше происходитъ, но столбецъ не разд-Ьляется при 
верпшн'Ь. Плоды въ разр-Ьз-Ь круглы или сплюснуты; поверхность 
ихъ иногда гладкая, чаще же они снабжены продольными ре- 
брышками, обыкновенно въ числ-Ь пяти на каждой половин* 
плода; эти ребрышки то равныя, то неравныя, тянутся то прямо, 
то извилисто, им-Ьютъ край ровный или разр-Ьзанный бахром-. 
ками. Въ жолобахъ между ребрами часто просв'Ьчиваютъ ка- 
нальцы съ эфирнымъ масломъ, отъ котораго зависитъ запахъ, 
издаваемый плодами многихъ зонтичныхъ. 

Мног1я зонтичныя разводятся на огородахъ ради кореньевъ, 
зелени или плодовъ. 

Петрушка (Ре1:го8е1ш11т 8а1;1Уит, рис. 139). Двулетняя трава 
съ трояко-перисторазсЬченными листьями и желтыми цв'Ьтами. 
Разводится для корней и листьевъ. 

Сельдерей (Аршт ^гауёо1еп8, рис. 140). Двул'Ьтняя трава, 
похожая на петрушку и разводимая для тЬхъ же ц^лей. Н'Ьтъ 
ни обвертокъ, ни обверточекъ, петрушка же им-Ьетъ обвер- 
точки. 

Тминъ (СагатСй,гУ1). Двул'Ьтникъ съ листьями, разр-Ьзанными 
перисто на узшя нитевидныя доли. Цв-Ьты б'Ьлые. Обвертокъ и 
обверточекъ Н'Ьтъ. Дико по всей ЕвропЬ и разводится ради па- 
хучихъ плодовъу им-Ьющихъ прямыя ребрышки. 
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Сныть (Ае§ор6(Нит Ройа^гйгха). Многол'Ьтникъ съ листьями, 
разрезанными перисто на небольшое число крупныхъ долей. 
Цв-Ьты б^лые. ОбвертоЕъ и обверточекъ н-Ьтъ. Подобно тмину, 
одно изъ самыхъ обыкновенныхъ дикихъ зонтичныхъ. Молодые 
листья употребляются на щи. 

Анисъ (РшршёПа Аш'вит). Л'Ьтникъ съ нижними листьями 
ц'Ьльны:ми, почковидными и б-блыми цветами. Разводится для 
пахучихъ плодовъ, покрытыхъ пушкомъ. 

Зоря или любистокъ (ЬеУ1811сит оШс1П^1е). Высокая много- 




Рис. 139.— Петрушка (Ре1го8е1тит 
заи'уит). 



Рис. 140. — Сельдерей (Аршт ^га- 
уёо1еп8. 



л-Ьтняя трава съ перисторазр-Ьзанными листьями и бл-Ьдиожел- 
тыми цв-Ьтами. Разводится ради лекарственныхъ корней. 

Укропъ (Апё1Ьит ^гауёо1еп8). Л'Ьтникъ съ листьями, разре- 
занными перисто на нитевидныя доли. Цв-Ьты желтые. Разво- 
дится какъ кухонная трава. 

Пустернакъ (РавИпйса яаНуа). Двул'Ьтникъ съ желтыми цве- 
тами. Разводится ради сочныхъ сладкихъ корней. 

Морковь( Ваисив Саг61:а, рис. 138). Двул'Ьтникъ съ мяси- 
стымъ оранжевымъ корнемъ, жестоковолосымъ стеблемъ, мелко- 
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разсЬченными листьями и белыми цв-Ьтами. Листочки обвертокъ 
и обверточекъ разр-Ьзаны перисто. Ребрышки плода усажены 
иглами и плоды колючхе. Дико въ средней и южной Европ-Ь. Раз- 
водится ради корней. Сорта съ длиннымъ веретенообразнымъ 
корнемъ называютъ морковью, а съ короткимъ, на конц-Ь при- 
тупледнымъ — каротелью. 

Между дикими зонтичными есть ядовитыя, напр., в"Ьхъ (С!- 
сМа), болиголовъ (Сбшшп, рис. 141)* кокорышъ или собачья пет- 
рушка (Ае^Ьйва). Последняя похожа на петрушку, но безъ за- 
паха и отличается трехлистными однобочными обверточками. 



Кром-Ь зонтичныхъ,.къ свободнолепестнымъ съ нижнею за- 
вязью относятся: 

СемействоОнагриковыя (Опа- 
§гй,сезе). Важн-ЬйшШ родъ кипрей 
(Ер116Ыит) легко узнается по 
очень длинной тонкой нижней за- 
вязи, которая кажется цвето- 
ножкою. Обоеполые правильные 





Рис. 141. — Болиголовъ (СЬпшт та- 
си1ё1ит). 



Рис. 142. — Иванъ-чай (ЕрИбЫит ап- 

8и81Ш)Иит). 1 — соцв'Ьт1е, 2 — плодъ, 

3— сЬмя, 4— Д1аграмма цв1&тка. 
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Рис. 143. — Крыжовникъ (К/Ьез (хгоззШг^па). 

2— разр'Ьзъ цв'Ьтка, 3 — поперечный разр1)зъ 

плода, 4 — разр'Ьзъ сЪаепи, 




Рис. 144.— Дыня (С11С11т18 Мё1о). 2— женскМй цв-Ьтокъ, выше 

МУЖСКОЙ. 



цв'Ьты четвернаго типа съ 8 
тычинками. Четырехгн'Ьзд- 
ная завязь даетъ коробоч- 
ку, ряскрывающуюся на 4 
створки и выпускающую 
множество мелкихъ сфмянъ 
съ длинными волосками. 
Кипрей — травы съ цель- 
ными листьями, обыкновен- 
но сидящими попарно, но у 
самаго крупнаго вида — 
Иванъ-чай (Е. ап^изйСоИит, 
рис. 142) — листья (доста- 
вляющ1е капорск1йчай) оди- 
ночные и стебель кончается 
кистью крупныхъ фхолето- 
выхъ цв-Ьтовъ. 
Дико по всей 
Европ'Ь. 

Сем. СморО- 
ДИННЫЯ (Ог088и- 
1апй,сеэе). Ку- 
старники, часто 
колюч1е, съ про- 
стыми лапчаты- 
ми листьями безъ 
прилистниковъ. 
Цв'Ьты правиль- 
ные, цятернаго 
типа, съ пятью 
тычинками. За- 
вязь нижняя, од- 

ногн^здная, 
многосЬмянная. 
Плодъ ягода. 

Смородина, 
красная и" чёр- 
ная, и крыжов- 
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никъ относятся къ роду ШЬе8. Красная смородина (К. гйЬгиш) 
им'Ьетъ непахуще листья и цв^ты кистями. Б-блал смородина 
только сортъ того же вида. Черная смородина (К. п%гит) им^етъ 
листья пахуше, цв-Ьты тоже въ кистяхъ, но плоды черные, Кры- 
жовникъ (Е. 6го88и1йпа, рис. 143) снабженъ шипами, а цв'Ьты оди- 
ноки или по 2 — 3. ВсЬ три вида, встречаясь въ Европ* дико, раз-= 
водятся, какъ ягодные кустарники, въ большомъ числ-Ь сортовъ. 
Сем. Тыквенныя (СисигЬНйсеее). Травы, почти всегда одно- 
лЬтшя, съ лежачими или вьющимися стеблями, очередными, часто 
лапчатыми листьями и стеблевыми усиками, сидящими поодиночк-Ь 
при основанш листьевъ. Цв'Ьты правильные, пятернаго типа, 
обыкновенно однополые. В^н- 
чикъ иногда сростнолепест- 
ный. Тычинокъ 5, но изъ нихъ 
часто четыре сростаются по- 
парно; пыльники извилистые. 
Завязь почти 3-гн'Ьздная, такъ 

какъ три стЬнныхъ семяносца \ ^ шУ. ..шЛ Л I 

вдаются почти до центра (рис. * .1М^ И^Ш I \ О 

145). Плодъ сочный, много- 







Рис. 145. — Завязь арбуза въ 
поперечноиъ разр'Ьз'б. 




Рис. 146.— Кизилъ (Сбгпиз тая). 



С'Ьмянный. Сюда относятся: тыква, огурецъ, арбузъ, дыня, — 
однодомные л-Ьтники съ желтыми цветами. Дико въ ЕвропЬ не 
встречаются, но разводятся ради плодовъ. 

Тыква (Сисш'ЬНа Рёро). Стебли до 5 саженей длины, листья 
слегка пятилопастные. Плоды круглые или удлиненные, гладше^ 
различнаго цв-Ьта, съ'Ьдобные. Масса сортовъ. 
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Огурецъ (СйсишьзаШив). Листья сердцевидные, 5 -лопаст- 
ные съ острыми лопастями. Плоды удлиненные. 

Дыня (Сйсит18 Мё1о, рис. 144). Листья Еакъ у огурца, но 
лопасти закругленныя. Плоды округлые, негладше, пахучхе. 

Арбузъ (Сйсит18 СйгйИиз). Листья глубоко 3-или 5-лопаст- 
ные. Плоды большею частью шаровидные, гладше. 

Сем. КИЗИЛОВЫЯ. Кизиль (Сбгпиз таз, рис. 146)— деревцо съ супро- 
тивными, яйцевидными, ц']&:гьнокрайними листьями; цв^тетъ весною, до 
листьевъ, ме^[кими желтыми цв']§тами. По строен1ю цв^токъ напоминаетъ 
зонтичныл, но онъ четвернаго типа и даетъ сочный плодъ— двус']§мянную 
ягоду краснаго цв-Вта, идущую на варенье. Древесина ценится для токар- 
ныхъ иэдМй. Въ южной Россш дико. 



В. Сроетнолепеетныя (ОаторёШае). 

а) Съ НИЖНЕЮ ЗАВЯЗЬЮ. 

Между сростнолепестными съ нижнею завязью первое мЬсто 
занимаетъ громадное семейство сложноцв'Ьтныхъ, обнимающее 
около десятой части всЬхъ цв-Ьтковыхъ растенхй. 

Сем. СлОЖНОЦВ^ТНЫЯ (СошрбвИае). Обыкновенно травы съ 
очередными, р'Ьдко супротивными листьями (георгина, череда). 
Цв^ты въ корзинкахъ (рис. 43, 150 и 151) съ обверткою при 
основанш. Чашечки н-Ьтъ или вместо нея хохол окъ (рис. 147) 
изъ простыхъ или перистыхъ волосковъ. В-Ьнчикъ правильный 
(въ трубчатыхъ) или неправильный (въ язычковыхъ и воронко- 
выхъ цв'Ьтахъ).Цв'Ьты иногда однополые ибезполые(воронковые). 
Тычинокъ пять, сросшихся пыльниками въ трубку (рис. 63). За- 
вязь нижняя, одногн^здная съ однимъ стоячимъ яичкомъ (рис. 
147). Столбикъ проходитъ чрезъ трубку сросшихся пыльниковъ 
и кончается раздвоеннымъ рыльцемъ. Плодъ сЬмянка, на вер- 
шин* часто съ хохолкомъ въ вид-Ь летучки (рис. 148), 

Пока сложноцв4тныя не цв4тутъ, они не характерны, но въ 
цв-Ьту ихъ почти невозможно см-Ьшать съ другими растешями. 
Группировка цв-Ьтовъ корзинками, производящими впечатл-Ьше 
одного сложно устроеннаго цветка, подала поводъ къ назвашю 
семейства. Корзинка состоитъ или изъ язычковыхъ, или изъ труб- 
чатыхъ (рис. 150), или изъ т-Ьхъ и другихъ цв-Ьтовъ (рис. 43 и 
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151); въ посл'Ьднем'ь случае внутренность занята обоеполыми 
трубчатыми, а на краю сидятъ, обыкновенно въ одинъ рядъ, 
однополые женск1е язычковые цв'Ьты, того же или инаго цв-Ьта. 

Безполые воронковые 
цв-Ьты (рис. 149) 
встречаются только у 
одного, но очень об- 
ширнаго рода Сеп- 
Шхгеа (василекъ).Хо- 
рош1е признаки даютъ 
хохолокъ, обвертка, 
донце корзинки и сЬ- 
мянки. Одни роды ли- 
шены хохолка, у дру- 
гихъ онъ простой, у 
третьихъ перистый. 





Рис. 147. — Анализъ цв']^товъ с.!10Жноцв']^тныхъ. 
Л, С п (?— язычковые, /), ]У; 7— трубчатые цв-Ьт- 
ки; 5— развернутыя тычинки, Г— одна тычинка. 



Рис. 148. — Плодъ .1атука 
(съ летучкою). 



Обвертка однорядная, двойная (одуванчикъ) или черепичатая. 
Донце корзинки, если снять съ него цв4ты, или просто усЬяно 
ямочками, изъ которыхъ въ каждой сидйлъ цв'Ьтокъ, или покрыто 
щетинистыми волосками, а не то пленчатыми прицветниками. 
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Наконецъ, семянки въ разрез* то круглыя, то сплюснутыя, или 
при вершин-Ь перетянутыя, съуженныя въ носикъ. 

Сложноцв4тныя можно раз- 
д-Ьдить на три группы: 1) съ 
цв'Ьтами язычковыми, 2) съ 
цв'Ьтами трубчатыми и 3) съ 
язычковыми и трубчатыми 
вм-ЬсгЬ. 

I. Сложноцв-Ьтныя съ языч- 
ковыми цв'Ьтами составляютъ 




Рис. 149. — Ана.1изъ цв-Ьтобъ ва- 
силька. Изображены: вся корзинка, 

трубчатые ЦВ'ЁТОКЪ, Ц'ЁЛИКОМЪ и 

въ" разр']^з^Ь, воронковый цв']^токъ, 

раздвоенное рыльце и сЬмянка въ 

разр-Ьз'Ь. 




Рис. 1оО. — Корзинка лопуха (Ьарра) 
въ разрез*. Вс* цв'Ьты трубчатые. 



^ГГУх 




Рис. 131. — Корзинка ромашки въ разрез*. 

Цв'Ьты язычковые и трубчатые. Общее ложе 

коническое и полое. 



особую группу цикор1евыхъ7 отличающихся отъ прочпхъ сложно- 
цвЬтныхъ также присутствхемъ млечнаго сока. Сюда относятся: 
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Одуванчикъ (Тагй,хасит оШсшё,1в, рис. 152). Сорный много- 
л^тниЕЪ съ вертивальнымъ ворневищемъ, розеткою выр^зныхъ 
листьевъ я желтыми корзинками на длинныхъ стрйлкахъ. Об- 
вертка двойная. Хохолокъ простой на длинной ножк*. Растете 
съ горькимъ млечнымъ сокомъ. Корневище зам^няетъ цикорй, а 
молодые листья даютъ салатъ. 

Латукъ (Ьас1:йса ваНуа). Огородный лйтникъ, даюпцй своими 




Рис. 1о2. — Одуванчикъ (Тагахасшп оШстМе;. 2 — цв-Ьтокъ, 
3 — плодъ, 4 — донце съ однимъ плодомъ. 



листьями обыкновенный салатъ. Цв'Ьты желтые въ мелкихъ мно- 
гочисленныхъ корзинкахъ. Хохолокъ какъ у одуванчика. 

Цикорж (СхсЬбгшт ЫуЬив, рис. 153). Диюй многол'Ьтникъ 
съ нижними перисто-выемчатыми, а верхними ц'Ьльными листьями 
и боковыми, сидячими на высокой стр'ЬлкЬ корзинками голубыхъ 
цв-Ьтовъ. Хохолка почти нЬтъ. Листья идутъ на салатъ, а корень 

Бородивъ. Ботаияка. 8-е изд. 8 
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даетъ цикорШ. Разводится и другой видъ — эндив1й (СкЬбпит 
ЕпсИуха), курчавые листья котораго даютъ салатъ того же 
имени. 

Къ отд'Ьлу цикорхевыхъ относятся и сладк1е или овсяные ко- 
ренья (8сог20пёга Ыврапхса), разводимые какъ овощи, а тдкже 
осоты (ВбпсЬиз) — сорныя травы съ желтыми цветами. ВажнМ- 
Ш1Й видъ — полевой осотъ (8. агуёп818), высошй в'Ьтвистый много- 




Рис. 153. — ЦикорШ (СхеЬЬ- 
пит 1п1уЬи8). 



Рис. 134. — Артишокъ (Супага Саг(1йпси1и8). 



д^тникъ СЪ перисто-Быр'Ьзными листьями и корзинками величи- 
ною какъ у одуванчика. Друпе осоты однол'Ьтни и корзинки ихъ 
вдвое мельче. 

П. Еъ сложноцв'Ьтнымъ съ одними трубчатыми цв'Ьтами при- 
надлежать: 

Артишокъ (Супага Сагййпси1и8, рис. 154). Многол-Ьтникъ 
съ перисто разр-Ьзанными листьями, покрытыми снизу, какъ и 
стебли, словно б'Ьлою паутиною. Корзинки огромныя, съ мяси- 
стымъ донцемъ и мясистыми листьями обвертки, ради чего арти- 
шоки и разводятся. Цв-Ьты ф10летовые. 
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Близки Еъ артишоку: 
татарники (Слгяит). черто- 
тлйхн (Са1'(1и11н) и репей- 
кики пли лопухи (1л4*р*0~" 
сорныя травы, часто еолю- 
^пя, съ цв'Ьтами тоже ф10- 
летовыми. Татарники от.ш- 
чаютея неристымъ хохол- 
Еомъ, И;]ъ нихъ особенно 
важеиъ полевой татарникъ 

(СЙК11Ш1 ЛГ\е11Н1',р11С. 155) 

съ листьями то ц'Ьльпыни, 
то иеристо-надр'Ь^шымИу по 



рис, 13и. - Татн|Ш11кь полеаоИ (С|гй1ии1 
агуёп&е;, ^ — цв-Ьтокъ, Я — цлодг. 



Ераямъ щетинис- 
тылш, слегка колю- 
чиш1^ и многочи- 



сленными мелкими 
корзинкамп;еорное 
растете, сильно 
ралмножающееся 
корневыми иоб^га- 
31и(стр. 14), Самый 
К0ЛЮЧ1Й татарипкъ 
(С. ]апсео1:1|11т),въ 
народ'Ь известный 
зтодъ именемъ д*- 
да^ пм'Ьетъ иерм- 
<'то ра:;с'Ьчепные, 
снизу паутинистые 




Рис. 136. — Чертополохъ (Сагйии» пй1ап8). 



8* 
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листья и крупныя корзинки. Перистымъ хохолкомъ снабженъ 
также колючникъ (СагИпа уи1§^г18) съ бл-Ьдиожелтыми цветами. 
Чертополохи (рис. 156) очень похожи на татарники, но хохолокъ 
простой. Лопухи (рис/ 157) узнаются по крупнымъ, снизу вой- 
лочнымъ листьямъ и обвертк-Ь, листочки которой загнуты крюч- 
ками (рис. 150). 

Къ тому же отделу относятся васильки (Сеп1аигеа), обшир- 




Рис, 1В7. — Лопухъ (Ь^рра юшог). З- 
разр'Ьзъ цв-Ьтка, 4 — плодъ. 



Рис. 158.— Тысячелистникъ (АсЫ1- 

1ёа МШеГМшт). 2 -трубчатый, 8 — 

язычковый цв'Ьтокъ, 4 — плодъ. 



ный родъ СЪ воронковыми краевыми цв-Ьтами и особаго устройства 
обверткою: листочки ея снабжены на конц* бурымъ чешуевид- 
нымъ придаткомъ. Посквный василекъ (С. суйпив, рис. 149) 
отличается лазуревыми цв'Ьтами, у другихъ же видовъ они кра- 
сноватые; важнМшхе изъ нихъ: луговой василекъ (С. 1йсеа) съ 
цельными и перистый (С. ВсаМова) съ перисто раздельными 

ЛПСТЬЙМП, 




Сложноцвътныя. 
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Ш. Изъ сложноцв4тныхъ, им^ющихъ язычковые и трубча- 
тые цв-Ьты, важн'Ьйшхя: 

Подсолнечникъ (НеИй.пШи8 ^ппиив). Высошй л^тникъ съ яйце- 
видными листьями и огромными корзинками желтыхъ цв-Ьтовь, 
почти безъ хохолковъ. Разводится на семена, служащхя лаком- 
ствомъ и дающ1я масло. 

Земляная груша (НеНпЙшв Чи- 
Ьегбзив). Многол'Ьтникъ, похожи 
на подсолнечникъ, но съ съедоб- 
ными клубнями въ род4 картофель- 
ныхъ, Какъ подсолнечникъ, ро- 
домъ изъ Америки. 

Полынь (Аг1:ет181а АЬвМЬшт). 
С4рый Многол'Ьтникъ съ листьями, 
разр-Ьзанными перисто, и очень 
мелкими корзинками, въ которыхъ 
трудно заметить краевые язычко- 
вые цв4ты. Дико на поляхъ. Горь- 
кая трава, идущая на лекарство и 
для настойки. 

Тысячелистникъ (АсЬШёа МдИе- 
^61шт, рис. 158), деревей или каш- 
иа. Многол'Ьтникъ съ мелко-пери- 
сторазд^льными листьями и мел- 
кими б'Ьлыми корзинками густымъ 

щиткомъ. Водится повсем'Ьстно. Целебное растенхе; хороши 
кормъ для овецъ. 

Ромашка (Ма1:г1сйпа СЬатошШа). Однолетняя, сильно паху- 
чая трава съ мелко неристораздЬльными листьями. Донце кор- 
зинки выпуклое и внутри пустое (рис. 151), трубчатые цв-Ьты 
желтые, а язычковые б-Ьлые; посл-Ьднихъ иногда н4тъ. Обще- 
распространенное лекарственное растете. Очень похожи на ро- 
машку разные поповники (СЬгувё-п^Ьешиш), но они безъ запаха 
и донце сплошное. 

Къ тому же отделу принадлежать: арника (Агпхса), девясилъ 
(ХпиЦ рис. 159), череда (ВМепз) — тоже ц^лебныя травы, а 
также садовыя растешя: астра^ маргаритка^ георгина и др. 

Почти ВС* сложноцв-Ьтныл этого отд-Ьла или не им'Ьютъ хо- 




Рис. 13». — Девясилъ (1п111а 
Не1ёп1ит). 
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холка, или онъ зам'Ьненъ чешуйками (подсолнечшшъ) или зубчи- 
ками (череда). 

КромЬ сложноцв'Ьтныхъ, къ сростнолепестнымъ съ нижнею 
завязью принадлежатъ: 

Сем. Жимолостный (СарпГоИйсеае). Сюда относятся кустар- 
ники: жимолость (Ьоп1сега), бузина (йатЬйсия), калина (УМгпит). 
Листья супротивные: у жимолости цельные и ц'Ьльнокрайше, у 
бузины непарноперистые, у обыкновенной калины пальчатоло- 




Рис. 1 60. — Бузина черная (ВашЬйсиз ш^га). 2 — разр']&зъ цветка, 
3 — плоды, 4 — Д1аграм11а. 



мастные. Плодъ сочный. Цв^ты у жимолости попарно въ пазу- 
хахъ лнстьевъ, розовые или б4лые, слегка неправильные и сбли- 
жены завязями, такъ что даютъ двойную ягоду желтаго или 
краснаго дв-Ьта. Много видовъ и некоторые изъ нпхъ вьюпцеся 
(каприфоль). Обыкновенная калина зам'Ьчате.тьна соцв4т1емъ: оно 
плоское и на краю его сидятъ крупные б-Ьзые, безполые цв4ты, 
вн)тронность же занята мелкими обоеполыми; этпмъ калина на- 
иом1шаетъ васильки изъ сложноцв^Ьтныхъ; плоды у нея красные. 
Бузину различають черную и красную, по цв1Ьту ягодъ. У черной 



Мареновыя. 
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бузины соцв-Ьпе плоское (рис. 160), у красной продолговатое, 
по листьямъ же он4 сходны. Красная бузина (8. гасетбва) 
распространеннее черной (8. ш'^га) и водится даже на сЬвер*. 

Се^. Мареновыя (ки- 
ЬШсеае). Наши дие1я, растешя 
этого семейства (подмарен- 
ники рода Оа1шт) легко уз- 
нать по Ц'^ЛЬНЫНЪ уЗБИМЪ 

листьямъ, собраннымъ боль- 





Рис. 161. — Марена (КйЫа 1тс1Ьгит). 
Отд'Ёльно цв']^токъ и плодъ. 



Рис. 162.— Валерьянъ (Уа1е 
Г1кпа оШстё118). Отд'Ёльно 

ЦВ'ЬТОКЪ. 



цами по 4, 6 или 8 (рис. 30). Цв^ты мелк1е, часто четвернаго типа, съ 
двугн'Ьздною нижнею завязью, врод*]^ зонтнчныхъ. Сюда: марена (КйЫа- 
1тс1бгшп, рис. 161)— красильное растете, разводимое на юг*; кофейное 
дерево, разводимое въ жаркихъ странахъ (с'1^мена даютъ кофе) и 
хинное дерево, тоже растущее въ жаркихъ странахъ, кора котораго 
даетъ хининъ, употребляемый отъ лихорадокъ. 

Сем. Валерьяновыя (Уа1епапкеае) — Валерьянъ или маунъ (рис. 162)— 
дик1й многол^тникъ съ прямымъ, нев-Ьтвистымъ стеблемъ, супротивными 
непарноперистыми листьями и мелкими розоватыми цв']^тами, собранными 
на конц* стебля въ почти плоское соцв4т1е. Цв-Ьтокъ слегка непра- 
вильный, съ тремя тычинками. Кормовая трава; корни даютъ лекарствен- 
ное вещество. 
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Сем. КОЛОКОЛЬЧМКОВЫЯ (СатрапШаоеае). КодОНадьчиИИ (СатрапШа) ^ 
ДИК1Я травы съ крупныии, голубыии, правильными цв']Ьтами колокольчатой 
формы, пятью тычинками и нижнею трехгн']^здною завязью; плодъ коробочка. 
Много видовъ. 

Сем. Брусничныя (Уасс1П1<1сеае). Преземистйе кустарники съ очередными 

ц'Ьльными листьями. Цв']Ьты правиль- 
ные, плтернаго и четвернаго (у клю- 
^^1^^. ^у'^^^ч ^^) типа; тычинокъ вдвое больше, 

ч-Ьмъ лепестковъ (10 или 8). Плодъ 
ягода. Сюда: черника (рис. Ш), 
брусника (рис^ 164), голубика и 
клюква, водящшсл въ с^верныхъ 1*^ 
^■} сахъ и дающ1я съ^добныл яго.хы 





Рис. 163. — Черника (УассЫит 

МуПШиз), 2— разр*аъ цветка, 3— 

тычинка, 4— ягода, 5 — Д1аграмма 

цв'Ётка. 



Ч\^Ч 



Рис. 1 в1. — Брусника (Уассгпзиш 
УШз ШЬш:)\ а— тычинка. 



У брусники цв-Ьты и ягоды въ кистяхъ, у прочихъ одиночные. Брусника 
и клюква сохраняютъ листья зимою, черника же п голубика зи>!Погь 
обнаженно. 

б) Съ ВЕРХНЕЮ ЗАВЯЗЬЮ. 

Сем. Пасленовыя (Зокпйсеш). Одно- или многол4тн1я травы, 
р-Ьже кустарники (пасленъ). Листья очередные, безъ придпстнн- 
ковъ. Цв-Ьты правильные, пятернаго типа, съ 5 тычинками. За- 
вязь верхняя двугн-Ьздная, р4дко (дурманъ) четырехгнЬздная, 
съ многочисленными яичками и однимъ столбпкомъ. По плодамъ 
пасленовыя д4лятъ на ягодныя и коробочныя, Важн-Ьйшее ра- 
стен1е первой группы картофель,— второй — табакъ. 






Пасленовыя^ 
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а. Ягодныя пасленовыя. 

Картофель (Зоипит 1иЬегб8ит). Многол^тниаъ, даюпцй изъ 
подземныхъ стеблей клубни. Листья непарноперистые съ цель- 
ными листочками. Цв4ты довольно крупные, б4лые или лилова- 
тые, съ плоскимъ пятиугольнымъ вйнчикомъ. Желтые пыль- 
ники сложены конусомъ и открываются при вершине дырочками. 
Плодъ зеленый, шаровидный, гладкхй. Родомъ картофель изъ 
Америки. Разводится ради мучнистыхъ клубней, употребляв-, 
мыхъ въ пищу и для добыван1я крахмала. Масса сортовъ. 




Рис. 165. — Пасленъ чершй (§о1кпит п)вгит). 2— цв'Ётокъ, 3— тычинка, 
4— плоды, 5 — дхаграмма, 6— разр']^зъ плода. 

Томатъ (ЗоМпит Ьусорёг81сит) или помидоръ. Похожъ на 
картофель, но л'Ьтникъ безъ клубней. Листья тоже непарно- 
перистые, но листочки перистовыр4зные. Цв4ты желтые. Плодъ 
красный, ребристый. Родомъ тоже изъ Америки. Разводится, 
особенно на югЬ, для плодовъ. Съ нимъ сходець баклажанъ 
(8. МеЬп^ёпа,), тоже л'Ьтникъ, родомъ изъ Индш, съ плодами 
'.фвдцею частью фхолетовыми. Разводится на юг-Ь. 
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Къ тому же роду 8о1йпит принадлежатъ паслены — ядовитыя 
растен1я, встр^чаюпцяся у насъ дико. Одинъ изъ нихъ (8. Ви!- 
сат^га) — кустарникъ съ ветвями лежачими или слегка вьющи- 
мися, съ листьями то тройчатыми, то простыми, фхолетовыми 
цветами и красными ягодами. Этотъ пасленъ называютъ сладко- 
горькимъ (также волчьи 
ягоды), такъ какъ кора 
его сладкая, а древесина 
горькая. Другой пасленъ 
(8. ш^гит, рис. 165) 
однол'Ьтняя трава съ мел- 
кими белыми цв-Ьтами и 
черными ягодами. 





Рис. !(»(».— Плодъ жидовской 

вишни (РЬу8а11§ АШекёп^!). 

Чашечка 5 разр-Ьзана вдоль. 



Рис. 167. — Белладонна (А1гора ВеИайЬппа) . 

Отд^&льно — вскрытый цв'Ьтокъ и разр'Ьзъ 

завязи. 



Къ ягоднымъ пасленовымъ относится и жидовская вишня (РЬу- 
8а118 А1кекёп§1) — многол'Ьтникъ съ яйцевидными листьями, 
грязнобйлыми цветами и красными плодами, заключенными въ 
разросшуюся, тоже красную чашечку (рис. 166). Кисловатые 
плоды ея съедобны. Въ южной Россш дико. Сюда же стручковый 
или красный перецъ (Сар^киш аппиит) — л'Ьтникъ съ яйцевидными 
листьями, пониклыми белыми цветами и круглыми или удлинен- 
ными красными плодами. Родомъ изъ Америки. Разводится на 
юг4. Плоды даютъ настойку — перцовку. — Белладонна (Ангора 
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ВеИайоппа, рис. 167) или сонная трава — плоды которой им-Ьготъ 
видъ черной вишни, ядовиты и употребляются въ медицин'Ь— - 
водится у насъ только въ Крыму и на Кавказ*, 

6. Боробочныя пасленовыя. 

Табакъ (МсоНапа). Л-Ьтники съ ц-Ьльными листьями, родомъ 
изъ Америки, разводимые на юг'Ь для получешя изъ листьевъ 




Рис. Н8. — Махорка (МсоНапа гйзиса). 2 — разрЬзъ цв-Ьтка, 3 — зрелый 
плодъ, 4 — Д1аграмма; 3 — цв^Ьтокъ виргинскаго табака. 



нюхательнаго или курительнаго табака. Разводятъ два вида: ма- 
хорку или тютюнъ (М. гйвИса, рис. 168), и виргинскж табакъ (М. 
ТаЬасит, рис. 169). Махорка им-Ьетъ листья яйцевидные, на 
конц* тупые и съ ясными черешками, цв'Ьты желтоватые, в'Ьн- 
чикъ съ короткою трубкою и округлыми лопастями. У втораго 
вида листья бол-Ье длинные, заостренные и сидяч1е, цвЬты розо- 



124 



П. Систематика.. 



вые, в'Ьнчикъ съ длинною воронкообразною трубкою и острыми 
лопастями. На Восток* разводятъ лишь первый видъ въ большомъ 
числ* сортовъ, доставляющихъ турецше табаки. 

Б%лена (Нуовсуатиз п1§ег, рис. 170). Однолетняя, мягково- 
лосая и липкая трава съ перцстовыемчатыми листьями и сидячими 










Рис. 169.— ВиргинскШ табакъ 
(Кюои^а ТаЬасит). 



Рис. ПО. — Б'Ьлена (Нуозсуатиз ш^ег). 
Отд-бльно — вскрытый В'Ьнчикъ и илодъ. 



крупными цв-Ьтами, расположенными на одной сторон-Ь стебля. 
В'Ьнчикъ бледно-желтый съ фхолетовыми жилками. Коробочка 
скрыта въ чашечке и открывается не створками, какъ у табака 
и дурмана, а крышечкою. Все растенхе издаетъ одуряюш;1й запахъ 
и очень ядовито. Повсеместно встречается дико. 

Дурманъ (Ва1йга 81:гат6птт, рис. 171). Летникъ съ пери- 
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стовыемчатыми листьями и крупными воронковидными белыми 
цветами. Коробочка четырехгн'Ьздная. На юг'Ь дико. Очень 
ядовитъ, особенно сЬмена. 

Сем. ГубОЦВ'Ьтныя (ЬаЫа^ае). Травы съ четырехгранными 
стеблями и супротивными, почти всегда цельными листьями безъ 
прилистниковъ. ЦвЬты кольцами въ пазухахъ или обыкновенныхъ 
листьевъ (рис. 172 и 175), или особыхъ прицв'Ьтниковъ. Въ па- 
зух* одного листа не- 
сколько сидячихъ ЦВ'Ь- 
товъ, дающихъ съ цве- 
тами супротивнаго листа 
кольцо (рис. 172). Одно 
кольцо отъ другаго или 
отодвинуто (рис. 172 и 
175), или же всЬ кольца 
сближены и на конц* 
стебля получается плот- 
ное соцв-Ьпе въ вид* ко- 
лоса (рис. 174 и 176). 
Цв-Ьты почти всегда не- 
правильные, съ двугу- 
бымъ в-Ьнчикомъ (рис. 
1 7 3) и обоеполые; рйдко 
цв-Ьтокъ почти правиль- 
ный (мята, рис. 174), а 
иногда, кром* обоепо- 
лыхъ, есть еще, на осо- 
быхъ экземплярахъ, цв^- 
ты однополые, мужсше 
или . женсше. Чашечка 
спайнолистнаяопяти не- 

равныхъ зубцахъ или двугубая (рис. 1 73, В). Тычинокъ обыкно- 
венно четыре, нрикр'Ьпленныхъ къ трубк-Ь венчика и часто скры- 
тыхъ подъ его шлемовидною верхнею губою; дв'Ь тычинки не- 
сколько длиннее прочихъ двухъ; иногда (шалфей) всего дв'Ь ты- 
чинки. Пестикъ состоитъ изъ верхней завязи, имеющей видъ че- 
тырехъ склеенныхъ кусочковъ; она четырехги^здная съ однимъ 
яичкомъ въ каждомъ гнйзд-Ь (рис. 173). Столбикъ одинъ, а 




Рис. 171. — Дурманъ (Ва1йга 81гатопшт). 
2 — плодъ, 3 — сЬмя. 
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рыльце двуразд'Ьльное. Плодъ дробный, распадается на четыре 
орешка, лежащге на дн* засохшей чашечки; иногда, впрочемъ, 
не всЬ участки плода достигаютъ полнаго развитая, и получается 
всего 3 или 2 ор-Ьшка. 

Важныхъ возд4лываемыхъ растеши между губоцветными 
н^тъ, но много душистыхъ травъ, разводимыхъ для приготовле- 
шя благовошй, какъ приправы къ кушаньямъ или для лекар- 
ственныхъ ц'Ьлей. 

Губоцв'Ьтныя одно изъ самыхъ естественныхъ семействъ. 




н.аинтнЕклл. 
Рис. 172. — Глухая крапива (Ьйтшт аШшп). 1 — соцв'6т1в, 2 — цв-Ьтонъ, 
3 — его разр'1^зъ, 4 — тычинки и столбикъ, 5 — пестикъ, 6— плодиь-ъ, 
7 — д1аграмма цв']^тка. 



См-Ьшать ихъ можно разв-Ь съ норичниковыми, у которыхъ тоже 
бываютъ 4-1фанные стебли, супротивные листья, двугубый в-Ьн- 
чикъ, 4 тычинки неодинаковой длины, но завязь и плодъ инаго 
€т1)оен1я. Поэтому, чтобы окончательно узнать, принадлежитъ-ли 
данное растете къ губоцв-Ьтнымъ, необходимо посмотреть, 
имеетъ-ли оно четырехлопастную завязь. 

Между лекарственными губоцв-Ьтными важнее всего мята 
(Мёп1Ьа), отличающаяся почти правильными мелкими цв-Ьтами. 



Губоцвътныя. 
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Наибольшею ц'Ьлебною силою обладаетъ англтская или перечная 
пята (МёпЙ1ар1рег11а), многол-Ьтникъ съ красноватыми цветами, 
собранными на концахъ стеблей колосьями (рис. 1 74); дико же 
чаще всего полевая мята (МёпЙ1а агуёнвхз), у которой бледно- 
лиловые цв-Ьты сидятъ раздвинутыми кольцами въ пазухахъ зе- 
леныхъ листьевъ. Другое лекарственное растете — шалфей (841- 
у1а) съ двугубымъ вфнчикомъ и двумя только тычинками особаго 
устройства. Изъ множества видовъ этого рода разводятъ, какъ 
лекарственную траву, только одинъ видъ 8. оШсшйПз, встр'Ь- 
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Рис. 173. — Анализъ цв-Ьтка тимьяна: а — чашечка (двугубая), Ь — в'Ьнчикъ. 
с — тычинка, Л — медникъ, е — завязь, /" — столбикъ, д — рыльце, А — яички. 
А — весь цв'Ьтокъ, В — чашечка съ пестикомъ. С— вскрытая чашечка и осно- 
ван! е пестика, В — поперечный разр1^зъ завязи, Е — плодъ. 



чающШся въ южной Росс1и дико, съ красивыми фюлетовыми цве- 
тами. Сюда же тимьянъ или богородская трава (ТЬушиз вегр^!- 
1ит) — низкая стелящаяся трава съ мелкими красноватыми дву- 
губыми цветками; по всей Россш на сухихъ м'Ьстахъ. Будра или 
«кошачья мята (61есЬ6та Ьейегй^сеа) тоже обыкновенная стеля- 
щаяся трава съ почковидными городчатыми листьями и красно- 
ватыми цв-Ьтками, сидящими въ небольшомъ числЬ въ пазухахъ 
обыкновенныхъ листьевъ, — народное лекарство. 
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Какъ благовонныя травы разводятъ лавенду (Ьауйпйик), 
иссопъ (Ну§8бри8), розмаринъ, мелиссу (рис. 1 75) и др., а какъ при- 
правы: базиликъ (рис. 176) — л4тникъ съ колосьями розоватыхъ 
цв']&товъ, маюранъ и др. 

Изъ дикихъ губоцв'Ьтныхъ отм-Ьтимъ глухую крапиву (Ь4т1ит 
й.1Ьит, рис. 172) — общераспространенную траву, названную по 
сходству съ крапивою стеблей и листьевъ, которые, однако, не 





Рис. 174. — Перечная мята (МёпШа 
р1реп1а]. 2 — цв'Ьтокъ, 3— разр-Ьзь его. 



Рис. 175. — Мелисса (МеИзза оШ- 
стаИв). 



жгутся. Довольно крупные двугубые б-Ьлые цв-Ьты сидятъ коль- 
цами въ пазухахъ обыкновенныхъ листьевъ. Другой видъ того-же 
рода (Ь. ригрйгеит) съ бол-Ье мелкими красными цветами — 
обыкновенная сорная трава. Родъ Ьат1ит узнается по нижней 
губ'Ь в'Ьнчика: изъ трехъ ея долей средняя большая, выемчатая, 
боковыя же им-Ьютъ видъ хвостиковъ. У пикульника (6а1е6р818) 
на нижней губ*! дв* бородавки врод^ наперстковъ. Одинъ изъ 
видовъ этого рода ((т. уег81со1ог), по листьямъ, расположешю и 
величине цв'Ьтовъ, похожъ на глухую крапиву, но цв'Ьты желтые 
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съ фюлетовымъ; очень обыкновенная трава. — Въканавахъ часто 
встречается зюзникъ (Ьусориз), отличающ1йся отъ всЬхъ нашихъ 
губоцв'Ьтныхъ перистолопастными листьями; въ пазухахъ ихъ си- 
дятъ кольцами мелк1е б'Ёлые 
цветки, почти правильные, 
какъ у мяты, но съ двумя ты- 
чинками. 

Сем. Норичниковыя (8сго- 
рЬикпй-сеае) занимаетъ какъ 
бы середину между паслено- 
выми и губоцветными. На 
пасленовыя оно похоже дву- 
гнЬздною многосЬмянною за- 





Рис. 176.— Базиликъ (Осутит 
Ва зШсит). Отд-Ьльно — цв^токъ. 



Рис. т.— Заразиха (ОгоЬапсЬе 
гатбза). 



вязью, дающею коробочку, въ остальномъ часто напоминаетъ 
губоцв-Ьтныя. Цв-Ьты то двугубые, то почти правильные. Ты- 
чинокъ большею частью 4, р-Ьже 5 и.ш 2. 

Сюда относится, между прочимъ, несколько чужеядныхъ ра- 
стенШ, совершенно не имёющихъ зеленыхъ листьевъ и прикре- 
пляющихся къ корнямъ другихъ растеши, изъ которыхъ со- 
сутъ себе пищу. Такова заразиха (ОгоЬй-псЬе). Большинство ея 
видовъ имеютъ неветвистый стебель, покрытый бледными чешуй- 
ками и заканчивающ1йся колосомъ бледныхъ цветовъ. Но всего 
вреднее одинъ видъ, отличающ1йся ветвистымъ стеблемъ (О. 
гашоза, рис. 177) и живущШ среди табака или конопли. 

Бородинъ. Ботаника. 8-е над. 9 
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ВсЬ проч1я норичниковыя можно разделить на дв-Ь группы. 
Одни изъ нихъ, хотя и снабжены зелеными листьями, живутъ 




Рис. 178. — Погреиокъ (КЫпапШиз сп81а 
КМИ). 2— тьршнка, 3— плодъ, 4— сЬмя. 





Рис. Пд.—Вшивица (РеШси1апз ра1й81п8). 
2— тычинка. 



^^(УЩП.^с. 



Рис. 1 80. — Коровякъ (УегЬазсшп ш^гиш). 

2— -цв-Ьтонъ, 3— разр*зъ чашечки и 

пестика, 4— д1аграмма. 



паразитами па корняхъ постороннихъ растенШ, друг1я же пи- 
таются самостоятельно. Паразитныя своими перекрестнопарными 
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листьями и двугубыми цветами съ 4 тычинками очень похожи 
на губоцвФтныя. — Таковы: 

Погремокъ или позвонокъ КЫпйМЬиз сп81а ^йШ, рис. 178) — 
л-Ьтникъ съ пиловидными листьями, вздутою чашечкою и желтыми 




Ш-Л' -ч 



Рис. 181.— Вероника (Уегбшса СЬа- 

таё(1гу8). 2— цв4токъ сверху, 3— въ 

разр4з*; 4— плодъ. 




^^--/•^ 



Рис. 182. — Наперстянка (Б1б1Ш1з 
ригрйгеа). 3— разр-Ьзъ венчика. 



цветами. Назваше отъ шума, издаваемаго зрелыми сЬменами 
въ плодахъ. На тощихъ лугахъ. 

Марьянникъ (Мекшругиш пешогбвиш) или Иванъ да Марья — 
желтые цв-Ьты сидятъ на вершин-Ь стебля въ пазухе фхолетовыхъ 
прицв^тниковъ, отчего растен1е заметно уже издали; массами по 
опушкамъ. 



132 



П. Систематика. 



Вшивица (РеШсиШпя ра1й81п8, рис. 179) — красивая травка 
съ перисторазд'Ьльными листьями и розовыми двугубыми цве- 
тами. На болотистыхъ лугахъ. 

Очанка (ЕирЬг^яха оШстйИз) или глазная трава — низкое ра- 
стете, тоже похожее на губоцв'Ьтное, съ мелкими пестрыми па- 
зушными цв-Ьточками. 

Непаразитныя норич- 
никовыя мало походятъ на 
губоцв-Ьтиня. Таковы: 

Льнянка (Ьшй-па пП^-й- 
П8) или ДИК1Й ленъ — до цв'Ь- 
тешя оченьпохожа на ленъ, 
съ узкими очередными лис- 
тьями, но цв-Ьты желтые, 
двугубые и съ длинною 
шпорою (рис. 54) собра- 
ны кистью на конц'Ь стебля. 
На песчаныхъ м^стахъ. 

Коровяни (УегМзсиш, 
рис. 180) -ВЫС0К1Я травы 
съ крупными бархатистыми 
листьями и колосомъ до- 
вольно крупныхъ желтыхъ, 
почти правильныхъ цв'Ь- 
товъ и 5 тычинками. Не- 
сколько видовъ. 

Вероника (Уегбшса) — 
обширный родъ, легко узна- 
ваемый по плоскому, почти правильному венчику и двумъ ты- 
чинкамъ. Голубые цв-Ьты кистями, у однихъ видовъ на конц'Ь 
стебля, у другихъ — только въ пазухахъ листьевъ (рис. 181). 

Наперстянка (В1§1Ш18, рис. 182)-«г-лекарственное растеше. 
Крупные красные пятнистые цв-Ьты его, формы наперстка, си- 
дятъ на копц4 стебля однобочною кистью. 

Сем. Бурачниковыя (Вога^Мсеав). Въ противоположность 
норичниковымъ, часто отличающимся отъ губоцв-Ьтныхъ только 
завязью и плодомъ, бурачниковыя именно по завязи и плоду по- 
хожи на губоцв-Ьтиня, а въ остальпомъ сильно разнятся н см*- 




\ц1>|тнЕкхл 



Рис. 183. — Медуница (Ри1юопапа оШсш^з). 
3 — разрйЬзъ цветка, 4— плодъ. 
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шать ихъ съ губоцветными невозможно. Листья сидятъ по бди- 
ночк'Ь и покрыты жесткими волосками, отчего все семейство на- 
зываютъ иногда жестколистными; они ц-Ьльные и безъ прилистни- 
ковъ. Цв-Ьты въ завиткахъ (рис. 45), почти всегда правильные и 
пятернаго типа, съ пятью тычинками. Завязь и плодъ какъ у губо- 
цв-Ьтныхъ, но рыльце 
большею частью ве 
раздвоенное. 

Сюда относятся 
всЬмъ изв'Ьстныя не- 
забудки (МуозбИв) съ 
мелкими голубыми 
цветочками, а также 
медуница (Ри1топй,па 
оШсшйИз, рис. 183) — 
весною распускающая 
въ л-Ьсахъ свои кра- 
сивые сише цв'Ьты, а 
потомъ пучки круп- 
ныхъ яйцевидныхъ 
листьевъ на длинныхъ 
черешкахъ; дал'Ье огу- 
речная трава (Вогй^о 
оМсш^118, рис. 184) — 
тоже съ красивыми 
синими цветами, но 
бол-Ье крупными и съ 
плоскимъ (колесовиднымъ) в'Ьнчикомъ. почти лишеннымъ трубки; 
трава пахнетъ огурцомъ и разводится какъ медоносное растете. 

Исключеше между бурачниковыми составляетъ синюха(Ёс11шт 
уи1§^ге, рис. 185), такъ какъ сише цв'Ьты его неправильные и 
столбикъ на конц* раздвоенъ какъ у губоцв^тныхъ; высокая, 
очен!ь жесткая трава, ростущая дико, особенно въ черноземной 
полосЬ; превосходное медоносное растенге. 

Къ сростнолепестнымъ съ верхнею завязью принадлежатъ 
также семейства: вересковыхъ, маслинныхъ, вьюнковыхъ и др. 

Сем. Вересковыя (Епсйсеае) заключаетъ растешя, очень по- 
Х0Ж1Я на брусничныя, но завязь у нпхъ верхняя и плодъ не 




Рис. 184.— Огуречная трава (Вог^ёО оШстёБз). 
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всегда ягода, а чаще коробочка. Изъ ягодныхъ формъ сюда 
принадлежитъ толокнянка (Агс1;о81йр11у1о8) — ^лекарственное ра- 
стете, похожее на бруснику, но ягоды мучнистыя, безъ всякой 
кислоты. На песчаныхъ боровыхъ м-Ьстахъ, гд-Ь сосна. Верескъ 
(СаИйпа уи1§йп8, рис. 186) — низкШ кустарникъ съ очень мел- 
кими, но густо собранными, неопадающими на зиму листьями и 
боковыми фхолетовыми цветами, дающими коробочки; цв-Ьты чет- 




Рис. 185. — Синюха (ЕсЫит уШ^аге). 1 — со- 

цв-Ьтхе, 2— цв^токъ, 3— плодъ, 4-~Д1аграыма 

цв^^тка. 



Рис. 186. — Верескь (СаИйпа ли! 
8^П8). 2— цв-Ьтокг, З—разр^зъ его 
4--треснутый плодъ, 5— диаграмма 



вернаго типа съ 8 тычинками (подобно клюкве между бруснич- 
ными); покрываетъ местами сплошь огромныя пространства 
(вересчатники) на сухой почв-Ь и на торфяникахъ. Медоносное 
растете. 

Багульникъ (Ьёйит ра1й81ге, рис. 187) — характерный ку- 
старЕЕИкъ съ узкими кожистыми, снизу рыжими, почти хвоевид- 
ными листьями, не опадающими на зиму. Крупные б-Ьлые или 
блЬднорозовые цв'Ьты собраны на верпган-Ь стебля зонтикрмъ и 
издаютъ одуряющ1й запахъ. Лепестковъ б, совершенно несрос- 
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шихся, тычинокъ 10. На тор- 
фяной почв*, въ еловыхъ л*- 
сахъ, особенно на с^вер*. — 
Сюда же садовыя азалеи и ро- 
додендроны. 

Сем. Маслинныя (ОМсеае). 
Им^ютъ цв-Ьты четвернаго ти- 
па съ двумя тычинками. Сю- 
да относится ясень (Ггй,хши8 
ехсёМог, рис. 188) — дерево 
съ непарноперистыми супро- 
тивными листьями; зимою уз- 
нается по с^рымъ в'Ьтвямъ и 
чернымъ почкамъ. Цв-Ьтетъ до 




Рис. 187.— Багульникъ (Ьёйит ра1й81ге.) 
2 — тычинка. 




Рис. 188. — Ясень (Кгахтиз ехсё1810г). 1— соцв-Ьпе, 2 — листъ, 3 — обоеполый, 
4— мужской цв4токъ, 5— плодъ, 6— с^^ия, 7— разр4зъ его. 



распускашя листьевъ, пучками мелкихъ цв-Ьтовъ, то обоепо- 
лыхъ, то однополыхъ, часто лишенныхъ в-Ьнчика. Плоды — кры- 
латки, остающхяся на дерев-Ь зимою пучками. Древесина ясеня 
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очень ценится, а кора употребляется вместо хины; на ясени во^ 
дятся шпансшя мухи. Сирень (Вупп^а) — распространенный въ 
садахъ, красивоцв'ЬтущШ кустарникъ съ ц-Ьльными супротивными 
листьями. Маслина (01еа еигбраеа, рис. 189) — деревцо съ супро- 
тивными сЬроватыми листьями, цв-Ьты мелк1е, б4лые въ пазуш- 
ныхъ кистяхъ. Плодъ костянка; мякоть плода даетъ прованское 
и деревянное масло. Разводится въ южной Европе. У насъ на 
юг'Ь давываюгь часто маслиною совершенно другое растенге — 
лохъ {Е1аей§т1!^) съ серебристыми листьями. 




Рис. 189,— Масшна (03 ез еигбраеа). 2— раз- 
р^з^ цв']&тка, ^ ^завези, 4 и 5 — плодъ. 



Рис. 190.-— Повилика (СиесМа) 
клевер1(. 



Сем. Вьшнковыя(Сопуо1уи1йсеае). Сюда относятся оченьвред- 
выячужеядныя растешя — повилики (Си8сй1:а, рис. 190), съ без- 
лпстеымп топкими стеблями, которые, подобно веревкамъ, опуты- 
Баютъ питающее лхъ растете, прикр'Ьпляясь къ нему особыми 
присосками, и м-^Ьстами несутъ клубочки мелкихъ розоватыхъ 
цв4тковъ. Иуб-Ьстно много видовъ повилики. Одинъ изъ нихъ за- 
глушаетъ клеверъ, другой вредитъ льну, третШ нападаетъ'^безъ 
различгя на хмель, крапиву, коноплю и картофель. Вьюнки (Соп- 
убМПий) им-Ьютъ стр'Ьловидные (врод-Ь щавеля) листья и круп- 
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ные воронковидные цв'Ьты. Полевой вьюнокъ (С. агуёп818, рис. 
191) съ б-Ьдыми или розовыми цв-Ьтами — обыкновенная вью- 
щаяся или стелящаяся по земд4 сорная трава. 



В. Однопокровныя (МопосЫатуйеае). 

Сем. Маревыя (СЬепороййсеае). Травы съ очередными, обык- 
новенно ц-ЬяБными листьями безъ прилистниковъ. Цв'Ьты мелше, 
собрады клубочками, а клубочки колосьями, метелками или иначе; 
эти цв^ты то обоеполые, 
то однополые, обыкновенно 
пятернаго типа и правиль- 
ные. Тычинокъ пять. Пес- 
тикъ состоитъ изъ верхней 
одногн'Ьздной завязи съ од- 
нимъ яичкомъ, но столби- 
ковъ часто два или больше. 
Плодъ сЬмянка, но при пло- 
д'Ь сохраняется околоцвФт- 
никъ, который иногда де- 
лается сочнымъ и тогда 
плодъ врод* ягоды. Сюда 
принадлежать: свекла,шпи- 
натъ, лебеда и марь. 

Свекла (Вё1:а уи1§^п8) 
илибуракъ(рис. 192).Одно- 
или двулетняя трава, съ 
д'Ёльными черешковыми 
листьями; корневые серд- 
цевидно-яйцевидные, стеб- 
левые бол-Ье удлиненные. Обоеполые цв-Ьты сидятъ по 2 — 3 
вмЬстЬ, длинными р'Ьдкими колосьями; плоды тоже связаны по 
2 — 3, вслЬдств1е сросташя околоцв-Ьтниковъ. Дико свекла во- 
дится въ южной Европ* по берегамъ морей и им-Ьотъ корень 
не толще стебля. Возделываемая свекла съ мясистымъ корнемъ 
разводится для разныхъ ц^лей: кормовая свекла заключаетъ въ 
корн'Ь мало сахара, но корень очень вашкъ; цв^тъ его, смотря 




Рис. 191. — Вьюнокъ (Сопуб1уи1из агуёп81з). 

2 — разр'Взъ цв'Ьтка, 3 — плодъ, 4 — сЬмя, 

о— Д1аграмма. 
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по сорту, б-Ьдый, желтый или красный; у кормовой свеклы ко- 
рень до половины высовывается изъ земли и идетъ въ кормъ 
скоту. Сахарная свекловица разводится для добывашя изъ корня 
сахара, для чего служатъ особенно б-Ьлые сорта, наиболее бога- 
тые еахаромъ; корень сахарной свекловицы скрытъ въ земл* 
весь. Огородная красная свекла им']^етъ небольшой, но очень мя- 




Рис. 1аа.— Свеоа (Вё1а уи18аг18). 5, С и />— цвЬты, Е и 1^— плоды, 
О и Я— сЬмя. 



снстый п н^Ьжный тёмнокрасный корень, смотря по сорту, круг- 
.1ЫЙ пли удлиненный; листья тоже красные. Наконецъ, мангольдъ 
или буракъ разводятъ для листьевъ, корень же его не уто^цценъ. 
Шпинатъ (8р1пйс1а о1егй,сеа). Двудомный л-Ьтникъ; на жен- 
скомъ эЕземпляр'Ь цв-Ьты сидятъ въ пазухахъ листьевъ, на муж- 
скомъ — колосьями. Разводятъ дв* формы шпината: зимнж съ 
листьями почти треугольными и съ колючими плодами, ил'Ьтн1й — 



Гречишныя. 
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съ листьями бол-Ье яйцевидными и гладкими плодами. Родомъ 
съ Востока. 

Лебеда (А1;пр1ех Ьог1ёп818). Л'Ьтникъ съ почти треугольными, 
иногда красными листьями. Сорная трава, родомъ съ Востока, 
иногда разводимая какъ шпинатное растенхе. Несколько дру- 
гихъ видовъ лебеды встречается у насъ дико. 




Рис. 193.— Гречиха (Ро1у80пшп Ра^оругшп). В и С—цв-Ьтокъ, /)— тычинка, 
^— пестикъ, /•— плодъ, О- и Я— разр^^зы плода, /^сЬмя. 



Марь (СЬепорбйаит) похожа на лебеду, но цв-Ьты обоеполые, 
какъ у свеклы. Много видовъ, частью съ цельными, частью съ 
вырезными листьями. Сорныя травы. 

Сем. Гречишныя (Ро1у§опйсеае). Травы съ очередными цель- 
ными и цёльнокрайними листьями, прилистники которыхъ сро- 
стаются въ перепончатую трубку, обхватывающую стебель на 
подобхе влагалища надъ •м'Ьстомъ отхождетя листа; по этимъ 
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образовашямъ, называемымъ раструбами^ легко отличить любое 
гречишное растете въ безплодномъ даже состоянш. Цв-Ьты то- 
однополые, то обоеполые; околоцв-Ьтникъ состоитъ изъ 5 — 6 
долей и иногда окрашенъ; тычинокъ отъ 5 до 9. Завязь верхняя, 
одногн^здная съ однимъ яичкомъ и несетъ два или три столбика. 
Плодъ трехгранная или сплюснутая зерновка, часто покрытая 

засохшимъ околоцв4тникомъ. Сюда. 
принадлежатъ: гречиха, щавель и 
ревень. 

Гречиха (Ро1у§опитРа^оругит,. 
рис. 193). Л-Ьтникъ съ стреловид- 
ными листьями. Цв^ты обоеполые, 
б-Ьлые или розовые, слегка пахучге 
и медоносные, собраны кистями, а 
верхшя кисти — плоскимъ соцв-Ь- 
Т1емъ. Околоцв'Ьтникъ изъ пяти лис- 
точковъ, а тычинокъ восемь. Зер- 
новка трехгранная съ острыми реб- 
рами. Разводятъ еще татарскую 
гречиху или кырлыкъ(Ро1у§опит1;а- 
Ькткит) — по листьямъ похожую на 
обыкновенную гречиху, но съ зе- 
леноватыми не медоносными цве- 
тами, а зерновки съ тупыми ребра- 
ми. Оба эти вида, возд'&аываемые 
ради плодовъ, родомъ изъ Азш. 
Кром-Ь того, у насъ есть несколько 
дикихъ видовъ гречихи, напр.: Р. 
В1816г1а (въ народ* — горецъ, завяз- 
ный корень) — съ прямымъ нев-Ьт- 
вистымъ стеблемъ, ивообразными 
листьями и конечнымъ колосомъ 
розовыхъ цв'Ьтовъ; растетъ часто 
массами на сырыхъ лугахъ и даетъ превосходный кормъ скоту, 
а корень идетъ въ лекарство. Почечуйная трава (Р. Рег81сй,па) съ 
в-Ьтвистымъ стеблемъ, тоже ивообразными листьями и колосьями 
б-Ьловатыхъ или розовыхъ цв'Ьтовъ; сорная и тоже лекарствен- 
ная трава. Спорышъ или птичья гречиха (Р. аухспиге) съ узкими 




Рис. 194. — Щавель (Кйтех Асе- 

1688). 



Гречишныя. 
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листьями и мелкими розовыми цветами, сидящими въ пазухахъ 
листьевъ; сорная и целебная трава. Гречиха вьюнокъ (Р. Сопу61- 
уи1и8), съ вьющимися стеблями и стреловидными листьями, по- 
хожа на вьюнокъ (Сопу61у111и8); беловатые цв-Ьты пучками въ 
пазухахъ листьевъ; сорная трава, но изъ плодовъ ея можно при- 
готовлять кашу. 

Щавели (Ешпех) отличаются отъ гречихъ т-Ьмъ, что около- 
цв'Ьтникъ ихъ состоитъ изъ шести долей, сидящихъ въ два ряда, 
ж тычинокъ шесть; зерновка тоже трехгранная и прикрыта тремя 
внутренними долями 
околоцветника. Цв-Ь- 
ты иногда однополые, 
а у гречихъ всегда 
обоеполые. На огоро- 
дахъ разводятъ, ради 
кислыхъ листьевъ, ча- 
ще обыкновенный ща- 
вель (К. Асе^бва, рис. 




194), повсеместно 
распространенныйди- 
ко; это многолетникъ 
€ъ стреловидными 
листьями и двудомны- 
ми цветами, собран- 
ными въ кольца, а 
кольца метелками. 
Кроме того разводятъ 
англ1йск1й щавель (К. рис. 
Ра11еп11а) , называе- 
мый неправильно ан- 

глШскимъ шпинатомъ, съ ланцетовидными, и французскШ (К. 8си- 
Ши8)съ округлыми листьями. Есть еще несколько дикихъ видовъ 
щавеля, представляющихъ сорныя травы. Одинъ изъ нихъ (К. 
Асе1о8ё11а) похожъ на обыкновенный щавель, но ниже ростомъ 
и основныя лопасти тоже стреловиднаго листа направлены не 
внизъ, а вбокъ; онъ встречается особенно на песчаной почве п 
пмеетъ тоже кислые съедобные листья. Затемъ несколько вы- 
сокихъ видовъ съ крупными, не стреловидными, часто курчавыми 



195. — Конопля (СкппаЫз заНуа). Мужской 
экзенпляръ. 
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листьями — сорныя растешя, которыхъ скотъ не -Ьсть, а въ на- 
род* они употребляются какъ лекарственныя травы (конскШ, во- 
дяной, курчавый и др. щавели). 

Ревени (КЬёит) — многолетники съ толстымъ корневищемъ, 
высокими и толстыми, дудчатыми стеблями и огромными че- 
решковыми листьями, то ц'З^льными, то пальчатовыр']&зными. По 
цв-Ьтенш напоминаютъ щавели; цв4ты обоеполые, околоцв-Ьт- 
шшъ шесшлистный, но тычинокъ девять. Много видовъ, родомъ 

изъ Азш. Ревень, идущхй 
въ лекарство, получает- 
ся изъ корневища, а че- 
решки и средшя жилки 
молодыхъ листьевъ упо- 
требляются въ пищу 
какъ овощь, на подобхе 
спаржи, или варятся въ 
сахар*. Англичане раз- 
водятъ ревень какъ 
овощь. 

Сем.КрапивныяСПгй- 
сйсеае). Травы съ супро- 
тивными листьями и съ 
прилистниками. Цв-Ьты 
однополые, однодомные 
или двудомные. Въ муж- 
скомъ цв-Ьтк* окодоцв4т- 
никъ изъ 4 или 5 листоч- 
ковъ и столько же ты- 
чинокъ имъ супротив- 
ныхъ. Въ жепскомъ цв-Ьтк* завязь верхняя, одногн^здная, съ од- 
шшъ ^шчкомъ, несетъ иногда два рыльца. Плодъ сЬмянка, за- 
ключенная въ ОЕОлоцв'Ьтникъ. Сюда относятся: конопля, хмель 
и крапива. 

Конопля (СанпаЫз заЦуа, рис. 195 — 197). Л-Ьтникъ съ пря- 
мымъ стеблемъ и черешковыми пальчаторазд^льными жесткими 
лпстъйшГу С0СТ0ЯЩИШ1 изъ 5 — 7 узкихъ крупнозубчатыхъ долей. 
Растеше двудомное. Мужсше экземпляры, называемые посконью^ 
даютъ соцБ^Т1е вродЪ метелки, им'Ьющее листья только при осно- 




Рис. 1 9 1|.— Конопля. ЖеыскШ экземпляръ. 



X 
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ваши. Женсше экземпляры крепче, кустист'Ье 
мужскихъ и покрыты листьями почти до верху. 
Плодъ ор'Ьшекъ. Конопля родомъ изъ Азш, раз- 
водится подобно льну, частью какъ прядильное 
растете, частью на сЬмена для выжимашя изъ 
нихъ масла. Осо- 
бый сортъ, назы- 
ваемый ИНД1ЙСК0Ю 

коноплею, достав- 



ляетъ въ Азш оду- 
ряющее вещество 
— гашишъ, упо- 
требляемое на Вос- 
ток'Ь для курешя. 

Хмель (Нйти1и8 
Ыри1и8,рис. 198). 
Многол-Ьтникъ съ вьющимся 
стеблемъ и черешковыми паль- 
чатолопастными жесткими ли- 
стьями, по очерташю напоми- 
нающими виноградные; только 
верхшя листья обыкновенно 
ц'Ьльные. Хмель, подобно ко- 
нопле, растеше двудомное. 
Разводятъ только женсше 
экземпляры, дающге мелие 
цветки въ небольшихъ голов- 
кахъ; головки сидятъ на ддин- 
ныхъ ножкахъ по одиночке въ 
пазухахъ листьевъ и превра- 
щаются въ св']&тлыя шишки, 
составленныя изъ рыхло сло- 
женныхъ, разросшихся при- 
цв-Ьтниковъ; они усЬяны же- 
лезками, выделяющими горь- 
кое пахучее вещество, назы- 
ваемое лупулиномъ. Ради это- 
го вещества, употребляемаго 





Рис. 197. — А — мужской, 5— женскШ цв-Ьтокъ конопли. 

а — околоцв^тникъ, Ь — тьгаинки, (I — 1фицв^&тникъ 

^—столбики. 




Рис. 198.— Хмель (НйшиШз Ьйри1и$). 
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при приготовлеши пива, хмель и разводятъ. Молодые побеги 
хмеля могутъ служить какъ овощь, а изъ стеблей можно добы- 
вать волокно. Хмель водится дико, особенно въ средней и южной 
Росс1и, но содержитъ мало лупулина, хотя на видъ даетъ так1я 
же шишки, какъ и возд']&лываемый. 

Крапива (Огйса). Травы съ цельными зубчатыми листьями 
и жгучими волосками. У насъ два вида крапивы: одна низкая, 
сильно жгучая, однолетняя и однодомная трава (11. йгеп8, рис. 

199), другая — бол-Ье 
высокая, менЪе жгу- 
чая, многолетняя и 
двудомная (11. с11б1са). 
Молодые поб-Ьги по- 
следней употребляют- 
ся въ пищу, а изъ 
стеблей получается 
хорошееволокно.Еще 
лучше какъ прядиль- 
ное растете — рами 
(ВоеЬтёг1а 1епас1881- 
та) изъ Аз1и, которое 
разводятъ теперь на 
Еавказе. 

Сем. Шелковичный 

(Могй,сеае)отличается 

отъ крапивныхъ тЬмъ, 

что листья сидятъ по одиночке, а плоды ложные, сочные, часто 

въ соплод1яхъ. Сюда принадлежатъ: шелковица и смоковница. 

Шелковицы (Мбгив) или тутовыя деревья — деревца съ оче- 
редными «тнстьями, то цельными, яйцевидными, то лопастными, 
зубчатыми; форма листа нередко меняется на той же ветви. 
Мужек1е и женскхе цветы образуютъ отдельныя стебельчатыя 
соцвет1я въ пазухахъ листьевъ и сидятъ либо на томъ же, либо 
на разныхъ деревцахъ. Тесно скученные женск1е цветы даютъ 
соплод1е^ напоминающее плодъ малины (рис. 75), причемъ мякоть 
получается изъ околоцветника. Важнейшхй видъ — б'Ьлая шел- 
ковща (М. аПш, рис. 200), почти гладк1е листья которой наи- 
более пригодны для выкормки шелковичныхъ червей; белою же 




нахл, 



Рис, 1Й*. — Крйрлва жгучая (1]г11са йгеп8). 2 и 

3 — №]ужсшй цй'Ьтйкъ до и посл1^ раскрыван1я, 

4^женск1й цв'Ьтокъ, 5 и 6 Д1аграммы мужскаго и 

жетЕскаго цв'Ьтка. 



Шелковичныя. 
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она названа по цв-Ьту плодовъ. Родомъ изъ Азш; разводится на 
юг-Ь. Черная шелковица (М. ш'^га) съ жесткими листьями и чер- 
ными плодами; родомъ тоже изъ Азш и разводится въ южной 
Европ-Ь какъ плодовое дерево, для шелководства же мало при- 
годна. Древесина шелковицъ весьма ценится. 

Смоковница (Псив Сй,пса, рис. 201). Дерево съ пальчатоло- 
пастными черешковыми листьями; лопасти закругленныя. ВсЬ 
травянистыя части содержатъ млечный сокъ. Соцв'Ьт1я, а впо- 

СЛ'ЬДСТВШ С0ПЛ0Д1Я, им'Ьютъ 

видъ грушъ; ст4нка образо- 
вана разросшимся, глубоко 
вдавленнымъ с^ержнемъ, а 
цветки, мужсше и женсше, 
сидятъ внутри, выстилая по- 
лость, которая узкимъ отвер- 
ст1емъ па верхнемъ тупомъ 
кояц'Ь груши открывается на- 
ружу (рис. 77). Самые плоды 
образуютъ зерна, по ст'Ьнка 
С0ПЛ0Д1Я д-Ьлается сочною и 
принимаетъ, вместо зеленаго, 
коричневый или фхолетовый 
цв'Ьтъ. Соплод1я смоковницы 
известны подъ именемъ фигъ 
или винныхъ ягодъ (въ Мало- 
россш — инжиръ). Родомъ съ 
Востока, но давно воздЪлы- 
вается въ южной Европе; у 
насъ въ Крыму и на Кавказе. 
Тропичесше виды этого рода 
(Р1си8 е1й,81;1са) даютъ каучукъ 
изъ млечнаго сока. 

Сем. ВЯЗОВЫЯ (1Лгаасеае). 
Вязы (1Лт118, рис. 202) деревья съ цельными, зубчатыми нерав- 
нобокими листьями, сидящ,ими попеременно. Цв4тутъ они рано 
весною, до облиствешя, пучками мелкихъ обоеполыхъ цв-Ьтовъ. 
Плодъ сухой, опоясанный шнрокимъ крыломъ. Вязомъ назы- 
ваютъ видъ (П. еМяа), Ихм4юш,1й цв-Ьты и плоды на длинныхъ 

Бородинъ. Ботаника. 8-е изд. 10 




Рис. 200. — Шелковица (МЬгиз аШа). 1— 

в-Ьтка съ мужскими, 2 — съ женскими 

соцв4т1ями, 3 — мужской, 4 и 5 — женск1й 

цв^токъ, 6 — сопло Д1е. 
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ножкахъ: ояъ встречается даже въ северной Россш. Другой 
видь того же рода — илимъ или ильмъ (11. сатрб81:г18), съ сидячи- 




Рш:, Й01. — Смоковница (Рюиз Скпса). 



|1 




С.Циттё1.5€, 



Рис. 30^. — Илыпр {Шщик сатрёя1г15). 1 - цв*- 
тущая^ Й — ЛНСТ0Н0СНЕ1Я в-Ьгвь, 3 и 4 — цв-Ьтош», 



ми цветами И плода- 
ми и кожистыми лис- 
тьями, водится только 
въ средней и южной 
Россш. Берестъ или 
карагачъ особая форма 
илима, отличающаяся 
пробковыми нароста- 
ми на корЪ в-Ьтвей. 
Илимъ и берестъ пре- 
восходныя породы для 
обл-Ьсешя степей.Тре- 
Т1Й видъ — горный вязъ 
(П. топШа) часто 
см-Ьшиваютъ съ или- 
момъ, такъ какъ у 
него цвЪты тоже си- 
дяч1е, но онъ отли- 
чается отъ предыду- 
щихъ толстыми пу- 



Оръшниковыя. 
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шистыми поб-Ьгами и крупными (мягкими) листьями; ростетъ 
вм-ЬсгЬ съ \]. ей'ива. 

Сем. Чинаровыя (Р1а1апй,се8е). Чинаръ (ПМапив) дерево съ 
листьями пальчатолопастными, какъ у клена, но сидящими по 
одиночке; кора лупится тонкими чешуями. Цв-Ьты однополые, 
мелше, въ плотныхъ шаровидныхъ головкахъ, по 2 — 3 на длин- 
номъ стерженьк-Ь. 
Одинъ видъ — восточ- 
ный чинаръ — родомъ 
съ Востока, другой — 
западный — изъ С-Ьв. 
Америки. Оба разво- 
дятся на юг-Ь. 

Сем. ОрЪшниковыя 
( ^и^1ап(^йсеае) . Грец- 
К1Й ор'Ьхъ (^й^1ап8 гё- 
^1а, рис. 203) дере- 
во, часто громадное, 
съ крупными одиноч- 
ными непарноперис- 
тыми листьями. Цв*- 
ты однодомные; муж- 
сше повислыми се- 
режками при основа- 
ши молодыхъ поб-Ь- 
говъ, женсюе въ не- 
большомъ числ4 куч- 
кою при вершин'Ь по- 
б^говъ. Завязь съ од- 
нимъ яичкомъ. Плодъ 
костянка съ борозд- 
чатою косточкою, ко- 
торая припроростанш 
распадается по шву 

на дв'Ь створки; внутри косточки неполныя перегородки, а по- 
верхность семядолей бугорчатая. По внешности плоды походятъ 
на зеленыя пятнистыя яблочки, мякоть легко сдирается и въ 
продажу поступаютъ только косточки грецкихъ ор'Ьховъ. Родомъ 

10* 




Рис. 203. — 0|)4шникъ (^йе1ап^^ гё^ха). 1 -- цвету- 
щая в-Ьтвь: а — мужская сережка, Л-~женск1е цв-Ьты; 
2 — мужской, 3 и 4 — женск1Й цв*токъ, 5 и 6 — 
разрФзы плода и сЬмени. 



^ 
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съ Востока^ разводится въ южной Европ'Ь для плодовъ. Древе- 
сина очень ц'Ьннтся. 

Сбм. Плюсконосныя (С11ри111'ёг8е). Оно названо такъ, потому 
что при женски хъ цнЬтахъ им-Ьется плюска, составленная изъ 
сросшихся п1шцв'ЬтниЕ0въ. Сюда принадлежать: дубы, букъ и 
Еаштанъ (съедобный). 

Дубы (^^ш1тия, рис. 204) деревья съ листьями (у нашихъ 
Бндовъ) перистолопастными, съ округлыми выемками и лопа- 
стями; сидятъ листья по 
одиночк-Ь. Цв-Ьтуть дубы 
съ распускашемъ лис- 
тьевъ, происходящимъ 
позже, ч-Ьмъ у друтихъ 
деревьевъ. Дубы одно- 
домны. Мужсше цв-Ьты 
въ повислыхъ сереж- 
кахъ пучками при осно- 
ваши молодыхъ поб-Ь- 
говъ. Въ сережк-Ь цв-Ь- 
токъ отъ цвЬтка сидитъ 
далеко и потому сразу за- 
м'Ьтенъ стержень. Жен- 
ск1е цв-Ьты при вершин-Ь 
поб-Ьга, то кучкою, какъ 
у грецкаго ор-Ьха, то на 
стерженькахъ, въ пазу- 
хахъ верхнихъ листьевъ. 
Каждый женсшй цв-Ь- 
токъ им-Ьетъ свою от- 
дельную плюску. Завязь 
трехги-бздная, цесетътри 
краеныхъ рыльца, но нлодъ односЬмянный — жолудь, основа- 
шемъ укр-ЬплеиЕыГг въ чашковидной плюске. Въ Россш распро- 
страненъ черенкавый дубъ ((^. ре(111пси1й1а), у котораго женсюе 
цвЬты п жолудп на д.ишной ножк-Ь; въ северной части (за Пе- 
тербургомъ) й^ть и этого дуба, но въ средней Россш онъ обра- 
зуетъ л4са, Въ юго-западномъ кра^ есть сидячецв'Ьтный дубъ 
(Г^, 8е^;?>ШНига) со скученными жолуяями, а въ Крыму и на Кав- 




Рис* 304. — Дубь (уиёгти;* р("(1ипси1а1а): а и 

Ь — ыуАшнш сер&жш^ с — ,кенше цв'Ьтки; 

И п 4 — жеяск1й дв'Ьтиы-^ .'> — п.юдъ. 
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каз-Ь пушистый дубъ (^. риЬёвсепз) съ пушистыми листьями и 
в'Ьтвями. Въ западной Европе есть дубы съ неопадающими на 
зиму ц']&льными листьями, вавъ пробковый дубъ, со ствола бото- 
раго снимается бутылочная пробка. Древесина дубовъ славится 
прочностью, кора употребляется для дубленхя кожъ, а жолуди 
вмЬсто кофе. Желвачки, развивающ1есй на листьяхъ подъ влхя- 
шемъ насЬкомыхъ, даютъ чернильные орЬшки. 

Букъ (Рй^118 811уМ1са, 
рис. 205) — дерево съ 
гладкимъ стволомъ и 
очередными ц-Ьльными 
листьями. Цв-Ьтетъ букъ 
р-Ьдко, причемъ даетъ 
отд'Ьльно головки муж- 
скихъ и женскихъ цв-Ь- 
товъ на томъ же дерев-Ь; 
мужск1я повислыя, жен- 
СК1Я — стоячхя. Женское 
соцв-Ьпе состоитъ всего 
изъ двухъ цв-Ьтковъ, 
охваченныхъ общею 
плюскою; они даютъ два 
трехгранныхъ ор-Ьшка, 
совершенно скрытыхъ 
въ пушистой плюск-Ь. 

•Зр-Ьлая плюска раскрывается крестообразно створками. Букъ 
свойственъ западной ЕвропЬ, а у насъ только юго-западной 
Россш и Крыму, на Кавказ* другой видъ — Р. 0Г1епШ18. Букъ 
даетъ превосходное топливо. Ор-Ьшки съедобны. 

Каштанъ (Сав^апеа уёзса, рис. 206) — дерево съ крупными 
ланцетовидными зубчатыми листьями. Цв'Ьтетъ пазушными стоя- 
чими колосьями, состоящими изъ клубочковъ, частью мужскихъ, 
частью женскихъ цв'Ьтовъ. Въ женскомъ клубочке три цв-Ьтка, 
охваченныхъ общею плюскою. Плоды (продажные каштаны) 
скрыты по 2 — 3 въ замкнутой, сильно колючей плюск-Ь, ко- 
торая трескается,' созревая, на четыре створки. Каштанъ во- 
дится дико на Кавказ* и разводится какъ плодовое дерево въ юж- 
ной Европ*. Древесина даетъ превосходный строевой матерхалъ. 




Рис. 205. — Букъ (Ра^ив 811уа11са). В-Ьтвь съ 

женскимъ и двумя мужскими соцв-биями, Ь— 

мужской цв'Ьтокъ, с— обвертка мужскихъ* со- 

цвМй. 
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Сем. Лещинныя (СогуМсеае). Сюда: лещина и грабъ. 

Лещина (С6гу1и8 АуеИапа, рис. 207) — большой кустъ съ 
пушистыми в-Ьтками и очередными крупными округлыми зубча- 
тыми листьями. Цв-Ьтеть очень рано, задолго до облиственк. 
Цв-Ьты однодомные. Мужсие въ густыхъ сережкахъ, зам^тныхъ 
уже зимою; весною стержень вытягивается, цв-Ьты раздвигаются 
и сережш и;5ъ короткой стоячей д-Ьлается длинною повислою. 
Женск1е цв1^ты въ видЬ листовыхъ почекъ, изъ которыхъ вы- 




ше. 20<*. — Каштаиъ настоя Щ1й (Са81апеа уёзса). А и а — мужсше, В и Ь — 

женск1е цветки. 



ставляется пучекъ красныхъ нитей; это столбики, сидящ1е по- 
парно на скрытыхъ въ иочк-Ь завязяхъ. Плодъ ор-Ьхъ, окружен,- 
ный зеленою плюскою, состояш;ею изъ сросшихся прицв'Ьтниковъ. 
Ор'Ьхи собраны пучкамп^ каждый въ своей плюске. Лещина рас- 
пространена почти по всей Россш и въ среднихъ губерн1яхъ 
|)б|)азуетъ огромный заросли. Ор'Ьхи ея — общеизвестное лаком- 
ство н даюгь превосходцое масло. На юг-Ь есть другой видъ, 
Ор'Ьхи котораго изв-Ьстны подъ именемъ фундуковъ. Въ западно!! 
ЕвропЪ оба вида разводятъ какъ плодовыя деревья. 



Березовыя. 
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Грабъ (Сагр1пи8 В61:и1и8, рис. 208). Дерево съ очередными 
яйцевидными зубчатыми листьями. Однодомные цв-Ьты собраны 
сережками; женсшя сережки гораздо тоньше мужскихъ. Шодъ — 
мелшй ребристый ор-Ьшекъ, только прикрытый плюскою въ видЬ 
трехраздЪльнаго соломенножелтаго листа. Грабъ водится у насъ 
только въ юго-западной Росс1и, въ Крыму и на Кавказ-Ь. Древе- 
сина даетъ прекрасное топливо и поделочный матерхалъ. 

Сем. Березовыя (Ве1и- 
Мсезе) заключаетъ два рода: 
березу и ольху. 

Береза (Вё1:и1а,рис. 209). 
Деревья или кустарники 
съ цельными очередны- 
ми листьями. Однодомны.. 
Мужсте и женсше цв-Ьты 
въ сережкахъ, но слож- 
ныхъ, такъ какъ подъ че- 
шуйкою сидятъ по трицв^т- 
ка. Мужск1я сережки по 
2 — 4 на концахъ прошло- 
годнихъ ветвей и зимуютъ 
открыто, какъ у леш;ины. 
Женскш сережки скрыты 
зимою въ почкахъ и вылуп- 
ляются вм^ст^ съ листьями. 
Завязь двугн^здная съ од- 
нимъ яичкомъ въ каждомъ 
гн'Ьзд'Ь и съ двумя столби- 
ками. Этимъ березовыя 
сходны съ лещинными. 
Плодъ односЬмянный су- 
хой съ двумя крылышками. 
Цв-Ьтутъ березы при облиственш, а соплодхя въ конц-Ь л-Ьта раз- 
сыпаются. ВажнМпие виды: б-Ьлая береза (В. й1Ьа) съ чисто б-Ь- 
лымъ стволомъ и пушистыми побегами, и бородавчатая береза (В. 
уеггисбза), у которой стволъ въ старости почти теряетъ бЬлый 
цвЬтъ, а поб-Ьги покрыты бородавками. Б-Ьлая береза свойственна 
сЬверу, а бородавчатая — средней Россш; об* им'Ьютъ разносто- 




Рис. 207. — Лещина (С6гу1и8 АуеБапа); 1 — 
в^&твь съ мужскими и женскими соцв4шми, 
2— мужской цв*токъ, 3 — тычинка, 4— жен- 
СК1Й цв-Ьтокъ въ разр-Ьз*, 5 — ор^&хъ въ 
п.1юск^&, 6 — безъ плюски. 
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ровнее употреблео1е; даютъ 
тогыиво, метлы, деготь п 
пр. На с^вер-Ь есть кустар- 
ные виды, напр. карликовая 
береза (В. пАпа) съ очень 
мелкпш! листьями. 

Ольха (А1пи^<, рисч 2 К*) 
отличается отъ бере^^ы 
т4мъ^ что у нея п мужск1я, и 
женск1Л содв-Т^тгн зиыуюгь 
на дерев^Ь открыто, а сопло- 
Д1е въ внд4 мелкой шипшк, 
врод'Ь хвойеыхъ. По та- 





^ $^^^^*^ 



Я1ы1-К$. пГ^.П. 



Рис. %Ш, — 1>шбъ {Си1']>[та> ]*ё1п1и8). 1 — цв*- 
тущ^]л в1!твь: верхняя серен.ка женская, ниж- 
няя — иужская; 2 — мужской цв'Ьто1^ь, 3— тычинка, 
4 — пара ягенски\ъ цвЬтконъ, Й — одинъ женск1й 
цв^токъ, В^илодъ съ улюскою. 



Рис. 209. — Бе1)еза (Вс1и1а \еп'и- 
VЫV^\^ и — ясснсквя, Ь — иужск1я 
С(>[м^'(икн; "% -- г]^уигга нэъ тррх'ь 
!*гужскимн 3 — иаъ Т])е1*Ь и*ги- 
гкихъ цв1*т(т'ь; 4 — тц.юдш; 35 — 
плодъ. 



кимъ шяшкамъ, собраи- 
нымъ группа^ш, легко 
уанать ольху даже :^и- 
мою, Цв'Ьтугь ольхи ран- 
нею весною, до облистве- 
Н1Л, какъ леиоига. Важ- 
нМш1е Биды: бЪлая оль- 
ха (А, ]]1саяа) п черная 
ольха (А. ^ц'ЬПтпог^а), ко- 
торыя ]>а;шятся формою 
листа и стволомъ: у 64- 
лой листья пушистые и 
на конц'Ь острые, а у 
черной голые, въ моло- 



Ивовыл. 
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дости клейкш и на концЪ 
тупые ияи даже съ выем- 
кою; стволъ у б4лой ол.ъ- 
хн глада1й, сЬрый, а у 
черной — ^перовЕый, тем- 
нобурый. ОбЬвъРоссш. 
Сем. Ивовьт(8а1^сй- 
сейе)- Растешя, сюда от- 

Н0СЛ1Ц1ЯСЯ (ивы И ТОНО- 

лп)^ отличаются отъ пре- 
дыдущпхъдвудомностью, 
МужСЕ]е и женск1е цв'Ь- 
ты въ простмхъ сереж- 
кахЪу т. е. въ пазух'Ь 
кашдаго прицветника по 

одному ДВ*Т1иу. ЗЯВЯЗЬ II 

плодъ особаго строешя: 





/г.^м » 



Рис. 210. — 0.1ьха (А1пи8 ^ШИпЬ^а). а— муж- 

СК1Я, Ь — женск1Я соцв'Ьт1я; 2 — группа изъ 

трехъ мужскихъ, 4 — изъ двухъ женскихъ 

Пв-Ьтовъ; Г)— соплод1е; (> — плодъ. 



%Д^ 



Рис. 311. — Ива , ломкая (!>;1их Гга- 

1^Ш8). 1 — мужская, -^ — женская 

ц-Ьтвц у — чужгкой, 4 м о — женсюй 

цВ'}*тоьъ; В— плодъ; 1 — с^мя. 

завя^*ь одеогц'Ьздная съ 
бодьшимъ числомъ янчекъ 
на дв}Т4:ъ стЬвныхъ сЬмя- 
Еосцахъ, а плодъ двуствор- 
чатаякоробочк а, выи у екаю- 
щая мелктя с^менау снаб- 
женныя волосками^ (отчего 
женсше экземпляры даютъ 
изъ С0ПЛ0Д1Й б^лый пухъ. 
Ивы(8аИх,рис.211)— 
кустарники и деревья съ 
листьями всегда ц-Ьльными 
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Рис. 212. — Осина (Р5ри1и8 1гёти1а). 1— в*твь съ 
мужскою, 2— съ женскою сережкою; 3— мужской, 
4 и о— женск1й цв-Ьтокт»; 6 и 7— плодъ; 8— сЬмя. 




Рис. 213. 



• Клещевина (Шсшиз 
соттйп'1*^). 



зубчатыми, сидящими 
спирально. Въ муж- 
скомъ цв'ЬтЕ'Ь не бол^е 
пяти тычинокъ, обык- 
новенно дв-Ь. Много 
видовъ, изъ которыхъ 
одни цв-Ьтутъ рано, до 
облиствешя, друпе 
поздно, когда уже по- 
крыты листьями. Дре- 
весина мягкая, мало- 
ценная, но корадаетъ 
превосходный дубиль- 
ный матерхалъ, а гиб- 
к1я в^тви служатъ для 
плетешя корзинъ и т. 
п. Семена быстро те- 
ряютъ всхожесть, за- 
то ивы легко разво- 
дятся черенками и при 
сруб'Ь даютъ обиль- 
ную поросль. 

Тополи (Р6ри1и8) — 
деревья съ листьями 
различной формы, сидящими спираль- 
но, но часто собранными пучками. Въ 
мужскомъ цветке тычинокъ много. 
Цв^тутъ тополи до облиствен1я. Са- 
мый распространенный видъ — осина 
(Р. 1гёпт1а, рис. 212),съ округлыми 
зубчатыми листьями. Дал^е черный 
тополь или осокорь (Р. ш'^га) съ тре- 
угольными листьями; особая южная 
форма того же вида — пирамидальный 
тополь съ в'Ьтвями, прижатыми къ ство- 
лу. Б-Ьлый или серебристый тополь (Р. 
а1Ьа) им-Ьотъ листья снизу бЬлые и 
часто трехлопастные. 



МОЛОЧАЙНЫЯ. 
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Семейства плюсконосныхъ^ 
лещинныхъ, березоБыхъ, нво- 
выхъ и ор'Ьшниковыхъ обра- 
зуютъ группу серетчатыхъ^ такь 
какъ цв^ЬтЕз! ихЪу особенно муж- 
ск1е, собраны сережками. 

Сем, Молочайный (ЕпрЬог- 
Ьйсеае) названо такъ всл4дств1е 
€адержашя млечпаго сока, Важ- 
Е'Ьйшее растен1е этого семей- 
ства—клещевина (КМпик сот- 
га 1Ш1Н, рнс. 213). На родпн'Ь, 
подъ тропнкамПу клещевина рос- 
теть деревомъ, но у насъ это 
л^тникъ, до сажени высоты^ съ 
толстымъ краснымъ стеблемъ 
н одиночными крупными че- 
решковыми на.1ьчато1}а:зс'1;чен- 
ЕЫЩ1 листь и ми { р1[ С . 2 6 ) .Растбн 1е 





Рис. 21 о. — Самшитъ (Вйхиз §ешрегу1геп§). 2 муж- 
ской, 3 и 4 женскШ цв*токъ; о— треснувш1й плодъ, 
7— с*мя. 



Рлс. 214. -Молочай (ЕпрЬЬгЫл Ье- 
I о !^сО р I а) . 2 -со I ^в Ьт1 е , ка жу щее* : я 
(»дним1. цв11ты)иъ; ^* — разрЬаг его, 
I- д|}ЖСкоЙ цв'Ьтоь"ь (одна тычин- 
ка), Л плодъ, а— сЬмл. 



однодомное. С'Ьмена 
клещевины даютъ ка- 
сторовое масло5 а рас- 
теп1е разводится въ 
садахъ ради краси- 
вьтхълистъевъ.— Дико 
у пасъ есть нЬсколько 
Бидовъ молочая (Еи* 
рЬбгЫа, рис. 214) съ 
конечными зонтиками 
желтовато - зеленыхъ 
цв-ЬтоБъ. Это вредныя 
для скота, всл'Ьдствхе 
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остраго млечнаго сока, сорныя и въ то же время ц-Ьлебныя 
травы. Сюда же саишитъ или кавказская пальма (Вйхи§ вет- 
рег\1геп8, рис. 215) — в-Ьчнозеленый кустъ съ довольно мел- 
кими, густо сидящими, ц^льнокрайними кожистыми листьями 
и очень ценною древесиною. У насъ только на Кавказе. 
Низкорослая форма самшита часто употребляется въ садахъ 
для бордюровъ. 

Къ однопокровнымъ при- 
надлежитъ также омела (У18сит 
й1'Ьцт, рис. 216) — чужеядное, 
хотя снабженное зелеными лис- 
тьями, растете; она гнездится 
на деревьяхъ, часто высоко надъ 
землею, въ вид* вилообразно раз- 
в'Ьтвленныхъ кустиковъ съ р'Ьд- 




ч^-^*^ 



Рис. 21а. — Омела (У1<^сит аШига). 1 — 
женск1й экземпляръ съ цв1^та11и и пло- 
дами, 2 — пучекъ женскихъ цв1Ьтовъ, 3 — 
мужской цв1Ьтокъ, 4 — разрЬзъ женскаго 
цветка, 3— разр-Ьзъ плода. 




Рис. 217. — Спаржа (А}>рагаёи8 оШс!- 
ПЙ118). 1 — в1Ьтвь мужскаго экземпляра, 
2 — женск1е цветки, 3 - - распо1)отый 
мужской цвЬтокъ, 4 — разр^зъ завязи, 
3— плоды. 



кими парами кожистыхъ, на зиму не отпадагощпхъ, удлинен- 
ныхъ ц4льнокрайнихъ листьевъ. Подъ кору дерева омела пу- 
скаетъ корневйдныя нити, которыя усажены многочисленными 
присосками, внедряющимися въ древесину. Растете двудомное 
съ мелкими зеленоватыми цветами, собранными по три на кон- 
цахъ ветвей. ЖенскШ экземпляръ даетъ б'Ьлыя ягоды съ липкою 
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мякотью, приклеивающею сЬмена къ в'Ьткамъ при сод'Ьйствш 
птицъ, по'Ьдающихъ ягоды. Въ сЬверной Росс1и омелы н'Ьтъ, 
но въ средней и южной она весьма распространена и, конечно, 
вредить деревьямъ. 



Однодольный (Мопосо1;у1ес1бпе8). 

Сем. ЛилейНЫЯ (ЫИ^сеае). Многол-Ьття, большею частью 
луковичныя травы съ очередными листьями и правильными, часто 
крупными и красивыми цветами тройнаго типа, съ окрашеннымъ 
околоцв^тникомъ. Тычинокъ 6. Завязь верхняя трехгн'Ьздная. 
Плодъ коробочка или ягода.Важ- 
н'Ьйпия относящ1яся сюда расте- 
шя — спаржа и лукъ, а также 
ЛИЛ1И, тюльпаны, пацйнты и т. 
п. Спаржу и друпя лилейныя, 
им4ющ1я плодъ ягоду, часто от- 
д'Ьляютъ въ особое семейство 
спаржевыхъ (А8рй,га^шеае). 

Спаржа (А8рй,га§118 оШсшАИв, 
рис. 217) — многолетнее расте- 
те съ глубокимъ корневищемъ, 
выпускающимъ массу корней и 
вертикальные подземные мясис- 
тые стебли, усаженные чешуй- 
ками; выйдя наружу, эти стебли 
покрываются пучками очень тон- 
кихъ нитевидныхъзеленыхъ лис- 
точковъ. Цв-Ьты мелк1е, желто- 
ватые, двудомные. Ягоды крас- 
ныя. Въ южной ЕвропЬ спаржа 
встр'Ьчается дико. Разводится 
ради подземныхъ стеблей, упо- 
требляемыхъ въ пищу, а зелень 
идетъ въ букеты. 

Къ ягоднымъ лилейнымъ прп- 

надлеЖИТЪИЛаНАЫШъ(риС.218)- Ри^. 218.-.1андышъ (СопуаПапа та- 
. \1 / 1аГ1г4). 2— разр-Ьзъ цвЬтка, 3 и 4— плодъ, 

растете СЪ двумя зелеными лис- 5— д'шграмма. 
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тьями и пониклою кистью бЬлыхъ душистыхъ цв-Ьтовъ, встр-Ь- 
чающееся дико по всей Россш, а также драцены, часто разво- 
димыя въ комнатахъ, — древесныя растешя, какъ пальмы, со 
стволомъ безъ ветвей, но у пальмъ листья разсЬченные, у 
драценъ же цельные, лентовидные. 

Лукъ (АИхит). Это обширный родъ изъ настоящихъ лилей- 




^/Г^ 



Рис. 519.— Вороши глазъ (Рап8 диайпШа). 
2— плодъ, 3— Д1аграмма. 



Рис. 220. — Р'Ьзанецъ (АШит 8сЬое- 

пбргазига). 2— разр*зъ цветка, 3 — 

треснувшей плодъ, 4 с*мя. 



ныхъ, дающихъ коробочку. Цв^ты сидятъ на конц4 стебля 
зонтикомъ или, если цветоножки коротки, головкою. Нера- 
спустившееся соцв4т1е скрыто въ чехл4, составленномъ изъ 
одного или двухъ рано отпадающихъ листьевъ. Иногда въ 
соцв-Ьтт, вм'Ьсто цв'Ьтковъ, образуются луковички. Виды лука 
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можно разделить на такхе, у которыхъ листья трубчатые, полые, 
и на таше, у которыхъ они плоскхе, лентовидные. Къ первой 
группЬ принадлежать: обыкновенный лукъ, шарлотъ и р-Ьзанецъ, 
а ко второй — поррей и чеснокъ. 

Обыкновенный или репчатый лукъ (АПшт Сера), иначе цибуля^ 
отличается тЬмъ, что цв-Ьтупцй стебель его вздуть по сере- 
дине. Трубчатые листья собраны при основанхи стебля. Цв^ты 
зеленовато-б^лые. Луковица простая, 
безь луковичекъ, и, смотря по сорту, 
то округленная, сверху сплюснутая, 
то грушевидно вытянутая. Вь пищу 
употребляютъ луковицы и листья. Раз- 
водится на огородахь. Есть сорта 64- 
лые, желтые и красные (по цв^ту лу- 
ковицы). — Шарлотъ или н-Ьиецкж лукъ 
(А, а8са16шсит) и р-Ьзанецъ (А. ЗсИое- 
пбргавит, рис. 220) им^ють листья 
тоже трубчатые, но очень тонше, 
цв'Ьты красновато-фхолетовые и лзгко- 
вицы сложныя. 

Поррей (А.Р6ггит)ичеснокъ{А.8а- 
Шит) им-Ьють плосше листья, слож- 
ную луковицу и розовые цв^ты, но у 
чеснока вь соцв-Ьтт развивается мас- 
са луковичекъ, заглушающихь плоды, 
такъ что сЬмянь онъ не даетъ и раз- 
водятъ его луковичками. 

Сем. Злаки (Огапи'пеае). Растешя 
этого обширнаго семейства легко уз- 
наются даже вьбезплодномь состояши. 

Злаки почти всегда травы, р-Ьдко древесныя растешя (бамбукь). 
Стебель обыкновенно полый внутри и только вздутые узлы его 
часто окрашены въ бурый цв'Ьть, сплошные, кр-Ьпкхе; такой сте- 
бель называють соломиною. Но есть злаки сь сплошными стеб- 
лями (кукуруза). Листья всегда очередные, но не всегда двуряд- 
ное положеше сохраняется на взросломь растеши. Листь со- 
стойть изь ддиннаго, распоротаго вдоль, влагалища и линейной 
пластинки. На границ'Ь влагалища и пластинки находится пере- 




Рис. 221. — Тюльпанъ (ТйИра 

(хе8пег1йпа). 2 -тычинки и пе- . 

стикъ, 3 — диаграмма. 
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пончат^я кайма, называемая язычкоиъ. У разныхъ злаковъ язычекъ 
различный: то онъ едва зам4тенъ, то онъ длинный, верхшй край 
его иногда разр^занъ на бахромки или разд']^ленъ выемкою на- 
двое. Такъ какъ въ другихъ отношешяхъ листья разныхъ зла- 
ковъ очень сходны между собою, то язычекъ много помогаетъ 
при расяознавашй злаковъ въ безцв-Ьтномъ состоянш. Соцв-Ьтая 
трояк1я: сложный кодосъ, султанъ и метелка, и все семейство 
можно разделить наглядно на колосовые 
злаки, султанные и метельчатые. Сул- 
танъ — метелка съ очень укороченными 
в'Ьтвями; съ виду онъпохожъ на колосъ, 
но колоски его сидятъ не на двЬ сторо- 
ны, какъ въ настоящемъ колосе, а все- 
сторонне, такъ что стержня не видно. 






Рис. 222.— Поле- 
вица (А§Г(^8118). 
Одноцв^^тный ко- 
лосокъ: аа створ- 
ки. 



Рис. 223.— Луговикъ (А1га) Рис. 224. — Мятликъ (Рба). 



Двуцв-Ьтный колосокъ: аа~ 
створки; Л— ость выходящая 
изъ основашя ъи^шней * 
п.1енки. 



А — трехцветный колосокъ: 
Л! и А^ — его створки, а — 
внешняя, V— внутренняя плен- 
ка нижняго цветка; В — створ- 
ка, /)— вн-Ьшняя пленка (в? 
въ А). 



Въ метелке вторичныя в4тви выходятъ изъ стержня, либо по 
1 — 2 изъ одной точки, либо въ большемъ числ*, напр. по 5. 
Вначале в^тви метелки прижаты къ стержню и соцв4т1е похоже 
на колосъ, но при цв-Ьтеши в'Ьтви растопыриваются; поэтому 
метельчатый злакъ въ разное время имйетъ весьма различный 
видъ. Цв'Ьты собраны колосками, а колоски — колосомъ или 
метелкою, такъ что соцв4т1я сложныя. Въ колосЬ колоски си- 
дятъ поочередно, на дв-Ь стороны, какъ листья на стебле. Ко- 
лосокъ охваченъ при основаши двумя чешуями (рис. 222 и 
223 с^а п рис. 224^1^2), называемыми створками; р^дко бываетъ 
всего одна створка (плевелъ) или даже ни одной (б'Ьлоусъ). Между 
створками въ колоск'Ь сидитъ или одинъ цв'Ьтокъ (рис. 222), или 
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два (рис. 223), или больше двухъ (рис. 224, 225 и 234), такъ 

что бываютъ колоски одно-, дву- и многоцв-Ьтные; въ посл-Ьд- 

немъ случае цв-Ьты въ колоски сидятъ тоже двурядно на корот- 

комъ стерженьке. Почти всегда цв-Ьты злаковъ обоеполые, р^дко 

однополые (кукуруза). Крон* вполне развитыхъ обоеполыхъ 

цв-Ьтовъ въ колоск-Ь могутъ быть 

еще неполные, однополые или без- 

подые. Каждый цв'Ьтокъ состав- 

ленъ изъ ^двухъ чешуекъ, называе- 

мыхъ пленками (рис. 225, В). Одна 

изъ нихъ, до распускашя цветка, 

обхватываетъ другую; первую {Л въ 

рис. 224 А) называютъ вн'Ьшнею 

пленкою, вторую {го въ томъ же 

рисунке) внутреннею пленкою, такъ 

какъ первая обращена кнаружи, къ 

створкЬ колоска, а вторая внутрь, 

къ стерженьку его . Внешняя пленка 

по форм-Ь часто похожа на створки 

(рис. 224) и им^етъ, подобно имъ, 

среднюю жилку; напротивъ, навнут- 

реяней пленке видны дв-Ь боковыя 

жилки, вдоль которыхъ края пленки 

загнуты внутрь цветка. Внешняя 

пленка нередко снабжена щетинис- 

тымъ придаткомъ — остью (рис. 

223 Ь и 225 Б). Ость выходитъ то 

изъ конца внешней пленки, то изъ 

ея спинки, т. е. прикрепляется на 

внешней стороне пленки въ н^ко- 

торомъ разстоянш отъ верпшны, 

иногда даже у основашя (рис. 223). 

Внутренняя пленка никогда не 

имёетъ ости, но остями могутъ быть снабжены створки колоска. 

Если колосокъ многоцветный, то остями снабжены или всЬ цв-Ьтки, 

или только некоторые; у овса, напр., колосокъ содержитъ два 

полныхъ цв-Ьтка^ но лишь одинъ изъ нихъ им4етъ ость, да и то 

не всегда. Кроме пленокъ въ цветке есть еще две крошечныя 




Рис. 225.— Костеръ (Вготиз). А— 
метелка съ многоцв']^тными колос- 
ками, В — одинъ цв^Ьтокъ изъ ко- 
лоска съ кускомъ стерженька: спе- 
реди — внутренняя, сзади бол-Ье 
широкая и остистая вн^^шняя 
пленка. С— тычинки и пестикъ съ 
двумя пленочками, V и ^— зерно. 



Бородинъ. Ботаника. 8-ое изд. 
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Рис. 22е. — Пше- Рис. 227. — АнглШская 
ница (ТгИкит пшеница (ТпИсит 1йг^1- 
уШеаге). Гирка. (1ит). 



Рис^ 228. — Арнаутка (Тг111сит 
(1йгит). 
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чешуйки, прижатыя съ одной стороны къ завязи; это — пленочки 
(рис. 71 с и 225 С). Тычинокъ почти всегда три, р'Ьдко дв-Ь (ду- 
шица) или шесть (кукуруза), съ длинными нитями и качающимися 
пыльниками. Завязь верхняя, одногн^здная съ однимъ яичкомъ, 
но столбиковъ два съ перистыми рыльцами (рис. 71 и 225 С). 
Плодъ зерновка. — Къ семейству злаковъ принадлежатъ важн^й- 
ш1я хл-Ьбныя растен1я, разводимыя ради мучнистыхъ зеренъ, а 
также множество луговыхъ травъ. 



А. Колосовые злаки. 

Пшеница (ТгШсиш). Колоски многоцветные, сплюснутые и 
обраш;ены къ стержню широкою стороною. Верхше цветки 
обыкновенно недоразвиты и зерно даютъ только 2 — 3 нижше. 
Только эти цв-Ьты снабжены длинными остями, встр'Ьчающимися, 
однако, не у всЬхъ сортовъ. Язычекъ всегда коротшй. Возделы- 
ваемые виды пшеницы однолетни, но мнопе сорта разводятъ 
какъ озими. Ихъ д^лятъ на настоящ1я пшеницы и полбы. У первыхъ 
стержень колоса даже въ зрелости не ломается, а зерна легко 
выпадаютъ изъ пленокъ, такъ что настоящхя пшеницы можно 
молотить. У полбъ, напротивъ, стержень колоса въ зр'Ьлости рас- 
падается на куски, а зерна остаются заключенными въпленкахъ. 

Къ настояш,имъ пшеницамъ относятся: 

Обыкновенная пшеница (Тг. У111^?аге), или русская, разводится 
всего чаще. Колосъ плотный,, равномерно четырехгранный. 
Многочисленные сорта д^лятъ на усатки, гирки^ ежевки и канд|йки. 
Усатки снабжены остями, направленными вверхъ, гирки — без- 
остные сорта (рис. 226); ежевки им-Ьють ости оттопыренныя, 
а канд1йки безъ остей, но зерна, какъ у ежевокъ, мелшя округлыя. 

Англжская пшеница (Тг. ^йг^Мит, рис. 227) отличается бол-Ье 
толстымъ, слегка сплюснутымъ, но тоже четырехграннымъ коло- 
сомъ, у котораго поэтому есть дв* широкш и дв* узк1я грани; 
по широкимъ сидятъ двурядно колоски. Англ1йская пшеница 
почти всегда им-Ьетъ ости. Створки колоска съ яснымъ килемъ, 
а у обыкновенной пшеницы он-Ь почти округлыя и киль зам-Ьтень 
только къ вершине ихъ. Одинъ изъ сортовъ этого вида съ в4т- 
вистымъ колосомъ называютъ благодатною. 

11* 
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Арнаутна (Тг. ййгиш, рис. 228), иначе б*лотурка, отличается 
очень длинными остями, которыя, по. крайней м^р-Ь, вдвое длин- 
нее колоса; этимъ она похожа на ячмень. Ером-Ь того, створки 
не яйцевидныя, а бол-Ье удлиненныя. ВсЬ сорта яровые. Раз- 
водится только на юг-Ь. 

Польская пшеница (Тг. ро16шсит, рис. 229) им-Ьетх рыхлый, 
не четырехгранный колосъ изъ очень крупныхъ колосковъ съ 
длинными тонкими створками. Зерно похоже на ржаное, но 
гораздо длиннее. Этотъ видъ пшеницы часто принимаютъ за рожь 
и называютъ египетскою или ассирхйскою рожью, но у ржи 
створки узк1я и коротк1я. Вс4 сорта яровые, даютъ плохую муку 
и не им^ютъ значен1я. 

Еъ полбамъ принадлежать; собственно полба, эммеръ и 
оркишъ. 

Полба (Тг. брбНа, рис. 230) им4етъ колосъ почти четырех- 
гранный, какъ обыкновенная пшеница, но бол-Ье тоншй и рых- 
лый, такъ что колоски не прикрываютъ другъ друга; стержень 
распадается подъ колосками, такъ что колосокъ несетъ сбоку ко- 
лено выше стоявшаго колоска. Разводится только въ западной 
Европе. Бываетъ полба съ остями и безъ нихъ, яровая и озимая. 

Эимеръ (Тг. ату1еит) или лускница им-Ьеть колосъ сильно 
сплюснутый, почти двугранный, и плотный, такъ что колоски на 
половину прикрываютъ другъ друга; стержень распадается надъ 
колосками, и потому колосокъ остается въ связи съ ниже его 
сидящимъ кол-Ьномъ стержня. Зеренъ и остей въ колоске всегда 
по два. Разводится въ восточной Россш подъ неправильнымъ 
назвашемъ полбы, какъ яровое растете. 

Оркишъ (Тг. топосбссшп, рис. 231) или полуполба похожа на 
эммеръ, но колосокъ даетъ всего одно зерно и одну ость. У насъ 
не разводится. 

ВсЬ описанные виды пшеницы дико не встречаются и родина 
ихъ не вполнЬ извЬстна, но вездЬ есть дик1е многолЬтте виды 
рода ТгШсиш, называемые пыреями (изъ нихъ часто образуютъ 
особый родъ — А^горугиш). Наиболее распространенъ пырей 
ползучт (Тг. гёрепз) — трудно искореняемая сорная трава, такъ 
какъ корневище ея скрыто глубоко въ почвЬ. Бываетъ съ остями 
и безъ нихъ. 

Рожь (8?сй1е), въ Малороссш называемая жито,. им-Ьетъ ко- 



^ 
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Рис. 232.— Шестирядный ячмень 
(Н(^г(1еит Ьеха!>11сЬит). 



Рис. 233. - Двурядный ячмень 
(Ш|'(1еит а18Г1С[и1т). 
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лосъ изъ двуцв'Ьтныхъ колосковъ, дающихъ по два зерна и по 
дв-Ь ости. Отъ пшеницы рожь отличается особенно створками, 
которыд уЗК1Я, шило- 
видныя и не отличают- 
ся отъ вн'Ьшнихъ пле- 
нокъ цв-Ьтковх. Язы- 
чекъ коротк1й, какъ у 
пшеницъ. Въ культу- 
ре одинъ видъ — 8. 
сеге^1е. Сортовъ ржи 
не много и они мен^е 
постоянны, ч-Ьмъ сор- 
та пшеницы. Есть 
яровая рожь и озимая. 
Рожь мен^е требова- 
тельна на почву, ч-Ьмъ 
пшеница, и разводит- 
ся сЬверн'Ье. 

Ячмень (Нбгйешп) 
им-Ьеть колоски одно- 
цветные, но они си- 
дятъ по три на одномъ 
уступе стержня, по- 
переменно то съ той, 
то съ другой стороны. 
Створки въ виде ще- 
тинокъ, а внешняя 
пленка каждаго цвет- 
ка почти всегда съ 
длинною остью. Яч- 
менные всходы легко 
узнать по язычку ихъ 
листьевъ: онъ корот- 
К1Й, но по бокамъ съ 
придатками, подобно 
крючкамъ, обхватывающими стебель. Развод^ъ несколько ви- 
довъ: Шестирядный ячмень (Н. ЬехйзИсЬиш, рис. 232), у котораго 
все три колоска на уступе стрежня даютъ по зерну и зерна си- 




Рис. 234. — АнглШскШ 

райграсъ (ЬбИит ре- 

гёппе). 



Рис. 233. — Тимофеевка 
(РЫёит рга1ёп8е). 
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дятъ въ ЕолосЬ шестью рядами. Четырехрядный ячмень (Н. \и1^4ге) 
тоже даетъ зерна во вс4хъ колоскахъ, но они сдвигаются такъ, 
что колосъ получаетъ четырехгранную форму. Двурядный ячмень 
(Н. (118Йс1шт, рис. 233) даетъ зерна только въ среднемъ изъ 
трехъ колосковъ. Шести- и двурядный ячмени разводятъ р-Ьдко, 
а потому четырехрядный называютъ обыкмовеннымъ ячменемъ. Оцъ 
возд^лывается для печен1я хл-Ьба, приготовлешя пива, солода, 
ячменнаго кофе и перловой крупы. Изъхл^бныхъ злаковъ ячмень 
наиболее пригоденъ въ суровомъ климат'Ь и^ разводится до 70^ 
с. ш., пшеница же не дал-Ье 60®. Есть много сортовъ, озимыхъ 
и яровыхъ; у большинства зерно остается заключеннымъ въ 
пленкахъ, но есть сорта съ голымъ зерномъ. 

Плевелъ (ЬбИиш) похожъ на пырей. Колоски тоже много- 
цветные, сплюснутые, но обращены къ стержню ребромъ и, за 
исключешемъ макушечваго, им^ютъ всего одну створку. Этимъ 
можно сразу отличить плевелъ отъ другихъ злаковъ. Есть виды 
многол^тше; таковы прекрасны» луговыя травы: англ1йск1й рай- 
грасъ (Ъ. регёппе, рис. 234) безъ остей и итальянстй райграсъ 
(Ъ. ИйИсиш) съ остями. Къ однол-Ьтнимъ принадлежитъ настоя- 
Щ1Й плевелъ (Ь. 1:е1Ш11ёп1ит) — сорная трава въ яровыхъ хл-Ьбахъ, 
зерна которой им-Ьютъ одуряющее свойство. 

Къ колосовымъ злакамъ принадлежатъ также: песчаный ка- 
мышъ (Е1уши8 агепй-гшв) — крупный злакъ съ сизыми листьями 
и колосомъ врод-Ь пырея; хорошъ для укр-Ьпленхя сыпучихъ 
песковъ. — Гребенникъ (Суповйгив спзШиз) легка узнается т^мъ, 
что при каждомъ колоск-Ь есть гребневидный придатокъ; отлич- 
ная кормовая трава. — Б-Ьлоусъ (Мй-гйпв 8Мс1;а) одинъ изъ са- 
мыхъ характерныхъ злаковъ. Жесткхе сизые листья его скру- 
чевы шиловидно и собраны густыми дерновинами. Колосья одно- 
боше, т. е. всЬ колоски обращены въ одну сторону; они узгае, 
шиловидные, одноцветные и безъ створокъ. Велоусъ ростетъ на 
тощей песчаной почв-Ь и скотъ его не трогаетъ. Эти три злака 
водятся дико почти во всей Россхи. 

Б. Султанные злаки. 

Изъ дикихъ султанныхъ злаковъ, часто высЬваемыхъ какъ 
вормовыя травы, особенно важны аржанецъ или тимофеевка 
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(РЫёиш рга1ёп8е, рис. 235) и батлачикъ или лист хвостъ (А1о- 
ресйгив рга1;ёп818), очень сходные между собою; оба им-Ьютъ 
султанъ, состояпцй изъ одноцв^Ьтныхъ колосЕОвъ. Отличить ихъ, 
однако, въ цв'Ьту не трудно; у батлачика султанъ мягкхй и есть 
довольно длинныя ости, по одной въ каждомъ 
колоске, у тимофеевки султанъ жесткхй и ко- 
лоски безъ ости, но двуропе, такъ какъ каж- 
дая створка кончается короткимъ зубцомъ. 
Кром-Ь того ЛИС1Й хвостъ цв^тетъ въ начал* 
л-Ьта, а тимофеевка въ конц*. — Душица или 
пахучж колосокъ (АпЙюхАпШит ойогМит) 
им-Ьетъ колоски трехцветные: крайше цв'Ьты 
безполые, зато съ кол-Ьичатою остью, а сред- 
шй цв^токъ обоеполый, но безъ ости и, вм-Ьсто 
трехъ тычинокъ, им-Ьегь всего дв-Ь. Эти ко- 
лоски собраны въ султанъ весьма рыхло^осо- 
бенно во время цв-Ьтенхя, когда они оттопыри- 
ваются отъ стержня. Душицу можно узнать 
по раннему цв-Ьтенпо (одновременно съ батла- 
чикомъ), короткимъ верхнимъ листьямъ, жел- 
тому цвету короткаго и р'Ьдкаго султана и по 
двумъ тычинкамъ. Въ сушеномъ вид* она 
им^етъ прктный запахъ, д^лаеть с^но душис- 
тымъ; хорошая кормовая трава, какъ при- 
права въ небольшомъ количеств*. — Боръ или щетинникъ (8е1йпа) 
узнается потому, что въ султан* между колосками торчатъ часто 
длинныя щетинки (не ости). Наши виды бора сорныя травы, но 
одинъ изъ иноземныхъ (8. хШка, рис. 236) разводится подъ 
именемъ могара^ какъ кормовая трава. 




Рис. 23 е. — Могаръ 
(8е1апа 11аЛса). 



В. Метельчатые злаки. 



Метелъчатыхъ злаковъ особенно^ много. Ихъ можно разде- 
лить на так1е, у которыхъ колоски одноцветные или почти одно- 
цветные, такъ какъ прочхе цв*тки недоразвиты, и на так1е, у 
которыхъ колоски дву- или многоцв-Ьтные. 
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а. Съ одноцв'Ьтными колосками: 

Просо (Рйшсиш т1Ийсеит, рис. 237) им'Ьетъ крупную 
метелку, в-Ьтби которой свешиваются въ одну сторону. Колоски 
безъ остей и щетинокъ. Зерна остаются замкнутыми въ блестяпця 
створки б-благо, желтаго, красноватаго или чернаго цв^та, 
смотря по сорту. Л-Ьтникь^ разводимый на зерно (пшено). — Къ 
той же группе принадлежитъ р4дко разводимое сорго (просяное 
и сахарное), а также сахарный тростникъ, изъ стеблей котораго 
въ жаркихъ странахъ добываютъ сахаръ. 

Изъ дикихъ злаковъ, им^ющихъ метелку съ одноцветными 
колосками, важн'Ьйш1е: полевица, вейникъ и ковыль. 

Полевица (А^гбяНв, рис. 238) не им'Ьетъ въ колоскахъ ни 
остей, ни волосковъ. Метелка съ в-Ьтвями, направленными во всЬ 
стороны; колоски мелк1е, часто красноватые. У насъ несколько 
видовъ, представляющихъ хорошхя многол-Ьтюя травы. — Одно- 
летняя сорная трава, называемая метлицею (Арбга 8р1са уёпИ), 
им^етъ так1е же мелше колоски, какъ и полевица, но съ длин- 
ною остью въ каждомъ колоск-Ь. Часто въ хл^бахъ. 

В-Ьйникъ (Са1ата^гб8118) отличается отъ полевицы присут- 
ств1емъ въ колоске длинныхъ волосковъ, которые особенно за- 
метны посл'Ь цв^тетя. У насъ несколько видовъ, представля- 
ющихъ ВЫС0К1Я и жестшя, вредныя для скота травы. 

Ковыль (81;1ра) узнается по необычайно длиннымъ остямъ (до 
полу аршина). Въ нашихъ степяхъ встречаются на ц^лин^ пре- 
имущественно два вида ковыля, легко различающхеся по остямъ: 
у одного (81. реппй1а) верхняя часть ости перистая, у другаго 
(81. сар111а1:а) вся ость гладкая и жесткая. Ростетъ ковыль гу- 
стыми дерновинами съ жесткими щетиновидными листьями. Ости 
перистаго ковыля собираютъ для букетовъ. 



б. Съ многоцв'Ьтными колосками: 

Изъ возд4лываемыхъ растенй сюда относится только овесъ. 

Овесъ (Ауёпа зай'уа, рис. 239) им'Ьетъ крупные пониклые 
колоски, содержапце обыкновенно два цветка, но только нижшй 
снабженъ, и то не всегда, кол4нчатою остью, выходящею изъ 
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спинки. Створки такъ велики, что закрываютъ оба цветка. Ером*]^ 
обыкновеннаго овса, у котораго в^тви метелки направлены въ 




Рис. 23 7. —Просо (Р^П1сит 
т^Иасеит). 




Рис. 238.— Полевица (А^гЬзие^ 
уи18аг18). 



разныя стороны, разводятъ венгерск1й или одногривый овесъ (Ауёпа 
опей1й,118, рис. 240) съ однобокою метелкою. Овесъ возд'Ьлы- 
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вается на зерно почти всегда какъ яровое растете. — Несколько 
видовъ овса встречается у насъ на лугахъ дико; это хорошхя кор- 
мовыя травы. У нихъ часто бол^е двухъ цв-Ьтковъ въ колоске и 
несколько остей, но всегда ость выходить изъ спинки и кол-Ьн- 




Рис. 239. — Овесъ обыкновенный (Ауёпа 8а11Уа). 2— колосокъ (раскры- 
тый), 3 — Д1аграмма колоска. 



чато согнута, а створки сравнительно крупный. Самый высокШ 

изъ дикихъ овсовъ (А. е1М10г) называютъ французскимъ райграсомъ. 

Близокъ къ овсамъ — луговикъ или щучка (А1га сае^рНбва), 

образующхй густыя дерновины ребристыхъ, р-Ьжущихъ руки 
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листьевъ: мелюе, часто краснова- 
тые, колоски его напоминаютъ по- 
левицу, но они двуцветные. Хоро- 
шая трава на плохой почв^. 

Тростникъ (РЬга^Иев сотшй- 
1118) самый крупный изъ нап1ихъ 




Рис. 240. — Овесъ одногривый 
(Ауёпа ог1еп1а118). 



Рис. 241.- -Мят.1икъ луговой (РЬа 
рга1ёп818). 
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злаковъ и ростетъ въ води. Метелка его состоитъ изъ много- 
цв-Ьтныхъ колосковъ, дающихъ пухъ, подобно в-Ьйникамъ. Трост- 
никъ, иногда называемый неправильно камышемъ, плохая 
кормовая трава, но стебли его употребляютъ на кровли, 
трости и т. п. 

Ц'Ьлый рядъ метельчатыхъ злаковъ им-Ьеть колоски много- 
цветные и небольшхя створки, прикрывающ1Я разв-Ь одинъ цв-Ь- 
токъ. Сюда относятся: сборная ежа (ВМуИв ??1отегй,1;а), хорошая 




ь.а1А 



Рис. 242.— Трясунка (Вша юё- 
(Иа). 2— колосокъ, 3— внутрен- 
няя пленка цв'Ьтка. 




^М.^с, 



Рпс. 243.— Кукуруза (2ёа Мауз). 2- 

женск1й, 3 — мужской колосокъ, 4— <;о- 

плод1е. 



трава, легко узнаваемая, такъ какъ колоски ея собраны клубоч- 
ками; мятлики (Рба, рис. 224 и 241) им-Ьють створки и пленки 
килевидно сплюснутыя и всегда безъ остей; красивая трясунка 
(Впха тёйха, рис. 242), съ короткими, но широкими колосками и 
тупыми округлыми створками и пленками, идетъ на букеты и 
прекрасная кормовая трава; овсяница (Гев^йса) и костеръ (Вгб- 
ти8, рис. 225) два обширные и близше рода, часто съ остями, 
яятсжючаютъ много хоропшхъ травъ. 
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Къ метельчатымъ злакамъ принадлежать также рисъ и бам- 
букъ, свойственные жаркимъ странамъ Аз1и. 

Выд-бляется между злаками кукуруза или маисъ (2ёа Маув, 




1 1 г, :Й I ;; . — ]1Д М Ы Ш к I;^^С^ Г|)и ^ 1 а 1" Й ^ I Г1 <). 

1к(Ш1чгь гтрбля, И — циЬтны.^ 4 — ^ ори- 

рис. 243), какъ расте- 
н1е однодошное. Шцрок!^ 
листья его спдятъ пра- 
вильно на дв-Ь стороны, а 
стебель сплошной. Муж- 
ск1е цв-Ьты метелкою на 
конц^ стебля,женск1е же 
сидятъ початками въ пазухахъ верхнихъ листьевъ, совершенно 
прикрыты ими и, во время цв-Ьтешя, выставляютъ наружу только 



Рис. 244. —Осока песчаная (Скгех агепапа). 

2— мужской, 3 — женск1Й цв-Ьтокъ, 4— пестикт», 

5— прицв-Ьтникь; 6 и 7 — мужской и женскШ 

цв'Ьтокъ Сагех 1и'|Ча. 
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столбики въ вид* пучка длинныхъ б'Ьлыхъ нитей. Родомъ куку- 
руза изъ Америки. Разводится на югЬ въ большомъ числ* сор- 
товъ на зерно и какъ кормовая трава. 

Сем. СИТОВНИКОВЫЯ (Сурегйсе8е)по вн-Ьшнему виду и строешю 

цв']&товъ близко къ злакамъ 
и соединяется съ ними въ 
одну группу „чешуедв-Ьт- 
ныхъ". Отличаются СИТОВ- 
НИКОВЫЯ гЬмъ, что ленто- 
видные листья ихъ сидятъ 
не на дв*, а на три сто- 
роны, лишены язычка и 
им-Ьютъ влагалища въ вид-Ь 
замкнутыхъ трубокъ. Цв*- 
ты часто однополые, одно- 
домные. Тычинокъ три; за- 
вязь какъ у злаковъ; плодъ 
ор'Ьшекъ. Сюда относится 
осока (Сагех, рис. 244), об- 
ширный родъ съ однополы- 
ми цветами въ колосьяхъ: 
обыкновенно въ верхней 
части стебля сидятъ муж- 
сше. колосья, а подъ цими 
женсше (рис. 18 и 244), у 
другихъ — въ каждомъ ко- 
лосЬ нижше цвФты жен- 
ск1е, верхше мужск1е, или 
наоборотъ. Пестикъ (а впо- 
сл-Ьдствш плодъ)заключенъ 
въ особый м-Ьшечекъ и не- 
сетъ то 3, то (чаще) 2 ни- 
тевидныхъ рыльца, смотря 
по виду (рис. 244, фиг. 3 
и 7). Осоки ПЛ0Х1Я травы, 
называемыя немцами „кислые злаки". Большинство ихъ рос- 
тетъ на сырыхъ м'Ьстахъ. Другой родъ — камышъ (8с1грин) им-Ьетъ 
обоеполые цв'Ьты въ колоскахъ, а колоски сидятъ колосомъ или 




Рис. 246.— Пухоносъ (ЕпбрЬогиш 1а11ГЫшш). 

2— ко.10СОКъ, 3— цв-Ьтокъ, 4 и о— плодъ съ 

пучкомъ волосковъ и безъ него. 
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метелкою. Настояпцй камышъ (8с. 1асй81п8), ростущШ въ вод-Ь, 
снабженъ безлистными (на видъ) темнозелеными стеблями и цв'Ь- 
тетъ метелкою изъ крупныхъ колосковъ (рис. 245), но есть ка- 
мыши съ длинными плоски- 
ми листьями, напр. л-Ьсной 
(8с. 811уа1:1си8), роступцй въ 

канавахъ. — Пушица (Епб- ^УшШг \^ \ 

рЬогит) тоже съ обоеполы- ^М ШШУ 6 \/^ 

ми цветами въ колосьяхъ, 
дающихъ посл-Ь цв-Ьтетя 
длинный б'Ьлый пухъ (рис. 
246); згказываетъ торфя- 
ную почву. 

Изъ другихъ однодольныхъ 
семействъ можно упомянуть: 

Сем. Орхидныя (ОгсЬШсеж). 
Цв-Ьты неправильные, часто 
очень красивые, съ длинною, 
скрученною нижнею завязью и 
многочисленными яичками; изъ 
шести лепестковидныхъ лис- 
точковъ околоцв:Ьтника нижн1й 
въ вид'Ё такъ наз. губы, иногда 
со пшорцемъ. Тычинокъ одна 
(р-Ьдко дв*), сросшаяся со стол- 
бикомъ въ одну колонку. Мно- 
г1я изъ орхидныхъ снабжены 
въ земл^ двумя клубнями, у 
однихъ цельными (рис. 22), у 
другихъ пальчаторазд^льными 
(рис. 247). Изъ туземныхъ рас- 
теши сюда относятся: кукуш- 
кины слезки, ятрышники (рис. 
247), ночная ф1алка и мв. др., 
а въ жаркихъ странахъ — 
ваниль; палочка ванили— плодъ 
этого растешя. 

Сем. КосатикОВЫЯ (1пс1кеге). 
П.в'Ёты тоже съ нижнею завязью 

и В'Ьнчиковидным'ь околоцв-Ьтникомъ, но правильные, а тычинокъ три. 
Плодъ коробочка. Сюда принадлежитъ шафранъ (Сгбсиз 8а11уи8) — растете 
съ луковидеобразнымъ клубнемъ, почти нитевидными листьями и 1—2 

Бородииъ. Ботаника. 8-е изд. 12 




Рис. 447.— Ятрышникъ (бгсЬ18 1аиШ1а).— 
2 и 3— цв-Ьтокъ спереди и сзади: а— /"— 
лепестки, «> — шпорецъ губы, д — завязь, 
Л — прицв-Ьтникь, « — колонка; 4 — она же 
увеличенная, р — пыльникъ; 5 — пыльца; 
6— Д1аграмма. 



178 



П. Систематика. 



крупными ф1олетовыми цв']^тами, изъ которыхъ выставмются три рыльца 
въ вид'к красныхъ нитей* Этп рыльца и дают1> вещество, называемое 
шафраномъ; растенш разводится въ южной Евро и -6^ но род ом ъ съ Востока. 
У насъ ва югЬ въ степяхъ ростугь, варочемъ, дико друг1е шафраны ил1г 
гроктсы, раниею весною распускающ1е свои бд'Ьдно-ф10летовые, р-Ьже 
ярко-же^ттые дв^зты, Въ теплнцахъ чаще всего разводятъ альп1Йск1Й крокусъ 
Сркс, 248) съ б-ктыми цветами.— Косатики ({уЫ} отличаются длганымп ило- 




Рис. 848*^^ШаФранъ (Сго- Рве. 249. -^Косатнкъ водяной (1пз Р§еи(1асоги8). 

сОй у^глиа). 3 ^- раз^И&зъ 2^раз[1^аъ цп-Ьтка, н — рыльца, Я — треснувш1й 

ов-Ьтка, 3 — |)ьыьца, 4 — трас- алодъ, 4^Д1аграимз, 

Ву^1Ш1Й плодъ. 



скнмн листьями, сидящюги в:Ьерообрално на дв']5 стороны. Три рыльца 
дв-Ьтка ям'Ьют!» видъ лентъ, одного цв-Ьга съ левее ткаия. Шъ иного- 
чис^епвыхъ видов ь одкиъ (Г, Рвеийасогиз, рис. 249) съ крупными жел- 
тыми цветами— обыкновененъ по берегамъ водъ. Есть виды съ цвЬгами 
фюлетовыми- 

Се1г, Бр011ел1евыя (ВгошеШсеш). Ананасъ^тродичесдое растение, про- 
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изводящее сочныя вкусныя согглодхя, похоаия на шишку (рис. 76); разво- 
дится въ теплицахъ. 

Сем. Пальмы (Ра1тасеге). Деревья жаркихъ странъ безъ ветвей, съ 
большими веерообразными (рис. 250) или перистыми (рис. 251) листьями. 




Рис. ^(50. — Пальма южноевропей- 
ская (СЬ^тавгорз ЬйтШз). 

ПолезнМш1я растешя, достав- 
ляющ1я туземцамъ матерхалъ 
для построекъ, одежды, домаш- 
ней утвари и разнообразную 
пищу. Финиковая, кокосовая, 
саговая и др. пальмы. Саго 
добываютъ изъ сердцевины 
ствола. 

Сем. АрОИДНЫЯ (Аго!(1ёсеж) 
им^етъ соцв^тхе початокъ. По- 
чти ВС* — растения жаркихъ 
странъ. У насъ б-Ьлокрыльникъ 
(Са11а ра1й81п8, рис. 252), замет- 
ный на болотахъ уже издали 
по белоснежному листу при по- 
чатке: листья съ длинными че- 
решками и крупною яйцевидно- 




Рис. 231. — Группа финиковыхъ пальмъ 
(РЬоёшх с1ас1уИГега). 



12* 
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сердцевидною пластинкою. Плоды— красныя ягоды. Ядовигь. Аиръ или иръ 
(Асогиз Сй1ати8) тоже на болотахъ, вое-гд* по всей Росс1и. Листья длинные, 
вертикальные и листъ при початк'Ь не отличается отъ прочихъ. Мнопя 
ароидныя (арумы, филодендроны) разводятся въ теплицахъ и комнатахъ 
изъ за крупной листвы. 

Сем. Рогозовыя (ТурМсеж). Сюда рогозъ (ТурЬа) и ежеголовка 
(§раг^ап1ит)— болотныя травы съ лентовидными листьями и характерными 
соцв']^т1ями однополыхъ цв']^товъ. У рогоза соцв']^т1е въ вид'Ь початка- (рис. 
253), причемъ нижняя, болЬе толстая, черная часть его составлена изъ 




Рис. 232. — Б-Ьлокрыльникъ (Сййа 

ра1й81п8). 2 — початокъ, 3 — раз- 

р-Ьзь цв-Ьтка. 




Рис. 233.— Рогозъ (ТурЬа 1а- 
ИГбПа). 1 — соцвМе, 2— 
листъ, 3— женск1й, 4 — муж- 
ской цв'Ьтокъ, 5— плодъ. 



женскихъ, а бол-Ье тонкая, бурая, верхняя— изъ мужскихъ цв^^товъ. У еже- 
головокъ (рис. 254) цв-Ьты въ шаровидныхъ головкахъ, собранныхъ р^Ьд- 
кими колосьями; нижн1я, женск1я своими клювовидными рыльцами напо- 
минаютъ свернув пгагося ежа. 

Частуха (АИзта Р1ап1ё80) и сусакъ (ВйЮтив итЬеШШз)- болотныя тра- 
вы, по устройству своихъ правильныхъ цв-Ьтовъ напоминающ1я лютико- 
выхъ, такъ какъ тычинки въ неопредЬленномъ числ-Ь и пестикъ сложный; 
покровы въ вид'Ь 3-листной чашечки и 3-листнаго в'Ьнчика. Частуха (рис. 
255) листьями походитъ на подорожникъ (Р1ап1аео), б-Ьловатые, довольно 



- 
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мелше цвЬты сидятъ метелкою. Сусакъ (рис. 256) высокая трава съ ленто- 
видными ^гистьями и крупными розовыми цв'1тами въ зонтикахъ. Сюда же 
Стр^ЛОЛИСТЪ (^а^иЫпа за^тавСбИа) — тоже водное растенхе, легко узнаваемое 
по стр']^ловиднымъ листьямъ, далеко высовывающимся изъ воды; цв'^^ты 
сидятъ какъ у частухи, но красивые, крупные и однополые— нижнхе жен- 
ск1е, верхн1е— мужсше. 

Рдесты (Ро1ато5ё1оп, рис. 257) -очень обыкновеняыя водныя растешя. 




Рис. 2о4. — Ежеголовка (Враг^а- 

шит гатбзшп). 2— женскШ, 3 — 

мужской цв-Ьтскь; 5 — соплод1е, 

6— сЬмя. 




Рис. 255. — Частуха (АИзта Р1ап1а80;- 

2 — цв4токъ, 3 Д1аграмма, 4 — плодъ 

(сложный), 5 — олодикъ въ разр^&З']^. 



у однихъ видовъ всЬ листья подводные, сидячхе, у другихъ есть кром* 
того плавающ1е на вод*, кожистые листья совс^мъ инаго вида, часто на 
длинныхъ черепгкахъ. Невзрачные цв-Ьты собраны выступающими изъ 
воды колосьями, по отцв'Ьтан1и снова прячущимися подъ водою; цв']^токъ 
четвернаго типа съ 4 тычинками и 4 плодниками. 

Ряски (Ьёпша) образуютъ мелк1Я зеленыя чешуйки (рис. 8), часто 
сцлошь покрывающ1я поверхность стоячихъ водъ. 
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Г0Д0С1БнеННЫД рабТеи]Я (ОупшоБрёгтае). 

Группа Хвойныя (СопИётев). Деревья или кустарники съ 
иглообразными, обыкновенно жесткими и неотпадающими на зиму 

листьями (хвоями), 
или листья въ вид^ 
мелкихъ чешуекъ. 
Цв-Ьты однополые, 
обыкновенно одно- 
домные. Мужской 
цв-Ьтокъ состоитъ 
изъ стерженька, 
усаженнаго боль- 
шимъ числомъ ты- 
чинокъ, а женсюй 
изъ одного, двухъ 
или нЬсколькихъ 
яичекъ, то совсЬмъ 
, голыхъ, то при- 
крытыхъ чешуями, 
впослЬдств1и часто 
деревенеющими и 
дающими шишку. 
Хвойныя д4лятъ на не- 
сколько семействъ; изъ 
нихъ важнейшее: 

Сем. Еловыя (АЫей- 
11^се8е).Хвои сидятъ спи- 
ралью, но часто собраны 
въ пучки. Яички парами 
подъ прикрыт1емъ че- 
шуи, дающихъ шишку, и 
обращены сЬмявходомъ 
внизъ(рис. 258, фиг. За 
и 259 I). Семена почти 
всегда съ крылышкомъ 

(рис. 258, фиг. 4 и 259 
Рис. 257.— Рдестъ (Ро1ато8ё1оп па1ап8). 2 и 3— тт/.ч т/. 

цв-Ьтокъ, 4-Д1аграмма. 1у). Къ елОВЫМЪ ОТНО- 




Рис. 



2ов.— Сусакъ (Вйи)ти8 итЬеШШз). 1--соцв*т1е, 
2— листъ, 3— плодъ, 4 — Д1аграима. 
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сятся, какъ роды: 
ели, пихты, лист- 
венницы и сосны. 
Ели (Р1сеа) им-Ь- 
ютъ хвои одиноч- 
ный, направленныя 
во всЬ стороны, 
4-гранныя и со 
всЬхъ сторонъ од- 
ноцвЬтныя. Шиш- 
ка созр'Ьваетъ въ 
одинъгодъ и не раз- 
сыпается. У насъ 
на с^вер']^ обыкно- 
венная ель (Р. уи1- 
^аг18) и видоизм*- 
неше ея — сибир- 
ская ель (Р. оЬоуй,- 
1а) ;у обыкновенной 
чешуи шишки при 
вершинЬ зазубре- 
ны, а у сибирской 
округлыя и шишки 
мельче. На Кавка- 
зе особая восточная 
ель (Р. опепШ18). 




Рис. 258.— Сосна (Ршиз бИуёзичв): а— мужсюе,^— жен- 
ск1в цв^^ты, с — одно.1'^тняя (незр^^лая) шишка, 2 — ты- 
чишса сбоку (а) и снаружи (6), 3— сЬмяносная чешуя 
съ прицв']&тникомъ (а— совнутри, 6— снаружи); 4: а— 
чешуя зр^Уой шишки съ двумя сЬиеиюш совнутри, 
^— крыло, с—с^мя, .'»— с-Ьмя въ разр'бд']^. 




Рис. 259. — Лиственница (Ыг1х еигбраеа). I — одна изъ чешуи женскаго цв-Ьтка съ 
внутренней ея стороны: а — прицв']Ьтникъ, Ь — с^^мяносная чешуя (будущая чешуя 
шишки), (/—яички, с— будущее крыло с*мени. П— зрелая шишка. Ш— одна изъ 
чешуи шишки: а — съ вн'^шней стороны, ^— прицв-Ьтник-ъ. 1У— зр-Ь-юе с4мя ^ съ 
крылышкомъ а. V— сЬмя въ разрез*, к — зародышъ. 
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Пихты (АЫе^). Хвои тоже по одиночке, но расправлены 
гребенчато на дв* стороны; он-Ь плоск1Я, сверху темнозеленыя, 
а снизу съ двумя серебристыми полосками. Шишка созр'Ьваетъ 
тоже въ одинъ годъ, но въ зрелости разсыпается. Европейская 
пихта водится на горахъ западной Европы, у насъ же на с']&вер^ 
сибирская пихта (А. яШМса), да еще особа» кавказская пихта (А. 
Ког(1тап)11Й,па). 

Лиственницы (Ъ&тгх) им'бютъ хвои к^жяия, на зиму опадаю- 
пця и собранныя пучками въ большомъ числ-Ь. Зимою в-Ьтви по- 
крыты бородавками; каждая бородавка есть укороченная вЬтка 
(стр. 13), дающая весною пучекъ хвои или цв'Ьтокъ, мужской или 
женсшй; н-Ькоторые изъ пучковъ хвои вытягиваются въ длинныя 
в'Ьтви, несущ1я хвои по одиночк-Ь. Шишка созр'Ьваетъ въ одинъ 
годъ и не распадается. Отличаютъ европейскую лиственницу, на го- 
рахъ-западной Европы, и сибирскую лиственницу (Ь. 81Ыг1са), ко- 
торая, кром-Ь Сибири, встречается и на сйверЬ европейской 
Росс1и. Въ Сибири еще особая даурская лиственница. 

Сосны (Р1пи8). Хвои собраны пучками 
(на укороченныхъ в-Ьткахъ) по 2, 3 или 5 
и на зиму не отпадаютъ. Мужсще цв-Ьты 
сидятъ не по одиночк-Ь, какъ у другихъ 
еловыхъ, а собраны колосьями (рис. 258 
фиг. 1 а). Шишка созр'Ьваетъ въ два года. 
Есть много видовъ сосенъ. Въ ЕвропЬ 
встр'Ьчаются почти все так1е, у которыхъ 
^^^ ,„ хвои сидятъ попарно, какъ у обыкновенной 

Рис. 2в0.— Шншка. ки- ,1;. ., /^ .' ^^^х 

париса (Сиргё88и8). СОСНЫ (Ршиз 811уе81:г18, рис. 258), распро- 
страненной не только въ Европе, но и въ 
Сибири и на Кавказ-Ь. Сибирск1й кедръ (Р. СёшЬга) принадлежитъ 
къ соснамъ, им-Ьющимъ 5 хвои въ пучк^; безкрылыя съ-Ьдобныл 
сЬмена его известны подъ именемъ кедровыхъ ор-Ьшковъ; дерево 
это водится и въ западной Европ* на горахъ. 

Можевельники (^ип1ре^и8) относятъ къ другому семейству — 
КИПарисовыхъ (Сиргезвш^сеае), у которыхъ листорасположеше 
кольчатое и яички обращены отверст1ямивверхъ. У обыкновеннаго 
можевельника (^. сотпшшй, рис. 261) хвои сидятъ кольцами по 
три, а у казацкаго (^. ЙаЬша), встр-Ьчаюи^агося только на юг*, 
листья перекрестнопарные въ вид'Ь мелкихъ чешуи, какъ у кипа- 
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рисовъ, соединяемыхъ съ можевельниками съ одно семейство. 
Можевельникъ— двудомный кустъ или деревцо; мужскхе и жен- 
сюе цв-Ьты, въ вид-Ь зеленоватыхъ шишечекъ, сидятъ въ пазу- 
хахъ хвои (рис, 261);женск1Йэкземпляръ, вм'Ьстошишекъ(рис. 
260), даетъложныя ягоды (рис. 261), созр-Ьвающхя въ два года; 
мякоть образуется изъ 3 или 4 верхнихъ чешуи, а внутри заклю^ 
чено обыкновенно 3 сЬмени. 

Тиссъ(Тйхи8ЬассМа), — дерево, похожее по хвоямъ на пихту, 




Рис. 261. — Можевельникъ (1ип1реги8 соттй- 
Ш8). 1 — в'Ьтвь мужскаго, 2 — женскаго экзем- 
пляра; 1 а — мужской, 2 а— женский цв-Ьтонъ, 
3 — верхушка посл-Ьдняго съ тремя яичками, 
4 — с*мя. 




Рис. 262.— Хвойникъ (ЕрЬейга). 
Женск1Й экземпляръ съ лож- 
ными ягодами. 



НО двудомное; женсшй экземпляръ даетъ красныя ягоды, изъ 
мякоти которыхъ выставляется сЬмя въ вид-Ь орешка. У насъ 
тиссъ встр-Ьчается только въ Польше, юго-западномъ кра-Ь, въ 
Крыму и на Кавказ*. 

Большинство хвойныхъ ростетъ на сЬвер'Ь или на горахъ, 
доставляя ценный строевой л-Ьсъ и топливо; изъ нихъ же добы- 
ваютъ смолу, скипидаръ, деготь. 
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Бром'Ь хвойныхъ, Бъ голосЬненнымъ относятся также саговыя (Суса- 
(1асеж), свойственныя только жаркимъ странамъ и по внешности сходныя 
съ пальмами, а также ХВОЙНИКОВЫЯ (бпе1ёсе8в), изъ которыхъ у насъ на 
югЬ, на песчаныхъ м'к^тахъ, встр'Ьчается ХВОЙНИКЪ (ЕрЬёйга уШ^^пз) и^1и 
Куаьмйчева трава въ вид* голыхъ прутиковъ, напоминающихъ хвощи; 
двудомное растете, дающее на женскихъ экземилярахъ (рис. 262) красныя 
съ'Ьдобныя ягодки (стенная или калмыцкая малина). 



Споровыя раетен1я. 

Классъ Плауновыя. Обыкновенный плаунъ (Ъусорбйшш с1а- 

уМит, рис.. 263) 
многол'Ьтникъ съ 
длинными ползу- 
чими стеблями и 
восходящими вет- 
вями; гЬ и дру- 
пе густо покрыты 
мелкими узкими, 
къ верпшн'Ь воло- 
совидными, лис- 
тьями. Л'Ьтомъ, на 
конц* особыхъ 

р'Ьдколистныхъ 
ветвей, образуют- 
ся бл^дножелтые 
колосья (большею 
частью по два). 
Они состоять изъ 
прицв'Ьтниковъ, въ 
пазух-Ь которыхъ 
сидитъ по споран- 
пю, т. е. мышечку 
со спорами (рис. 
263, 2 и 3); въ 
зрелости споран- 
гш трескаются и 

Рис. 268. — Плаунъ (Ьусор5(11ит с1ауё1ит). 2— одинъ выпуСКаЮТЪ СПО- 
изъ прицв^^тниковъ колоса съ тресну^шимъ споран- "^ ^^ .. 

пемъ; 3— споры. ры въ видь желтой 
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Рис. 261.— Папоротникъ (А8р1(11ит Г111х тав). 1 — взрослое растен1е съ молодыми 
скрученньгаи листьями а, 2— поперечный разр']^зъ корневища, 3— часть плодущего 
листа съ нижней стороны (а — кровельки, д— споранг1и), 4— продольный разрфзъ 
Ь7чки споранпевъ съ кровелькою, 5— тоже въ поперечномъ разр*з4 (а — ткань 
листа, ^— крове.1ька, с— .■споранг1и), 6— одинъ .1опнувш1й споранпй ((^— споры). 
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пыли, собираемой для аптекъ (датская присыпка). Споры плауна 
трудно проростаютъ. 

Классъ Папоротники. Взрослый папоротникъ им'Ьетъ, подобно 







Рис. 265.— Пред ростокъ папоротника снизу (сильно увелич.). На немъ корневые 
волоски, антерид1и и архегон1и (подъ выемкою). 



сЬменнымъ растешямъ, корни, стебли и листья, но если посЬять 
спору папоротника, заменяющую ему сЬмена, то изъ нея разви- 
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вается вначал'Ь нужная зеленая пластинка, узкимъ заднимъ кон- 
цомъ прикрепленная къ земл-Ь, а на переднемъ широкомъ конц-Ь 
снабженная сердцевидною выемкою (рис. 265 и 266). Пластинка 
эта, называемая предросткомъ папоротника, почти прилегаетъ къ 
земле и выпускаетъ снизу волоски, заменяющхе корни. На ниж- 
ней стороне предростка образуются органы оплодотворенхя двоя- 




Рис. 266. — 1— предростокъ папоротника снизу (а— архегон1И, 6— антерид1и), 2— лоп- 
нувш1й антерид1й (с— живчики), 3— архегон1й, 4— молодой папоротникъ съ пред- 
росткомъ, на которомъ онъ возникъ [а — первый листъ, Ь — корень). 



каго рода; мужскш называются антерид1ями и развиваются въ 
большомъ числе ближе къ основашю предростка, между корне- 
выми волосками, въ виде безцветныхъ бородавочекъ (рис. 265 
и 266), которыя лопаются и выпускаютъ подвижны я тельца — 
живчики. Женсше органы — архегон1и — появляются тоже снизу, 
по ближе къ передне!! выемке и въ меньшемъ числе. Архе- 
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гошй (рис. 266, фиг. 3 и 267) им'Ьетъ видъ бутылочки, горло 
которой (шейка архегошя) высовывается наружу; въ зр-бломь 
состояши шейка пронизана каналомъ, а на дн*! лежитъ голый 
слизистый шарикъ — яйцо. При оплодотвореши, происходящемъ 
въ вод*! (посл']^ дождя), живчикъ изъ антеридая проникаетъ 
черезъ каналъ архегонхя въ яйцо, которое поел*! этого посте- 
пенно разростается въ папоротникъ: показывается первый на- 
стояпцй корень, стебель и листъ. Молодое растенхе вначале 
сидитъ на предростк-Ь (рис. 266, фиг. 4), но посл^дшй посте- 
пенно погибаетъ. Стебель ча- 
ще всего остается сокращен- 
нымъ, такъ что листья сидятъ 
пучкомъ; они, обыкновенно, 
перисто - раздельные (рис. 
264). Цвётовъ папоротникъ 
не даетъ, такъ какъ соотв^т- 
ствуюпця тычинкамъ и пести- 
камъ образовашя появляются 
у него въ ранней молодости, 
еще на предростк-Ь. Крупинки 
же, служащ1я для размноже- 
Н1я папоротника, — споры — 
развиваются на изнанк*]^ лис- 
тьевъ. Иногда эти листья не 
отличаются по виду отъ про- 
чихъ безплодныхъ листьевъ, 
иногда же они совершенно 
друпе, не зеленые. Споры об- 
разуются по несколько въ м^- 
шечкахъ, называемыхъ. споранпями (рис. 264). Спорангш сидятъ 
кучками, образуя то круглыя пятна, то черточки, зам*тныя про- 
стымъ глазомъ. Часто каждая кучка прикрыта пленкою, назы- 
ваемою кровелькою. Так1я кучки размещены на изнанк']^ листа 
чаще всего въ два ряда. Спорангш развиваются, конечно, безъ 
оплодотворешя, которое уже совершилось на предростк-Ь и про- 
дуктомъ оплодотворен1я явился весь папоротникъ съ его кор- 
нями, стеблями и листьями. При смачиваши водою, зрелый 
споранг1й лопается и выбрасываетъ споры. 




Рис. 2в7. — Зрелый архегон1й папорот- 
ника; изъ шейки выступаетъ слизь. 



йЗь^М.! "у-г-^^агЛЙ/Ги^'. «. . ^-, ».\^ 
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Весьма сходно съ папоротниками развиваются Хвощи, хотд 
на видъ они вовсе на нихъ не похожи, им'Ья едва обозначен- 




Рис. 268.— Хв01цъ полевой (Еяи18ё1ит агуёпзе: 1— 11лодущ1е стебли съ колосьями 
л, 2— безплодные стебли; 3 и 4— щитикъ колоса со споранпями; 5, 6 и 7— спора 

съ пружинками. 
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Рис. 26».— Печеночница (МагсЬапНа ро1утЬгрЬа). 

Мужской экземп.1яръ, несущ'|й стебельчатыя 

кучки антерид1евъ. 



ные листья въ вид-Ь зубчиковъ, собранныхъ кольцами. Стебли то 
простые, то разв-Ьтвленные, съ в-Ьтвями расположенными коль- 
чато. Споры образуются въ особыхъ колосьяхъ, состоящихъ изъ 

шестиугольныхъ сте- 
бельчатыхъ щитиковъ, 
густо собранныхъ коль- 
цами на конц-Ь, то обык- 
новеннаго, то особаго 
стебля. Такъ, у полеваго 
хвоща (Е^швё1:ит агтёп- 
не), раннею весною про- 
биваются изъподйемнаго 
корневища незеленые, 
скоропреходяпце, нев^т- 
вистые стебли (рис. 268, 
фиг. 1), заканчивающ1е- 
ся колосомъ, а зат-Ьмъ 
выступаютъ безплодные, 
зеленые, разветвленные, 
на подойе елочекъ, стеб- 
ли (рис. 268, фиг. 2). 
Совнутри подъ каждымъ 
щитикомъ колоса сидитъ 
(рис. 268, 3, 4) по ше- 
сти споранпевъ, т. е. 
мешечковъ со спорами. 
Споры хвощей отлича- 
ются т^мъ, что внеш- 
няя оболочка ихъ разры- 
вается на дв* ленточки 
^- •»^^^^|р^^^1-^^ -да-тки; (пружинки), то спираль- 
Р !. '^ ^^^^^^ 2^ свернутыя вокругъ 

споры, то (въ сухости) 
расправляюпцяся кре- 
стообразно (фиг. 5 — 7). 
При пос'Ьв'Ь споръ тоже получаются зеленыепредростки, но однопо- 
лые: на однихъ сидятъ антеридш, на другихъ — архегонш; самый 
хвощъ, подобно папоротнику, возникаетъ изъ оплодотвореннаго 




Рис. 270.— Печеночница (МагсЬапНа ро1ут5грЬа). 

|Кенск1й экземп.1яръ, несущ1й стебельчатыя кучки 

архегон1евъ. 
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яйца. Полевой хвощъ — трудно искоренимая сорная трава съ 
очень глубокими корневищами. ^ 

Классъ Мхи (Мйза). Большинство мховъ им^ютъ во взрос- 
ломъ состоянш настояице стебельки и листья, но всегда лишены 
корней, которые заменены волосками. Есть, впрочемъ, особые 
печеночные мхи) т-Ьло которыхъ образуетъ часто слоевище въ 
вид4 распростертой на земл4 пластины (рис. 269 и 270). Изъ 
споры настоящаго мха, какъ и у папоротниковъ, выростаетъ не 
прямо взрослое рлстеше, а предростокъ. Предростокъ мховъ 




Рис. 271. — протонема п листоваго мха съ возникающими на ней почками К, 

им-Ьеть особую форму и называется протонемою. Протонема со- 
ставлена изъ тончайшихъ в-Ьтвистыхъ ниточекъ (ряс. 271), обра- 
зующихъ зеленую паутину на земл-Ь. Эта паутина съ виду напо- 
минаетъ нитчатую водоросль, за которую ее н-Ькогда и прини- 
мали. На протонеме появляются въ разныхъ м^стахъ, безъ опло- 
дотворешя, почки (рис. 271, К), разростаюпцяся въ листонос- 
ные стебельки. Такимъ образомъ несколько стебельковъ можетъ 
получиться изъ одной споры. Стебельки прикрепляются къ земл^ 
корневыми нитями, а связывавшая ихъ протонема гибнетъ. Органы 
оплодотворешя появляются на концахъ листоносныхъ стеблей, 
окруженные особыми листочками, иногда окрашенными; полу- 
чается вроде цветка (рис. 272 и 273), но вместо тычинокъ си- 
дятъ антеридш, вместо плодниковъ — архегонш. Антерид1и и 
архегоши находятся то въ одномъ, то въ разныхъ цв-Ьткахъ, а 

Бородимъ. Ботаника. 8-е пйд. 13 
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Ри€. 272.— Кукушкинъ лепъ (Ро1у1г1сЬит сот- 
Ш1ше): 1 — мужск1е, 2 — женск1е экземп.мры; 
% — коробочка съ колпачкомъ, I — безъ него, 
5 — безъ крышки, 6 - въ разр'бз^^: 7 — продоль- 
ный разр^^зъ мужскаго, 8 — разр^зъ женскаго 
цв'Ьтка (а— архегон1и). 



потому МХИ, какъ и сЬ- 
менныя растешя, бы- 
ваютъ обоеполыми, одно- 
домными или двудомны- 
ми. Антеридш (рис. 273, 
V) гораздо крупнее, 
ч-Ьмъ у папоротниковъ, и 
им'Ьютъ видъ продолго- 
ватыхъ м-Ьшковь; внут- 
ренность м-Ьшка распа- 
дается на множество 
живчиковъ, а сгЬнка, въ 
зр'Ьлости,трвскается при 
вершине. Живчики по- 
падаютъ въ архегошй 
(рис. 274), устроенный 
какъ у папоротниковъ. 
Изъ оплодотвореннаго 
яйца развивается плодъ 
въ видЬ коробочки, от- 
крывающейся въ зрелос- 
ти крышечкою и заклю- 
чающей внутри споры; 
коробочка сидитъ на 
длинной ножк'Ь(рис. 2 72) 
и прикрыта чехломъ въ 
видЬ колпачка или баш- 
лычка(рис. 272,3); этотъ 
чехолъ есть остатокъ ар- 
хегон1я, внутри котораго 
лежало яйцо, давшее ко- 
робочку вм-Ьст* съ ея 
ножкою. Отверсйе коро- 
бочки, когда отскочитъ 
крышечка, обыкновенно 
окруженозубчиками(рис. 
275), устроенными раз- 
лично у разныхъ мховъ. 



к 
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Между множествомъ мховъ, существующихъ на земл-Ь, р-Ьзко 
выделяется б*лый или торфяной мохъ (ЗрЬй^пиш) своимъ бл*д- 
нымъ, почти б-Ьлымъ цв^тонъ. Онъ жадно впитываетъ воду, осу- 
шаетъ болота и, перепревая, даетъ въ нихъ торфъ. 

Въ простор^чш часто называютъ мхами растешя, сюда не 



*'''^-'"^/ 







Рис. 273.— Кукушкинъ .1енъ (Ро- 
1у1г1сЬит соттйпе). V — внутрен- 
ность мужскаго цв-Ьтка: три анте- 
ридия, изъ которыхъ средн1й лоп- 
нулъ, и безплодные волоски, назы- 
ваемые параФизаии; У1 — живчикъ. 



Рис. 274.— Архегон1й мха въ трехъ ста- 
Д1яхъ развит1я: до вскрьшя шейки, вскры- 
тый и основан1е оплодотвореынаго архе- 
гон1я; въ посл'бднемъ яйцо разд'Влилось 
на четыре кл-Ьтки. 



ОТН0СЯЩ1ЯСЯ. ТаЕъ, олен1й мохъ (рис. 308), образующШ на сЬ- 
вер4 низк1е жестше кустики сЬраго цв-Ьта, вовсе не мохъ, а лишай. 
Классъ Грибы (Кш1§1). То, что въ простор^чш называютъ 
грибами, какъ поганки, мухоморы и разные съ-Ьдобные грибы, 
лишь незначительная часть этой группы. Большинство грибовъ 
не им-Ьютъ пенька и шапки, а мнопе изъ нихъ образуютъ лишь 
пятна на листьяхъ, кор4 и т. п.; сюда же относятся плесени, 

13* 
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Рис. 275. — Зубчики, 

окружающее отверст'ш 

плода мха. 



появляюпцяся на разлагающихся веществахъ, а также дрожжи. 
Вс4 грибы принадлежать къ слоевцовымъ растешямъ, т. е. не. 
им'Ьютъ стеблей, листьевъ и корней. Ером*! того они никогда не 
содержать того зеленаго вещества, которое такь распространено 
почти у всЬхь прочихь растеши, а потому 
не могутъ питаться изь воды и воздуха, 
при сод'Ьйствш св4та, какъ зеленыя расте- 
шя. Грибы требують для питанхя органи- 
ческихь веществь и получають ихь, посе- 
ляясь либо на почв*, содержащей перегной, 
либо на живыхь растен1яхь или животныхъ; 
въ первомь случа* ихь называютъ гнилост- 
ными (сапрофитными), во второмь — пара- 
зитными грибами. Посл'Ьдн1е порождаютъ 
различныя болезни возд'Ьлываемыхь чело- 
в-Ькомь растенШ. 

Заисключешемь дрожжей и немногихъ 
другихъ, грибы сотканы изь тонкихъ ни- 
тей, называемыхь гифами. Иногда нитчатое 
строенхе заметно сразу, напр., вь пл-Ьсе- 
няхь, образующихь какь бы паутину, но 
обыкновенно оно обнаруживается только 
подъ микроскопомь; пенекъ и шапкаг выс- 
шихь грибовь сотканы тоже изь гифь, но 
плотно сплетенныхь между собою. 

Изь посЬянной споры гриба выростаеть 
сначала безплодная б-Ьлая паутинка иливой- 
лочекь, распространяюпцйся вь земл-Ь, или, 
если это грибь паразитный, то пронизы- 
вающШ ткань питающаго его растешя, при- 
чемь гифы пробираются между клетками 
(рис. 279), оплетають ихь, или же забира- 
ются внутрь самыхь кл-Ьтокь. Это безплод- 
ное войлочное состояше гриба называють 
его грибницею или мицел1емъ. МицелШ обыкновенно разд^лень 
внутри перегородками на членики (многокл-Ьтный) итолькоу про- 
сгМшихь грибовь перегородокь н'Ьть (мицелхйоднокл'ЬтБшй). На 
грибниц'Ь появляются впосл'Ьдств1и особыя нити, производящ1Я 




Рис* 216. — Торфяной 
нохъ (^рЬй^пит). 




Грибы. 
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\:^: споры, или же образуются бол4е сложные плоды, на поверхно- 

. Е сти или внутри которыхъ находятся споры. То, что называютъ 

{ Е обыкновенно грибомъ, т. е. пенекъ съ шапкою, есть лишь часть 

^Е всего растешя^одинъ изъ его плодовъ; таше плоды выростаютъ 

г по несколько на скрытой въ земл* б'Ьлой паутин'Ь — грибницЬ. 

^ , Большинство грибовъ не им-Ьеть органовъ оплодотворешя, но 

>- нередко одинъ и тотъ же грибъ можетъ образовать нЬсколько до 




Рис. 277. — Головчатая плесень (Мйсог Мисёйо). Мицел1й, развивш1йся изъ одной 
споры, лежавшей при *; а, Ь и с— молодыя воздушный в'бтви, дающая на вершин1} 

по споранпю. 



того различныхъ сортовъ споръ, что ихъ принимали за органы 
размножешя различныхъ грибовъ. При этомъ у паразитныхъ 
грибовъ иногда одни сорта споръ появляются на одномъ, а дру- 
пе на иномъ растенш, которое заражается съ перваго. 

Мукоровые грибы (Мисогше!) служатъ прим-Ьронъ сапрофи- 
товъ. Это пл-Ьсени, легко появляющ1яся, напр., на сыромъ навоз*. 
Мицел1й им'Ьетъ видъ паутины, безъ перегородокъ внутри (одно- 
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кл-Ьтный). На немъ вскоре выростаютъ (рис. 277) вертикально 
въ воздух-Ь ниточки, вздуваюпцяся на конц-Ь въ шаровидную 
головку (отсюда назваше — головчатая пл*сень). Вздуйе отде- 
ляется при основанш перегородкою, которая часто впячивается 
внутрь пузыря, а содержимое его распадается на множество 

споръ (рис. 278). 
СозревшШ пузырь 
— споранпй — ло- 
пается,часто отска- 
киваетъ отъ ножки, 
и споры разс'Ьива- 
ются. Он-Ь могутъ 
тотчасъ проростать 
и въ н-Ьсколькодней 
дать начало новымъ 
споранг1ямъ. Из- 
редка, однако, тотъ 
же грибъ произво- 
дить совсЬмъ дру- 
Г1я, гораздо более 
крупныя споры, 
возникающ1я каж- 
дая по одиночк-Ь та- 
кимъ образомъ: дв-Ь 
воздушныя в^тви 
мицел1я сталкива- 
ются концами, от- 
гораживаются пе- 
регородками и, сли- 
ваясь другъ съ дру- 
гомъ, образуютъ 
сообща одну круп- 
ную спору съ темною бугорчатою оболочкою (рис. 278). Ташя 
споры, образовавш1яся сл1ян1емъ, называютъ зигоспорами. Он-Ь 
проростаютъ не сразу и даютъ нить, вскоре приносящую обыч- 
ный споранпй (рис. 278). 

Пероноспоровые грибы (Регопозроге!) живутъ паразитами на 
растешяхъ. Сюда принадлежитъ картофельный грибъ, производя- 




Рис. 278. — Головчатая ол^сень (Мйсог Мисёйо): 1 — 
зр^Ьлый спораиг1й, внутрь котораго впячена ножка, 
дающая колонку; 2— лопнувш1й споранг1й; осталась ко- 
лонка и несколько споръ; 3 и 4— проростан1е этихъ 
споръ; 3— образован1е зигоспоры; 6 — разр'Ьзъ готовой 
зигоспоры; 7— ея проростан1е. 
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Щ1Й важную болезнь картофеля. Л-Ьтомъ на картофельной ботв'Ь 
появляется местами словно пд-Ьсень, дающая бурыя пятна, посл4 
чего все растете бур-Ьеть и гшетъ. Портятся и клубни; въ сырое 
л-Ьто, благопрхятное грибу, порча обнаруживается уже до сбора, 
а не то и при сохраненш клубни поражаются сухою или мокрою 
гнилью. Микроскопъ открываетъ въ пораженной ботв-Ь грибныя 
нити (гифы) безъ перегородокъ (какъ у мукоровыхъ), пробираю- 
пцяся между клетками (рис. 279); местами он4 прободаютъ 
кл-Ьтки, образуя внутри ихъ тонк1я нити — присоски (рис. 280, х) 




Рис. 279.— Картофельный грибъ (РЬу1брЫога 1пГё81ап8). А— разр*зъ картоФельнаго 
листа: о— кожица верхней, 1г— кожица нижней стороны листа, т — мицел1й гриба, 
в-Ьтвь котораго а выступаетъ наружу сквозь устьице «; 5— кусочекъ кожицы съ 
двумя устьицами «$, изъ которыхъ выступаютъ грибныя нити для образования 
споръ; С— одна спора на ножк^^. 



0^. 



'Г 



Мицел1й даетъ в4тви, которыя высовываются сквозь отверстхя 
кожицы, называемыя устьицами, наружу въ воздухъ (рис. 279 5) 
и, вздуваясь на концахъ, образуютъ споры (рис. 279 (7и280, 2); 
собраше такихъ спороносныхъ нитей заметно простымъ глазомъ 
въ вид* пл-Ьсени. Споры отпадаютъ, переносятся нередко в'Ьтромъ 
на сосбдшя растешя, тамъ проростаютъ и, такимъ образомъ, 
распространяютъ болезнь. Вообще у грибовъ споры, отшнуро- 
вываюпцяся съ нитей по одиночке или, нередко, одна за другою, 
цепочками, называютъ конид1ями. Обыкновенно конид1я проро- 
стаетъ прямо въ нить и даетъ мицел1й, но у многихъ Пероноспо- 
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ровдосъ, напр. у картофелььаго гриба, содержимое конидаи при 
проросташи (въ вод-Ь) распадается на участки, выходящге изъ 
оболочки (рис. 281) въ вид-Ь подвижныхъ тЬлецъ, снабженныхъ 




Рис. 280. — Пероноспоровый грибъ: 1 — присоски; 2 — в-Ьтвь съ конид1ЯМИ, вы- 
ступающая сквозь устьице; 3 и 4 — проростан1е конид'1й; 3 — органы оплодотво- 
рен1я: Ап^Л— мужской, Оод — женсюй органъ (см. физ10лопю); 6 — прочная спора 
съ сЬтчатою оболочкою, образовавшаяся (посл'Ь оплодотворен1я) внутри женскаго 

органа. 






Рис. 281.— Проростан1е конид1й картоФельнаго гриба: С— выхожден1е зооспоръ, 

/)— зооспоры. 

двумя р-Ьсничками (подвижными нитями) и похожихъ на крошеч- 
ныя инфузорш. Так1я движущ1яся подъ микроскопомъ, на манеръ 
животныхъ, т'^^льца называютъ у растеши зооспорами. Зооспоры 
весьма обыкновенны у водорослей, но у грибовъ составляютъ 
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большую рЬдкость. Подвигавшись короткое время, зооспора оста- 
навливается, теряетъ р-Ьснички, од-Ьвается оболочкою и 1гроро- 
стаетъ въ нить, подобно обыкновенной спор*. Итакъ, однакони- 
Д1Я картофельнаго гриба можетъ своими зооспорами заразить 
листъ въ н-Ьсколькихъ м^стахъ. Для предохранен1я картофеля 
отъ бол-Ьзни нужно тщательно отбирать клубни предъ посадкою, 
выбирать легкую и сухую почву и сохранять* клубни сухо. — 
Грибъ, подобный картофельному (Регопо8р6га У1Йс61а), встре- 
чается на виноградной лоз-Ь, причиняя виноградную пл*сень. Есть 
дал-Ье пероноспоровые грибы, вредяпце различнымъ огороднымъ 
растешямъ. На крестоцв^тныхъ, напр., на р4дьк*, рапс* и пр., 
часто встречается б-Ьлая ржавчина (Сув^ори^:; сё-пШйиз), при чрмъ 
стебли и листья покрываются белоснежными вздут1ями, заклю- 
чающшш скоплешя споръ. Большинство относящихся къ этой 
группе грибовъ имеетъ, кроме упомянутыхъ безполовыхъ споръ, 
распространяющихъ болезнь въ течете лета, еще друпя, более 
прочныя споры (рис. 280, 5 и 6), которыя образуются чрезъ 
оплодотвореше подъ осень, внутри ткани пораженнаго растешя, 
и проростаютъ только следующею весною, такъ что, при ихъ 
помощи, грибъ сохраняется зимою; только у картофельнаго гриба 
так1я споры еще не найдены. 

Ржавчинные грибы (Пгейше!). Они тоже живутъ паразитами 
и часто имеютъ очень сложное развит1е, производя несколько 
сортовъ споръ, причемъ нередко ежегодно кочуютъ съ одного 
растешя на совершенно другое. Примеромъ можетъ служить 
хл-Ьбная ржавчина (Риссша ^гатшв). Весною она появляется 
на листьяхъ барбариса, образуя на нихъ оранжевые желвачки. 
Подъ микроскопомъ оказывается, что въ ткани листа гнездится 
грибница, разбитая перегородками на членики. Местами она по- 
рождаетъ двояше органы (рис. 282): на верхней стороне мелшя 
грушевидн)Б1я полости, узкимъ отверстхемъ открывающхяся на- 
ружу; въ этихъ полостяхъ образуется и выбрасывается изъ нихъ 
масса очень мелкихъ телъ, назначенхе которыхъ неизвестно. Ихъ 
называютъ спермат1ями, а вместилища, въ которыхъ они обра- 
зуются, — спермогон1ями. На нижней стороне барбарисоваго 
листа грибница производить друпя, более крупныя вместилища; 
они возникаютъ подъ кожицею, но потомъ прорываютъ ее и 
образуютъ открытыя урночки. Вся внутренность урночки напол- 
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йена орашкевьши спорами, расположенными вначал*]^ правиль- 
ными рядами; каждый рядъ произведенъ особою ниточкою, лежа- 
щею на дн'Ь урночки, и, по мЪр^ того какъ верхшл споры раз- 
сыпаются въ порошокъ, снизу возникаютъ новыя. Ташя вм'Ёсти- 
лища называютъ эциа1яии; они встречаются только у ржавчин- 
ныхъ грибковъ. Заключенныя въ эцидаяхъ барбариса споры на- 
зываютъ весенними спорами. Для барбариса оп^ безвредны, но, 
перенесенныя в^тромъ на злаки, он4 заражаютъ посл4дше, про- 

ростаютъ трубоч- 
кою, которая вон- 
зается внутрь рас- 
тешя и разростает- 
ся въ грибницу. На 
злакахъ гржбъ уже 
не даетъ такихъ 
урночекъ, какъ на 
барбарисЬ, но лис- 
тья и стебли вскор* 





Рис. 282.— Ржавчина (Риссш^а ^гаттЫ) на барбарис^^. 

Разр'Ьзъ листа барбариса съ двумя спермогониями на 

верхней и эцид1емъ на нижней сторон'Ь. 



Рис. 283.— Ржавчина на 

зла1гЬ. II — л^Ьтн1Я, Т — 

зимняя спора гриба. 



покрываются полосками ржаваго цв-Ьта, которыя и подали поводъ 
къ назван1ю ржавчины. Въ полоскахъ находятся споры, тоже 
красноватыя, и тоже однокл-Ьтныл, какъ весевнк споры; но он* 
крупнее и сидятъ не рядами, а по одиночке на ниточкахъ (рис. 
283, С). Это л-Ьтн1я споры (уредоспоры) ржавчины. Он-Ь воз- 
никаютъ подъ кожицею, но потомъ прорываютъ ее. Л'Ьтшя 
споры отпадаютъ, сдуваются в4тромъ и, попавъ на св-Ьжее м4сто 
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ТОГО же или на сосЬднШ злакъ, тотчасъ проростаютъ; черезъ 
несколько дней новая грибница уже даетъ такья же жктвгя. споры 
и это повторяется нЬсколько разъ въ течеше л4та. И такъ, л^т- 
шя споры служатъ для распространешя гриба съ растенхя на 
растете. Подъ осень ржавыя полоски постепенно 
черн-Ьють, такъ какъ теперь образуются бол-Ье 
прочныя ЗИМН1Я спо|^ы (телейтоспоры) . того же 
гриба; он* тоже сидятъ на ниточкахъ по оди- 
ночк-Ь, но эти споры бураго цв-Ьта и разделены 
внутри перегородкою на дв4 клетки (рис. 2 8 3 , Т) . 
Зимшя споры проростаютъ только весною, при- 
чемъ каждая клетка выпускаетъ по нужной ни- 
точкЬ (рис. 284), на которой образуется несколь- 
ко очень мелкихъ гЬлъ/ называемыхъ спорид1ями. 
Он-Ь отпадаютъ, а произведшая ихъ ниточка за- 
сыхаетъ. Для злаковъ споридаи безопасны, но 
если он* попадутъ на барбарисъ, то проростаютъ 
и порождаютъ уже изв'Ьстныя намъ пятна на 
листьяхъ. Такимъ образомъ,трибъ хлебной ржав- 
чины им4етъ пять сортовъ органовъ размноже- 
н1я, чередующихся въ опред^ленномъ порядв*, 
причемъ два изъ нихъ появляются на барбарисе, 
два на злакахъ, а пятый (споридаи) — гд* угодно, 
хотя бы просто на земл*. Понятно, что для пре- 
дохранешя злаковъ отъ ржавчины, приносящей 
серьезный вредъ, хотя она поражаетъ не зерно, 
а листья, не сл^дуетъ разводить по соседству съ 
хлебными полями барбариса. Есть, однако, дру- 
Г1е виды того же гриба, также даюпце на зла- 
кахъ ржавчину, но образуюпце свои весеншя 
споры не на барбарис*, а одинъ на крушин*, 
другой — на незабудкахъ. 

Есть много прим*ровъ. помимо ржавчины 
злаковъ, перенесешя заразы съ одного растешя на совершенно 
чуждое. Такъ, напр., на листьяхъ яблони и груши (рис. 285), 
а также на рябин* (рис. 286), часто образуются красноватыя 
пятна, а потомъ снизу на нихъ возникаютъ кучками видимыд 
простымъ глазомъ бородавки. Это таше же эцид1и, какъ на бар- 



Рис. 284. — Про- 
росташе зимней 

споры. Зр — спо- 
ри Д1 и. Изображена 
только одна нить, 
выходящая изъ 
нижней км']&тки 
споры Г. 
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барис^, только ^ыставляюпцеся наружу. Зимуетъ этотъ грибъ 
на можевельниБ']^, причемъ весною изъ подъ коры можевельника 
пробиваются длинные желтые студенистые выросты; въ нихъ 
заключены зимшя споры, проростаюпця какъ у хлебной ржав- 
чины, а образованныя ими споридш заражаютъ яблоню или 
грушу. Ясно, что для предохранешя посл^днихъ отъ очень вред- 
ной ржавчины, сл^Ьдуетъ 
уничтожить въ соседств* 
можевельникъ. 

На соснахъ встречается 
два вреднБгхъ ржавчинныхъ 
гриба. Одинъ нападаетъ на мо- 
лодыя сосенки и п^^оизводитъ 
зм-Ьевидное искривлеше ство- 
лика или ветвей, откуда его 
вазвате— СОСНОВЫЙ вертунъ 
(Сжота рш116гяиит); онъ попа- 





Рис. 283. — Ржавчина на изнанк* листа груши: 
а— молодые, 6— взрослые эцид1и. 



Рис. 



286. — Ржавчина рябины; 
изнанка листа. 



даетъ на сосну съ осины, на листьяхъ которой даетъ, подобно ржав- 
чине хл^бныхъ злаковъ, летн1я и зимн1я споры въ ввде желтыхъ и бу- 
рыхъ пятенъ, а на сосн4 — мало зам'Ьтные эцид1и. Другой грибокъ — 
сосновая ржавчина (Репиёгтшт Р1ш)— нападаетъ и на старыя сосны, при- 
чиняя имъ большой вредъ. Онъ даетъ весною на кор*, а также на хво-Ь 
сосны, желтые пузыревидные эцид1и (рис. 287), которые вскор* лопаются 
и пылятъ; въ этомъ случае сосна заражается съ крестовниковъ (§епёс1о 
изъ сложноцв'Ьтвыхъ), а иногда и съ другихъ травъ. 
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Есть, однако, ржавчиннце грибы, развиваюпцеся съ начала 
до конца на одномъ растеши. Такъ, на подсолнечник-Ь встре- 
чается очень вредная для 
него ржавчина, чрезвычай- 
но сходная съ хд-Ьбиою, 
им-Ьющая вс^ т* же сорта 
споръ, но вс^ они образу- 
ются на подсолнечнике. Въ 
подобныхъ случаяхъ, для 
предохранен1я отъ заразы, 
сл4дуетъ осенью собирать 
и сожигать т-Ь части расте- 
шя, накоторыхъ находятся 
ЗИМН1Я споры гриба, а так- 
же не разводить растенШ 
изъ года въ годъ на томъ 
же м-ЬстЬ. 

Далеко не вс* ржавчин- 
ники имеютъ столь различ- 
ные сорта споръ, какъ хлеб- 
ная ржавчина или подсол- 
нечная.Иногдаэтопроисхо- 
дитъ оттого, что грибъ еще 
недостаточно изс л4дованъ и 
неизвестно, на какомъ дру- 
гомъ растеши образуются 
прочая формы его споръ; но 
иногда ихъ действительно 
нетъ. Есть даже грибы этой 
группы, не дающхе ничего 
кроме зимнихъ споръ и спо- 
рид1й, образующихся прп 
ихъ проростан1и. На еловой 
хвое, напр., водится два 
ржавчинника: одинъ попа- 
даетъ на ель съ багульника 
(Ьё(1ит раМяй'о изъ сем. вересковыхъ, рис. 187), "но* другой, 
производяпцй желтуху хвои, живетъ искзючительно на ели и не 




Рис. 287. — Ржавчина сосны 
Рш!). 



(Рег|{1ёгпиию 
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даетъ ничего кром4 зимнихъ споръ; спорид1и ихъ снова зара- 
жаютъ ель и грибница даетъ прямо зимн1Я споры. Одинъ изъ 
самыхъ вредныхъ ржавчинниковъ живетъ на льнЬ, принося 
красныя л-Ьтнхя споры на верхнихъ листьяхъ, а черныя зимн1я 
споры на нижнихъ листьяхъ и на стебляхъ, причемъ волокно 
делается ломкимъ. Весеншя споры его пока неизвестны; быть 
можетъ, он4 развиваются на другомъ какомъ-либо растенхи. 

Головневые грибы (Ь^И- 
1а^1пе1) тоже живутъ пара- 
зитами въ растешяхъ, про- 
низывая ихъ ткани своими 
нитями, а зат^Ьмъ въ извест- 
ной части растен1я они обра- 
зуютъ споры, обыкновенно 
чернаго или темнобураго 
цв4та, производящ1я впе- 
чатл^нхе угольнаго порош- 
ка, отчего назваше голов- 
невыхъ. Особенно опасны 
т4 изъ головневыхъ гри- 
бовъ, которые для развитхя 
споръ выбираютъ завязь, 





Рис. 288. -- Головня въ початк^& кукурузы. Рис. 289. — Разр-Ьзъ преображен- 

наго го.10внею к^курузнаго зерна. 



какъ это часто замечается у овса, пшеницы, кукурузы (рис. 288 
и 289) и другихъ злаковъ; вместо зерна получается угольная 
пыль. Кукурузная головня даетъ, сверхъ того, часто большхе 
пузыри на стебляхъ и листьяхъ. Наиболее опасна пшеничная 
головня, ибо здЬсь споровая пыль не разсыпается сама собою, 
какъ у овса, напр., а остается замкнутою въ оболочке зерна и 
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потому попадаетъ въ муку, которой придаетъ непрхятный запахъ. 
Споры головневыхъ грибовъ проростаютъ на манеръ зимнихъ 
споръ ржавчинныхъ, т. е. не сами заражаютъ растенхе, а про- 
изводатъ весною особыя споридш (рис. 290). Лучшее предохрани- 




Рис. 290.— Проросташе споръ пше- 
ничной головни (ТШё1'1а Саг1е5). 
Спора {зр и а) пускаетъ ростокъ 
р, дающ1й в1&нчикъ нитевидных^ 
спорид1й «, связанныхъ попарно 
въ ъщЪ буквы Ц. 




Рис. 291. — Образован1е споръ 
у базид1альнаго гриба (мухо- 
мора): Ь — базид1и, с— споры. 
Видны ВСЁ стадш развит1я 
споръ. 



тельное средство отъ головни — 
вымачиваше зеренъ передъ по- 
с4вомъ въ слабоихраствор* м-Ьд- 
наго купороса, который убиваетъ 
прим-ЬшанныЕ къ зернамъ спо- 
ры, не вредя зернамъ. 

Базид1альные грибы (Ва^Мю- 
тусё1с8) отличаются отъ всЬхъ 
осталъныхъ особымъ способомъ 
образовашя ихъ споръ (рис. 291 
и 292). Вздутый конецъ гриб- 
ной нити, называемый базид1ею, 
производить на вершин-Ь обыкно- 
венно четыре тонкихъ отростка, 
которые, вздуваясь, даютъ по 




Рис. 292.--Образован1е споръ у сы- 

ро^шки (Кй88и1а): Л— базид'ш, 5— сте- 

ригмы, 5р— споры. 
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одной спор^; зр'кзаа спора отпадаетъ съ своей ножви. Базидш 
располагаются одна возл* другой ц*лымъ слоемъ. Он4 появляются 
не прямо на грибниц*]^, а последняя производить плоды различной 
формы, въ вид'Ь шаровъ, пластинъ, шаповъ съпенькомъ или безъ 
пенька и т. д. У однихъ базидаальныхъ грибовъ споры обра7 
зуются на базид1яхъ внутри плода и освобождаются чрезъ раз- 
рывъ или сгниваше его, у большинства же слой, составленный 
изъ базидай, лежитъ на поверхности плода. Сообразно съ этимъ 

отличаютъ дв-Ь группы 
4 ^^5^^ШЙШШ&^^^^Хк:^м*ь базид1альныхъ грибовъ. 

ПримЬромъ такихъ, у ко - 
торыхъ споры образуют- 
ся внутри плода, можетъ 
служить дождевикъ, пло- 
ды котораго появляются 
на земл* посл-Ь дождя въ 
вид'Ь шаровъ, въ зрелос- 
ти наполненныхъ порош- 
комъ, составленнымъизъ 
споръ. У грибовъ втора- 
го рода спороносныйслой 
или разстилается равно- 
м'Ьрно по гладкойповерх- 
ности плода, или же по- 
врываетъ особые высту- 
пы различной формы. На 
кор* деревьевъ нер-Ьдко 
встречаются, напр., гри- 
бы, плоды которыхъ 
имеготъ видъ пластинъ 




Рис. 293.— Одна изъ трубочекъ трута (Ро1уро- 

ги8) въ поперечномъ разрез*. ЛЛ—спутанныя 

грибныя нити межтрубчатой ткани, 8 — базид'шль- 

ный слой трубочки. 



разнаго цв^та и разной 
толщины и вся верхняя гладкая сторона такой пластины ока- 
зывается подъ микроскопомъ покрытою базидаями съ ихъ спо- 
рами. Если есть особые выступы, то они являются всего чаще 
либо въ ВИД'Ь трубочекъ, либо въ вид'Ь пластинъ, расположен- 
пыхъ обыкновенно лучеобразно. 

Примерами базид1альныхъ грибовъ, образующихъ споры 
въ трубочкахъ, могутъ служить труты (Ро1урогп^^, Тгате^оя), на- 
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зываемые также губами, плоды которыхъ, въ вид* бокомъ при- 
росшихъ къ кор-Ь шапокъ безъ пеньковъ, нер-Ьдко образуютъ 
наросты на деревьяхъ. Грибница ихъ гнездится въ кор-Ь, пуская 
нити и въ древесину, а плоды пробиваются изъ коры наружу. 
Эти плоды живутъ много л-Ьтъ, все разростаясь. Нижняя поверх- 
ность плода усЬяна словно булавочными уколами. Разр'Ьзъ пока- 
зываетъ, что каждое отверстхе ведетъ въ трубочку; сгЬнки трубо- 
чекъ выстланы базидхямй (рис. 293). Труты живутъ на де- 
ревьяхъ часто настоящими паразитами, причиняя имъ серьезный 




Рис. 294.— Основаще ствола больной сосны; 

подъ землею (прерывистая черта) плоды 

Тгате1е8 гасНсхрегйа или (иначе) Ро1уроги8 

аппозиз въ ^4 ест. величины. 



Рис. 295. — Плодъ Тгате1е8 Р1П1 въ 
естественную величину. 



вредъ. Одна изъ самыхъ опасныхъ бол-Ьзней сосны и другихъ 
хвойныхъ, называемая красною гнилью, такъ какъ при этомъ дре- 
весина получаетъ красноватый цв'Ьтъ, причиняется особымъ тру- 
томъ, поражающимъ корни этихъ деревьевъ. Дерево сохнетъ и 
гибнетъ безъ видимой причины, заражая сосЬднхя. При изсл'Ьдо- 
ванш подъ землею оказываются плоды трута въ вид4 снаружи 
б-Ьлыхъ, а совнутри бурыхъ лепешекъ (рис. 294). Другой очень 
вредный трутъ хвойныхъ приноситъ крупные темнобурые плоды 
высоко надъ землею (рис. 295). За то плоды н-Ькоторыхъ тру- 
товъ весьма ценятся въ медицине, гд* употребляются для оста- 
новки кровотечен1я; особенно славится б-Ьлый трутъ, ростущШ 
у насъ на с-Ьвер-Ь на сибирской лиственниц*. Б.шзко къ трутамъ 
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стоитъ домашняя губа (Мегй1ш8), грибъ, который заводится не- 
редко въ сырыхф строен1яхъ и въ короткое время разрущаетъ 
до тла полы, балки и даже ст^ны. Плоды его им-Ьють видъ часто 
огромныхъ пластинъ, въ зрелости ржаваго цвЬта. Лучшее пре- 
дохранительное средство отъ него — пропитываше дерева керо- 
синомъ или смазываше дегтемъ, а разъ онъ завелся — пров4три- 
ваше подполья. Сюда же относятся мнопе изъ съ4добныхъ гри- 
бовъ, напр. б-Ьлый грибъ (боровикъ), березовикъ, подосиновикъ^ 
козлякъ^ иоховикъ. У нихъ плодъ въ вид% пенька и шапки и 
трубочки со спорами покрываютъ нижнюю сторону шапки. Отъ 
трутовъ они отличаются т^мъ, что плодъ ихъ мягк1й и живетъ 
всего несколько дней (родъ Во1ё1и}^). 




Рис. 296.--Шампиньонъ (А^йпсиз сатрё81п8). 



Къ базид1альнымъ грибамъ, имЬюпщмъ, вм-Ьсто трубочекъ, 
пластинки въ вид-Ь лучей, относится большинство шапочныхъ 
грибовъ: разныя поганки^ мухоморы^ а изъ съ'Ёдобныхъ: сыро-Ьшки, 
шампиньонъ, груздь, рыжикъ и много другихъ. Почти всегда они 
имЬютъ пенекъ и шапку и пластинки сидятъ лучами подх 
шапкою. Въ молодости плодъ ихъ нередко вылупляется какъ бы 
изъ яйца, такъ какъ въ начале покрытъ особою пеленою. КромЬ 
того, другая пелена часто затягиваетъ снизу шапку, такъ что 
лучи ея вначале незам-Ьтны. Разрываясь, эта пелена часто 
даетъ на пеньк* колечко (рис. 296). Если подъ взрослую шапку 
подложить бумагу и накрыть грибъ колпакомъ, то на бумаг* 
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осЬдаютъ споры въ вид-Ь порошка разнаго цв-Ьта, смотря по 
грибу, б-Ьлаго, розоваго, бураго или чернаго, и порошокъ этотъ 
располагается лучами, соответственно пластинкамъ шапЕи. Между 
такими грибами есть паразиты, напр. опенки, наносяпце боль- 
шой вредъ деревьямъ, особенно хвойнымъ, на корняхъ кото- 
рыхъ они поселяются. Грибница опенка даетъ въ земл'Ь или 

подъ корою (рис. 297) 
ветвистые корневидные 
черные шнуры, назы- 
ваемые ризоморфами. Мо- 
лодые кончики ихъ вон- 
заются въ корни, зара- 
жая сос^дшя деревья; 





Рис. 297.— РизоморФЫ опенка подъ корою. 



Рис. 298. — Опенокъ (Аеапсиз 

шёПеиз), выростающ1Ё изъ ризо- 

морфъ т; г — колечко. 



впосл'Ьдств1и на ризоморфахъ выростаютъ самые грибы (рис. 298), 
часто кучками при подошв'Ь ствола или выше. Опенокъ, впро- 
чемъ, часто живетъ сапрофитомъ на пняхъ и даже на земл4. 
Съ-Ьдобенъ. 

Сумчатые грибы (Азсошусё^ев), подобно базидаальнымъ, по- 
лучили назваше отъ особаго способа образован1я ихъ споръ, 
которыя возникаютъ въ сумкахъ. Сумка, какъ и базид1я, есть 

14* 
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вздутый конецъ грибной нити, но споры не выростаютъ на 
ней, а развиваются внутри ея почти всегда въ числ-Ь восьми, и 
посд'Ь созр4ван1Я выбрасываются изъ сумки или освобождаются 
чрезъ сгниваше последней. Сумки, подобно базид1ямъ, образуются 
обыкновенно ц^лымь слоемъ и р-Ьдко возникаютъ прямо на 
грибниц*; большинство же^ сумчатыхъ грибовъ производить 
различной формы плоды, въ вид* шариковъ, блюдечекъ, воро- 
ночекъ, иногда даже въ вид* пенька съ шапкою (сморчокъ, 




Рис. 299.— ^ — сморчокъ (Не1уёиа е8си1ёп1а); ^— строчокъ (МогсЬё11а е8си1ёп(а); 
5— часть сумчатаго слоя сморчка (ср. рис. 300). 

рис. 299). Слой, заключаюпцй сумки, лежитъ либо на поверх- 
ности плода (рис. 300), либо внутри его. Въ первомъ случа* 
сумчатый плодъ называютъ апотец1емъ7 во второмъ — перитец1емъ7 
и ВС* сумчатые грибы д*лятъ на дискомицеты и пиреномицеты. 
Дискомицеты производятъ апотецш, т. е. сумчатые плоды, въ 
которыхъ сумки лежатъ открыто, на поверхности плода. Пире- 
номицеты снабжены перитецхями, т. е. им*ютъ сумки, скрытыя 
внутри плода; но обыкновенно перитещй им*етъ при вершин* 
отверстхе, ведущее во внутреннюю полость, усаженную сумками. 
Прежде, ч*мъ образовать апотецш или перитещи, сумчатый 
грибъ часто даетъ друпя споры — конидш, которыми размно- 
жается въ течете л*та. 
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Прим-Ьромь сумчатаго гриба можетъ служить спорынья (С1й- 
У1сер8 ригрйгеа), известная всЬмъ въ вид4 черныхъ рожковъ, 
образующихся нередко, вме- 
сто зеренъ, въ колосьяхъ ржи 
и другихъ злаковъ. Грибь по- 
является первоначально на мо- 
лодой завязи, которую прони- 
зываетъ своими нитями, не да- 
вая ей развиваться. На поверх- 
ности пораженной завязи гриб- 
ныя нити отд^ляють въ боль- 
шомъ числ-Ь мелк1я споры, ко- 
торыя образуются не въ сум- 
кахъ, а отшнуровываются съ 
концовъ нитей (конид1и). Въ то 
же время выделяется сладшй 
сокъ (медвяйая роса), прпвле- 
кающШ жучковъ, которые пе- 
реносятъ споры, а следова- 
тельно п заразу, на друпе ко- 
лосья. Проникая глубже, гриб- 
ныя нити мало по малу совер- 
шенно разрушаютъ завязь и, 
плотно сплетаясь между со- 
бою, порождаютъ на мЬст^ 
зерна такъ называемый рожокъ 
(склеротШ) — продолговатое 
плотное т^ло, снаружи черна- 
го, внутри б^лаго цв-Ьта, ко- 
торое обыкновенно длиннее зе- 
ренъ и потому ТОРЧИТЪ ИЗЪ ко- ^^^' 300.— СумчатыЁ грибъ (пецица) изъ 
/ о л 1 X -• \ т1 дискомицетовъ. А— продольный разр^зъ 

ЛОСа (рис. 301, фиг. ХЗ.А'ОЖКИ плода (апотешя): Л— сумчатыЁ слой. 5— 
ЯДОВИТЫ И значительная при- '^«сть сумчатаго слоя, сильн-Ье увеличен- 
у у^у нал: а— /'—сумки на разныхъ стад*1яхъ 

МЪСЬ ИХЪ въ ХЛ'ЁО'Ё ПОрождаетъ развитая. Между сумками узк1Я безйлодныя 
болезни; за то они ИДутъ въ «"^и (параФизы). 

лекарство. Рожокъ вовсе не 

плодъ гриба И не заключаетъ никакпхъ споръ. Рожки бываютъ 

не у одной спорыньи, но у многихъ другихъ грибовъ, даже изъ 
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числа базидхальныхъ. Есть, напр., поганки, которыя на своей 
грибниц'Ь сначала завязываютъ черные желвачки — рожки, а 
потомъ уже изъ этихъ рожковъ вылупляются самые грибки, 
т. е. пеньки съ шапками. Шчто подобное происходить и съ 
роя^ками спорыньи. Весною на сырой земл^ изъ рожка выро- 
стаютъ (рис. 301, фиг. 2) красноватые грибочки въ вид* ножки 
съ пуговкою на конц*; пуговка покрыта мелкими отверспями и 




т-^^ 



Рис. 301. ^Спорынья (С1аУ1сер8 ригрйгеа): ^— зр*лые рожки въ колос*, ^— про- 

Р0СШ1Й рожокъ, 5 — разр^Ьзъ одного плода, 4 — перитец1й въ разрФз*, сильн-Ье 

увеличенный, 5— одна сумка со спорами. 

каждое ведетъ въ грушевидную полость, на дн* которой сидятъ 
въ большомъ числ* длинныя узшя сумки, а въ каждой сумк'Ь 
находится по восьми споръ нитевидной формы. Такъ какъ по- 
лость съ сумками открывается наружу лишь узкимъ отверсиемъ, 
то это перитещй, а потому спорынья сумчатый грибъ изъ пире- 
номицетовъ. Нитевидныя споры, выброшенныя изъ сумокъ и 
разносимыя в^тромъ, заражаютъ молодыя завязи злаковъ, по- 
рождая новую спорынью. 
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Внутри стеблей подсолнечника, конопли, рапса и др. расте- 
ши иногда встречаются подъ осень черные рожки различной 
формы, изъ которыхъ впосл4дствш, при пос-Ьв-Ь, вылупляются 
стебельчатыя вороночки; внутренняя сторона воронки заключаетъ 
сумки со спорами. Такъ какъ здЬсь сумчатый слой лежитъ от- 
крыто, то воронка есть апотещй, а грибъ относится къ дискоми- 
цетамъ. Его называютъ пецицею (Регка) или склеротин1ею (8с1е- 
гоИша) ^). Есть много р^ныхъ пецицъ, порождающихъ болезни 
растеши, доставляю- 
щихъ имъ прштъ. 
Одна изъ склероти- 
шй встречается, 
напр., на бруснике, 
чернике и т. п. Вна- 
чале болезнь обна- 
руживается буры- 
ми пятнами на лис- 
тьяхъ, при чемъ об- 
разуются цепочка- 
ми конидш; оне по- 
падаютъ на рыльце 
цветка, пророс- 
таютъ въ нити и, 
чрезъ столбикъ, за- 
ражаютъ завязь, ко- 
торая, вместо ягоды, даегь сухое зерно, представляющее рожокъ 
гриба; весною изъ такого рожка выростаютъ вороночки пецицы. 
То же случается съ рябиною и вишнями. Но не только сочные, 
а и сухае плоды могутъ поражаться подобными грибами. Плоды 
березы, напр., часто оказываются невсхожими, оттого что зара- 
жены особою склеротишею. 

Недавно открыли склеротишю, которая даетъ конидш на 
одномъ растеши — голубике, а склеропи на другомъ — багуль- 
нике. Раньше этого думали, что кочевать съ одного растен1я на 
другое могутъ только ржавчинные грибы. 




Рис. ЗО^.—Б'Ьль (Егу81рЬе). На кожиц* листа мицелШ, 

ДаЮЩШ ЦЕПОЧКИ К0НПД1Й. 



^) С||леротин1ями называютъ ташд пецицы, который имФютъ ск.1ерот1и 
(рожки). 
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Бол'Ёзнь, называемал б^лью или мучною росою^ также вызы- 
вается сумчатымъ грибомъ (Егу^фЬе). Она поражаетъ различ- 
ныярастен1я, какъ травянистыя, такъ и древесныя (напр., хмель, 
клеверъ, виноградъ, розаны, сливы) причемъ листья покрываются 
н-Ьжиою паутиною, потомъ какъ бы мукою, а подъ осень черными 
точками. Нити гриба, производящаго б-Ьль, въ отличхе отъ дру- 
гихъ паразитовъ, живутъ не внутри питающаго растешя, а на 
поверхности его, пуская только присоски въ кожицу; оттого 
грибъ прямо зам-Ьтенъ въ вид-Ь паутины. Впечатл-Ьихе муки про- 
изводятъ многочисленныя споры (конид1и), отшнуровываемыя 

особыми нитями (рис. 
302); этими спорами 
грибъ размножается 
въ течете л1^та и б-Ьль 
передается съ расте- 
Н1Я на растете. Чер- 
ныя точки представ- 
ляютъ сумчатые пло- 
ды гриба; это перите- 
ц1и — замкнутые ша- 
рики, внутри кото- 
рыхъ заключены сум- 
ки со спорами (рис. 
303). Наибольш1й вредъ причиняетъ виноградный грибъ^ такъ 
какъ онъ съ листьевъ переходитъ на молодыя ягоды, которыя 
покрываются бурыми пятнами и гтютъ. Лучшее средство отъ 
подобныхъ поверхностныхъ паразитовъ — обсьшанхе сЬрнымъ 
цв'Ьтомъ. 

Еъ сумчатымъ грибамъ относятся также трюфели (ТйЬег), 
съ'Ьдобные плоды которыхъ им-Ьютъ видъ картофелинъ и обра- 
зуются подъ землею. Самый дорогой — черный трюфель въ Рос- 
сш не встр-Ьчается, но есть б-Ьлый трюфель. Существуютъ грибы, 
съ виду очень похожхе на трюфели и развивающхеся тоже въ 
земл*, но относящ1есякъбазид1альнымъ грибамъ врод^ дождевика. 
Одинъ изъ проет'Ьйшихъ сумчатыхъ грибовъ (Ехоаясия Рггш!) 
производитъ распространенную болезнь сливъ (и черемухи), на- 
зываемую кармашками. Она заключается въ томъ, что вместо 
плода выростаетъ большой, никуда негодный, м'Ьшокъ съ по- 




Рис. 303.— Три перитещя б^ли (ЕгузфЬе), средн1Й 
въ |эазр*з1}. Перитец1и усажены вилообразными от- 
ростками. 



____^ Грибы. 217 

достью вместо косточки. Грибъ гн-бздится въ в-Ьтвяхъ, но споры 
даетъ только на поверхности пораженныхъ плодовъ, причемъ не 
образуется ни перитещевъ, ни апотещевъ, а сумки возникаютъ 
Ц'Ьлымъ слоемъ прямо на грибниц-Ь. Лучшее средство отъ этой 
болезни — истреблеше молодыхъ кармашекъ и образка в4*гвей на 
больныхъ деревьяхъ. 

Къ сумчатымъ грибамъ относится обыкновенная сизая пл*- 
сень или кистевикъ (РешсШшт), известная всякому, напр., на 
чернилахъ. Сизый цв^тъ ея зависитъ отъ конидай, которыя обра- 




ис. 304. — Кистевикъ (РешсДИит): а— конид1и, 6— ихъ проросташе, с — мице.1Ш съ 
кисточками конид1й, А и в— развит1е конид1й. 

зуются ВЪ ц'Ьпочкахъ, собранныхъ кисточкою на концахъ верти- 
кальныхъ нитей (рис. 304). Изр-Ьдка этотъ грибъ даетъ мелше 
сумчатые плоды. 

Некоторые причисляютъ къ сумчатымъ грибамъ дрожжи. 
Это отд^льныя мелк1я округлыя клетки, въ сахаристой жидко- 
сти размножаюпцяся почковашемъ, причемъ новая кл'Ьтка выро- 
стаетъ на прежней сбоку въ вид-Ь бугорка и рано или поздно отъ 
нея отд-бляется; если почковаше идетъ быстро, то получаются 
ц-Ьпочки (рис. 305а) изъ многихъ связанныхъ между собою кл*- 
токъ. Дрожжи производятъ спиртовое брожеше, т. е. разлагаютъ 
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сахаръ на спиртъ и углекислоту; отъ выд^лешя последней бро- 
дящая быстро жидкость пенится. Есть разныя дрожжи: пивныя^ 
xл^бныя, винныя. Пивныя дрож- 
жи дико въ природЬ не встре- 
чаются; при приготовленш пива 
къ суслу необходимо прибавить 
хотя бы ничтожное количество 
пивныхъ дрожжей, которыя во 
время брожешя сильно размно- 
жатся и доставятъ матерхалъ для 








Рис. 305.— Дрожжи (8ассЬа- 
готусе8). 



Рис. зов. — Разр-Ьзъ лишая (811с1а, 
рис. 309): ^— слой, въ которомъ 
гн16здятся водоросли, е — корневид- 
ный нити. 




Рис. 307. — Бородатый лишай (115пеа 
ЬагЬй1а); 5— апотец1И. 



Рис. 308.— ОленШ мохъ (С1адбп1а гап^!- 
Гегша); 5 — красные апотецш. 



будущаго времени, а откуда взялись первыя пивныя дрожжи 
неизвестно, какъ неизвестно происхождеше многихъ растеши, 
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возд-Ьлываемыхъ челов-Ькомъ съ древнихъ временъ. Подобно пив- 
нымъ дрожжамъ и хл-Ьбиня, употребляемыя для вспучивашя 




Рис. 309. — Часть листоватаго слоевища лишая (811с1а ри1топасеа). 






Рис. 310 — 312.'— Три типа накипныхъ лишаевъ. 



т'Ьста, сами собою не встречаются. Напротивъ, винныхъ дрожжей 
при приготовлеши вина къ виноградному соку прибавлять неза- 
ч-Ьмъ; он^ заводятся сами собою, такъ какъ встречаются въ при- 
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Рис . 3 1 3 . — г й н л(кгтн 11 л Оаьте р! я ( Вас1ёг1ит 

Т^что}; (I — :КК1ГЛ1;'Н, т. *?. масса баьтер1Й, по- 

г|1ужеииь1хъ ш» 11бп1\то ел 11^11, Ь — свободный 

бакте]»!!. 



род-Ь дико, на поверхности виноградныхъ ягодъ, попадая въ сокъ 
при самомъ приготовлен1и муста. Еъ сумчатымъ грибамъ дрожжи 
относятъ потому5 что если посЬять ихъ на вареный картофель, 
гд4 он* ирожеи1Я вызывать не могутъ, то въ сыромъ воздух-Ь 

кл'Ьтки ихъ часто произво- 
дятъ внутри себя несколько 
споръ, превращаясь какъ 
бы въ сумки. 

Кром* настоящихъ есть 
ложныя дрожжи, получаю- 
Щ1ЯСЯ при особыхъ усло- 
в1яхъ отъ многихъ различ- 
ныхъ грибовъ. Такъ, если 
споры головневаго гриба 
посЬять въ питательную 
жидкость, то он* произво- 
дятъ совершенныя дрожжи 
на видъ и ихъ можно рас- 
плодить во множеств*, если 
постоянно давать имъ обильную 
пищу, но, какъ скоро пища исто- 
щается, эти ложныя дрожжи на- 
чинаютъ выростать въ грибныя 
нити, на что настоящ1я дрожжи 
неспособны. 

Весьма близко къ сумчатымъ 
грибамъ стоятъ лишаи или ягели 
(ЫсЬёпе§), отличающ1еся только 
тЬмъ, что въ т'Ьл'Ь ихъ, кром'Ь 
грибныхъ нитей, всегда встре- 
чаются зеленыя, большей частью 
шаровидныя кл'Ьтки, совершенно 
сходныя съ некоторыми водо- 
рослями (рис. 300). Въ действительности, лишай есть сложное 
ра€тен1е, состав.1енное изъ сумчатаго гриба и живущей внутри 
рго водоросли, которая, будучи оплетена грибными нитями, не 
птмпраетъ, а продолжаетъ даже размножаться. Лишаи встре- 
чаются на аем*!*^ на камвяхъ, на коре деревьевъ, образуя то 




Рне. аи. — Бньтер1н возвратна! о тпфв 

(5р1Г0сЬа?1е 01>ет1е1е]ч, т» кгюви: я — 

крг»вякь[1* шарики. Ь и с — баьтер1и. 
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кустики, то пластины (рис. 309), то налетъ, котораго нельзя 
отделить (рис. 310 — 312). Плоды ихъ им-Ьють видъ блюдечекъ 
или пуговокъ, часто другаго цв-Ьта, ч'Ьмъ все гЬло; эти плоды 
совершенно сходны съ плодами сумчатых-!» грцбовъ, представляя 
то апотецхи, то перитещи. Прим-Ьрами кустистыхъ лишаевъ 
служатъ: бородатый лишай (Пвпеа ЬагЬа1:а, рис. 307) въ видЬ 
мягкой сЬдой бороды, св-Ьишвающейся съ ветвей въ л-Ьсахъ, 
олен1й мохъ (С1а(16ша гап^1?еппа, рис. 308), жесткхе сЬрые ку- 



\о\\о'774 



Рис. 315. — Бактер1Я сибирской 

язвы (ВасШив Ап1Ьгас18) въ крови; 

а и Ь — кровяные шарики, палочки — 

бактер1и. 




Рис. 316.— Бактер1Я сибирской язвы, обра- 
зующая (въ культур-Ь) споры. Палочки (ср. 
рис. 313) связаны зд'Ьсь въ нити. 



стики котораго на С'Ьвер'Ь покрываютъ -землю часто сплошь на 
огромномъ протяженш. Изъ пластинчатыхъ лишаевъ можно на- 
звать ст-Ьнницу (РИувсха рапе^ша), образуюш;ую на кор* ярко- 
желтыя, складчатыя и волнистоочерченныя пластины. Гн'Ьздя- 
шдеся на кор'Ь лишаи (и мхи) наносятъ дереву лишь косвенный 
вредъ, способствуя скоплешю влажности и давая прпотъ насЬко- 
мымъ; со стволовъ плодовыхъ деревъ ихъ сл-Ьдуетъ соскабливать. 
Бактер1и — ме.1ьчайш1Я изъ живыхъ существъ. Он'Ь им-Ьють 
видъ шариковъ, короткихъ (рис. 313) илидлинныхъ (рис. 315) 
палочекъ, спиральныхъ завитковъ (рис. 314) или тончайшихъ 
безцв'Ьтныхъ нитей. Шаровидныя бактерхи называютъ микрокок- 
ками или, просто, кокками, паючки, есш он* очень коротки (рис. 
313), — бактер1ями собственно, а подлинн'Ье (рис. 315) — бацил- 
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лами; волнисто согнутыя палочки носятъ назваше вибр10новъ и 
т. д. Шарики и палочки могутъ быть совершенно свободными 
или же связанными между собою общею слизью, образуя коло- 
ши, такъ называемыя зооглеи (рис. 313). Одна и та же бактерк 
можетъ иногда, смотря по обстоятельствамъ, являться въ раз- 
ныхъ видахты нить можетъ, напр., распадаться на членики въ 
вид-Ь палочекъ. Палочки нередко обладаютъ движен1емъ, для 
чего снабжены ресничками, либо одною, либо пучкомъ тако- 
выхъ, или же ресничками усЬяна вся поверхность ихъ тЬла. 
Бактерш размножаются съ необычайною быстротою простымъ 
д^лешемъ ихъ кл^токъ, отчего ихъ называютъ дробянками. Кром-Ь 
того, он-Ь могутъ производить споры (рис. 316), притомъ очейь 
прочныя; кипятокъ, напр., умерщвляюпцй бактерхи вообще, часто 
не убиваетъ ихъ споръ. Размножаясь д-Ьлешемъ, бактерхи вызы- 
ваютъ различныя химичесшя изм-Ьнетя въ окружающей ихъ 
средЬ. Уксусное броженхе, при которомъ спиртъ превращается 
въ уксусную кислоту, молочное брожеше, происходящее при со- 
зр^ваши сыра, гнхеше, которому подвергаются различныя орга- 
ническ1я вещества, наконецъ, всевозможныя заразныя болезни 
человека и животныхъ (оспа, дифтеритъ, тифъ, сибирская язва 
и т. п.), все это результаты деятельности особыхъ бактерхй. 
Огромную роль играютъ бактерш въ жизни почвы. 

Хотя бактерш, подобно грибамъ, лишены зеленаго вещества, 
а потому питаются какъ сапрафиты или паразиты, однако онё 
более сродны съ некоторыми (синевато-зелеными) водорослями, 
чемъ съ грибами. 

Водоросли см. въ фи310Л0ПИ. 
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Внутреннее строеше растешя можно изучать только посред- 
ствомъ микроскопа. При этомъ обыкновенно приходится делать 
тонше разрЬзы разныхъ частей растенхя, такъ какъ разсматри- 
ваемый въ микроскопъ предметъ долженъ быть прозраченъ; только 
очень н-Ьжные предметы, какъ листья мховъ, мнопя водоросли, 
волоски и т. п., можно рассматривать ц^ликомъ. Предметъ кла- 
дутъ въ каплю воды на стекляную пластинку, на,крываютъ дру- 
гою тонкою (покровною) пластинкою и помЬщаютъ на столики 
микроскопа. 

Разсматривая разр-Ьзы въ микроскопъ, легко заметить, что 
растете имЬетъ ячеистое строенхе, напоминающее строенхе ме- 
довыхъ сотъ: вся внутренность разгорожена на отд'Ьльныя, зам- 
кнутыя полости, въ которыхъ находится сокъ. Каждая полость 
составляетъ такъ называемую нл"Ьтку, а потому говорятъ, что 
растете состоитъ изъ кл^токъ. Кл-Ьтку можно разсматривать, 
какъ пузырекъ, составленный изъ перепонки и содержимаго. 
Изъ такихъ пузырьковъ образуются всЬ органы растетя, а по- 
тому кл4тки — словно живые кирпичики, изъ которыхъ строится 
растете. 

Р-Ьдко все растенхе составлено изъ одной клетки. Так1я одно- 
нл*тныя растен1я встречаются между водорослями и простей- 
шими грибами. Дрожжи, напр., подъ микроскопомъ составлены 
изъ мелкихъ безцв^тныхъ шариковъ. Каждый шарикъ отдельная 
клетка и въ тоже время — ^1^елое растете; при благрпрхятныхъ 
услов1яхъ онъ производитъ друпе, себе подобные, шарики, кото- 
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рые или тотчасъ отд'Ьллются, или временно остаются въ связи, 
образуя четки (ршс. 305). 

Большинство одяокл'Ьтныхъ растеши такъ мелко- что закатно лишь въ 
микроскопъ, и им^етъ очень простую форму. Но есть исключеюя. Въ мо- 
ряхъ встречается водоросль (Еаулерпа), на первый взглядъ кажущаяся 
сложньшъ растешемъ, съ ползучимъ стеблемъ, корешвами и листьями, 
длиною до фута, а между т']&мъ все 9то части одной громадной бл'Ьтби, 
такъ какъ внутри яитд']^ н^тъ переюродокъ. 

Но почти всегда даже простыя растешя состоять изъ мно- 
гихъ кл^токъ. Нитчатыя водоросли, образующк тину, почти 
всегда многокл^тны^ поперечныя перегородки д^лятъ нить на 
рядъ цилиндрическихъ кл-Ьтонъ, У бол4е сложныхъ растеши 
лишь немнопя части однокл^тны. Волоски на корняхъ, напр., 
состоять, каждый, изь одной длидной клЬтки. Вь пыльц-Ь тычи- 
нокь каждая пылинка обыкновенно есть отдельная кл-Ьтка. Что 
же касается такихь органовъ, какъ корни, стебли, листья и 
части цв'Ьтка, то они состоять изъ огромнаго числа, притомь 
разнородныхъ, кл'Ьтокь, 

На разр'Ьз'Ь чрезъ точку роста стебля или корня всЬ кл-Ьтки 
одинаковы (рис. 317), но на разр'ЬзЬ изъ взрослой части — кар- 
тина усложняется: н'Ькоторыя кл-Ьтки остались мелкими, друпя 
сильно разрослись, н'Ькоторыя сохранили тоншя станки, другхя 
стали толстостенными, одн4 сохранили сочное содержимое, дру- 
Г1Я утратили его и т. д. Вь этомь и выгода кл^тчатаго строен1я: 
раздробивь внутренность на участки, растете можеть прино- 
равливать посл-Ьдше кь разнымь цЬлямь; неодинаковое строен1е 
кл'Ьтокь указываеть на различную роль ихъ вь жизни растешя: 
однЬ служать для всасыванхя воды изь почвы, друг1Я — для 
быстрой передачи воды по растенш, третьи — для хранешя 
изв-Ьстныхь веществь, четвертыя — для защиты растешя отъ 
высыхашя и т. д. Чёмь разнородн-Ье кл'Ьтки, тЬмъ сложн'Ье 
устроено растеше, и тЬмь оно совершеннее. 

Вначале клетки соединены другъ сь другомь совершенно 
плотно, какъ вь медовыхь сотахъ, но впоследствш между ними 
могутъ образоваться промежутки, обыкновенно наполненные 
воздухомь и называемые межкл^тными пространствами. Ч^мъ 
они больше, т^мь рыхлее строеше; мякоть зр^лыхь плодовъ 
часто состоитъ изь кл^токь, едва между собою связанныхь, а 
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внутри зр-благо пыдьнкка разъединен1е, о^токъ полное и ка- 
ждая является отдельною порошинкою. Вообще же тонкШ раз- 
р^зъ изъ взрослой части растешя им-Ьеть видъ сложнаго кру- 
жева (рис. 348), въ которомъ. каждая петля — или клетка, или 
лромежутокъ между клетками. 

Величина и форма кл-Ьтонъ очень разнообразны. Обыкно- 
венно клетки такъ малы, что замЬтны только подъ микроско- 
помъ, но иногда клетчатое строеше видно уже ръ лупу, а въ 
р-Ьдкихъ случаяхъ клетки могутъ достигать громадныхъ разм-Ь- 
ровъ. Не говоря уже объ упомянутой морской водоросли — ^кау- 
лерп-Ь, у насъ въпр'Ьснойвод'Ь встречается водоросль (вошер1я), 
образующая длинныя, в^твистыя зеленыя нити, однимъ концомъ 
прикр'Ьпленныя къ подводному предмету; такай нить со всЬми ея 
в-йтвями есть одна кл-Ьтка: микроскопъ нигдЬ не открываетъ въ 
ней перегородокъ; прим-Ьромь очень длинныхъ клЬтокъ служитъ 
также хлопчатая бумага. По форм^ отличаютъ клетки прозенхим- 
ныя и паренхимныя. Прозенхимною называютъ клетку, когда она 
имЬетъ веретенообразную форму, представляя длинное и узкое 
волокно, на концахъ заостренное. Ел4^тки, им-Ьющхя какую либо 
другую форму, называютъ паренхимными. Паренхимныя кл-Ьтки, 
следовательно, разнообразнее прозенхимныхъ; чаще всего он* 
имЬютъ, приблизительно, одинаковые разм-Ьры по вс^мъ напра- 
влешямъ, являясь округленными или многогранными; иногда онЬ 
таблицеобразныя, им^я значительную длину и ширину, но незна- 
чительную высоту, или же сильно вытягиваются въ длину, отли- 
чаясь отъ прозенхимныхъ кл^токъ только т-Ьмъ, что лишены за- 
остренныхъ концовъ; иногда паренхимныя клЬтки имЬютъ волни- 
стое очерташе (рис. 334), или даже звездчатую форму (рис. 336). 
Въ самой молодой части корня, стебля и листа все клетки одина- 
ковыя и паренхимныя (рис. 317), впоследствш же нЬкоторыя 
изъ нихъ, возростая въ длину, превращаются въ прозенхимныя, 
проч1Я же остаются паренхимными. Прозенхимныя клетки вытя- 
нуты обыкновенно вдоль органа, а потому поперечный разрезъ 
стебля, напр. (рис. 344 и 345), кажется состоящимъ весь изъ 
паренхимныхъ кйтокъ, напродольномъжеясно выступаетъ раз- 
ница между паренхимными и прозенхимными клетками. 

Клетка состоитъ изъ оболочки и содержимаго. Оболочка твер- 
дая, содержимое — более или менее жидкое. Редко встречаются 
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клетки, лишенныя ободочекъ,— ихъ называютъ голыми. Такъ у 
многихъ водорослей содержимое въ известное время покидаетъ 
свою оболочку, выходитъ въ окружающую воду и движется на 
подобхе инфузорш; со временемъ такое гЬло, называемое зооспо- 
рою, облекается новою оболочкою. Во время движевая зооспора 
есть голая клетка. Съ другой стороны, клЬтка часто теряетъ 
содержимое, наполняясь, напр., воздухомъ, но такая кл^Ьтка 
должна считаться уже мертвою, — она не можетъ рости, не мо- 
жетъ производить новыхъ кл^токъ и вообще не претернЬваетъ 




Рис. 317. — Кончикъ (точка роста) стебля воднаго растен1Я (Е1ос1еа) съ поверхности 
и въ продольномъ разр1^']^. Бугорки представ.1Я10тъ возникающ1е листья. 



дальн'Ьйшихъ изм-Ьненхй. Изъ такихъ мертвыхъ кл-Ьтокъ состоять, 
напр., косточки плодовъ и большая часть древесной массы. Разъ 
клетка утратила содержимое, она не можетъ образовать его 
вновь; значитъ, содержимое важн-Ье оболочки; оно можетъ при- 
готовить себ-Ь новую оболочку, оболочка же не въ состояши 
произвести новаго содержимаго. И такъ, жизненность кл4тки 
кроется въ ея содержимомъ. 

Въ содержимомъ кл4тки отличаютъ нисколько различныхъ 
частей: безцв^тную, зернистую слизь, называемую протоплаз- 
мою^ округленное т^ло, называемое кл*точнымъ ядромъ, и водя- 
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нистый кл^точный сокъ. Кл'Ьточнаго сока вначале нЬтъ: молодыя 
клетки въ кончик-Ь корня или стебля наполнены густою прото- 
плазмою, среди которой лежитъ клеточное ядро (рис. 318 Д>, 
а кл-Ьточный сокъ появляется лишь съ разросташемъ клетки въ 
видЬ отд'Ьльныхъ капель, называемыхъ вануолям и^рис. 318 В); 
эти капли постепенно увеличиваются и сливаются другъ съ дру- 
гомъ (рис. 318 С?^, Во взрослой кл'Ьтк'Ь протоплазма часто обра- 
зуетъ только тонкую подкладку совнутри оболочки, а все осталь- 




Рис. 318.— Возникновен1е кл-Ьточнаго сока. А— очень молодыя кл*тки изъ точки 
роста, еще безъ кл^точнаго сока. 5— бол*е взрослый клетки съ вакуолями. С— еще 
бол-Ье развитыя кл']^тки; въ одной изъ нихъ ъ&Ь вакуоли слились въ одну и про- 
топлазма только выстилаетъ станку. 



ное пространство занято сокомъ, или же полость кл-Ьтки пересе- 
кается слизистыми нитями, состоящими изъ той же протоплазмы 
и образующими словно паутину, натянутую внутри клетки. Во 
всякомъ случа-Ь кл-Ьточный сокъ не касается оболочки, отъ кото- 
рой его всегда отд^ляетъ слой протоплазмы. Ядро погружено въ 
протоплазму, но можетъ лежать либо у станки, либо посреди по- 
лости въ упомянутой слизистой паутине. КромЬ протоплазмы, ядра 
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и вл']&точнаго сока, Ел*]^тва можетъ заключать различныя зерна; 
безцв']&тныя или оврашенныл, Еристаллы различной формы и 
т. д., но они встр-Ьчаются только въ нЬкоторыхъ кл4ткахъ. 

Протоплазма. Въ составь протоплазмы всегда входятъ б-Ьлко- 
выя вещ ества (иначе б*лки), химически сходныя съ б-Ьлкомъ ку- 
ринаго яйца. Они состоять изъ углерода, водорода, кислорода, 
азота и небольшаго количества сЬры вь очень сложномь сочета- 
нш. Почти весь азотъ, находяпцйся въ растеши, входить вь со- 
ставь протоплазмы его кл-Ьтонь; оболочки азота не содержать^ 

ВнЬштй слой протоплазмы, прилегаюпцй кь оболочке клетки, 
отличается особенною плотностью и не содержитъ зернышекь; его 
называють пленчатымъ слоемъ. Если къ вод4, вь которой лежить 
разр-Ьзь, прибавить сахара, соли и т. п., содержимое вь живыхъ 
кл'Ьткахь отстаеть отъ оболочки и съеживается вь шарь или 
эллипсоидь, облеченный на поверхности пленчатымь слоемъ. Это 
происходить отъ того, что названныя вещества притягиваютъ 
воду изъ содержимаго кл'Ьтокь, оно густЬеть и съеживается. 

Протоплазма, пока жива, им'беть особыя свойства; она, напр., 
легко пропускаеть воду, но не пропускаетъ н'Ькоторыхь раство- 
римыхь въ вод* веществь. Куски свеклы не красять воды въ 
красный цв^тъ, если вода не нагрета, хотя красное вещество 
свекловичнаго корня легко растворимо вь вод-Ь и находится въ 
сокЬ кл'Ьтокь; если же бросить куски въ кипятокъ, убивающШ 
протоплазму, то вода быстро красн-Ьеть. Убить протоплазму можно 
также д-Ьйствхемъ кислоть, щелочей и т. п. Вообще все, что уби- 
ваетъ растете, убиваеть и протоплазму его кл'Ьтокь,и наобороть. 

Живая протоплазма обладаеть движенхемь. Особенно заметно 
оно, когда протоплазма голая. Таковы у водорослей инфузорхе- 
образныя крупинки, называемыя зооспорами. При ихь образова- 
Н1И оболочка клетки лопается или получаеть отверстхе, а содер- 
жимое выскользаеть вь окружающую воду въ вид-Ь одной или 
н'Ьсколькихь зооспорь. Зооспора на переднемь конц'Ь несеть тон- 
чайш]я нити, д-Ьйствуюпця какъ весла и состоящ1Я изъ прото- 
плазмы; такихь р-Ьсничекъ бываеть 1, 2, 4 или больще(рис. 363). 
Спустя несколько часовь зооспора останавливается, теряеть рес- 
нички, облекается оболочкою и разростается вь новую водоросль. 
Подобно зооспорамь устроены живчики^ т. е. оплодотворяющхя 
крупинки мховъ, папоротниковъ и т. п. Но, кром-Ь того, вь дви- 
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женш находится и протоплазма обывновенныхъ ел']&тобъ, зам- 
квутая въ оболочку; она нередко или кружится по ст-Ьик*. или 
струится по нитямъ, прор'^^зывающимъ кл']&точный сокъ. 

Клеточное ядро состоитъ изъ вещества, близкаго къ прото- 
плазм'Ьу поэтому тоже заключаетъ азотъ. Оно им'Ьетъ округлую 
форму и (!одержитъ внутри одно или несколько ядрышекъ (рис. 
318). Обыкновенно въ клЬтк-Ь одно ядро, но есть кл-Ьтки много- 
ядерныя. Ядро можетъ разделиться и дать два новыхъ ядра; во 
время д^лешя въ щрЬ совершаются весьма сложныя изм^Ьнешя. 
Обьгкновенно поел* дЬлешя ядра происходить д-ЬдешевсейЕлЬт- 
ки, т. е. между обоими ядрами образуется перегородка, разде- 
ляющая прежнюю полость на дв^, съ однимъ ядромъ въ каждой. 
Значеше клЬточнаго ядра въ точности неизвестно. 

Оболочка КЛ'Ьтки образуется изъ протоплазмы, но р^зко от- 
лична отъ нея по составу: она не содержитъ азота, а состоитъ 
изъ вещества, называемаго клетчаткою или целлюлезою, Ел^т- 
чатка — С^Н^^О^ — принадлежитъ къ умёводамъу а углеводами 
называютъ^органичесюя вещества, составленныя какъ бы изъ 
угля и воды, такъ какъ водорода въ нихъ по числу паевъ вдвое 
больше, чЬмъ кислорода. Клетчатка, не совс^мъ чистая, известна 
всякому въ виде ваты, полотна и писчей бумаги. Узнать ее можно 
подъ микроскопом;ъ по окраске въ си шйцве тъ отъ 10да съ серною 
кислотою или хлор истымъ цинкомъ. Протоплазму иядрорастворъ 
10да окрашиваетъ въ желтобурый цветъ. На разрезе молодой части 
отъ 10да и серной кислоты синЬютъ стЬики всехъ клетокъ, но во 
взрослыхъ частяхъ встречаются и ташя, которыя при этомъ не 
синеютъ, а желтеютъ. Значитъ, обаючка, вначале всегда со- 
ставленная изъ целлюлезы, можетъ сохранять этотъ составъ и 
далее, или же измениться химически. Чаще всего оболочка дере- 
вен-Ьетъ или пробковеетъ. Въ растешяхъ древесныхъ клетки оде- 
ревеневппя встречаются целыми массами; дрова, напр., сплошь 
составлены изъ такихъ клетокъ и только въ коре есть клетки съ 
целлюлезными оболочками. Но и въ травянистыхъ частяхъ ра- 
стеши одеревеневппя клетки нередки, особенно въ жилкахъ 
стебля и листьевъ. Только у подводныхъ растевай деревенешя 
оболочекъ почти не встречается. Пробковеютъ обыкновенно 
клетки, лежапця на поверхности или близъ поверхности расте- 
шя; бутылочная пробка, сдираемая съ коры пробковаго дуба, 



230 III. АнАтом1я. 



составлена сплошь изъ клЬтокъ съ опробвов'Ьвшими оболочками; 
въ меньшей степени подобный слой имеется на кор* каждаго 
дерева. Какъ одеревен^вппя, такъ и опробков-Ьвипя оболочки, 
одинаково, не син'Ьютъ, а желтЬютъ отъ 10да, но отличить ихъ 
можно, подМствовавъ растворомъ с^мок исла го анилина: одере- 
веневшая при этомъ желгЬетъ, а ^пробков 'Ьвшая , подобно чисто 
целлюлезной, не окрашивается вовсе. Въ обоихъ случаяхъ обо- 
лочка все еще заключаетъ целлюлезу, но съ примЬсью посторон- 
няго вещества — древесиннаго или пробковаго; если это веще- 
ство удалить, напр., вываривъ кл-Ьтку въ ^дкой щелочи, то обо- 
лочка снова синЬетъ отъ 10да. Изм^ненш можетъ подвергаться 
не вся ободочка; часто, напр., внутреншй слой ея остается цел- 
.июлезнымъ. Въ жизни кл-Ьтки и всего растешя деревен4ше и 
пробков-Ьихе играютъ совершенно различную роль. ПробковЬю- 
щая оболочка становится непроницаемою для воды и газовъ, а 
потому содержимое такой клетки непременно умираетъ; за то 
подобныя клетки защищаютъ отъ высыхашя лежапця подъ ними 
живыя. Этимъ д объясняется выгода пробки, т. е. собранк 
опробковЬвшихъ кл-Ьтокъ, для растешя, а также улотреблеше ея 
для закупоривашя. Одеревеневшая оболочка, напротивъ, легко 
проницаема для воды, а потому деревенеше не сопровождается 
непременно смертью клетки; въ древесине, рядомъ съ мертвыми 
клетками, есть и живыя. Деревенеютъ оболочки тамъ, где нужно 
придать части растешя большую крепость, напр., въ косточкахъ 
плодовъ, или требуется быстро разносить воду по растешю, 
какъ въ жилкахъ стеблей и листьевъ; оттого-то подводныя расте- 
шя могутъ обходиться безъ одеревеневшихъ элементовъ, — они 
не расходуютъ воды чрезъ испареше, какъ сухопутныя растешя, 
и не нуждаются въ быстрой передаче ея. — Кроме деревененк 
и пробковешя встречается еще ослизнен1е оболочки, причемъ она 
отъ воды даетъ слизь. Семена льна, айвы, кресса въ воде обле- 
каются слоемъ слизи; эта слизь получается изъ оболочекъ поверх- 
ностнаго слоя клетокъ. Вишневыя и сливовыя деревья легко под- 
вергаются болезни камедетечен1я.При этомъ въ цблыхъ учаСткахъ 
ткани стебля оболочки клетокъ превращаются въ камедь (вишне- 
вый клей) — вещество того же состава какъ клетчатка, но съ 
водою дающее слизь. — Если сжечь молодую оболочку, она сго- 
раетъ безъ остатка, но взрослая оставляетъ золу, состоящую изъ 
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кремнезема или изъ углекислой извести (м-Ьла); кремнеземъ встр-Ь- 
чается въ оболочкахъ кл-Ьтокъ, лежащихъ на поверхности рас- 
тен1я; особенно много его у хвощей и злаковъ. 

Молодая оболочка очень тонка; иногда она остается такою и 
во взрослой кл-Ьтк-Ь, но часто оболочка со временемъ утолщается. 
Утолщеше ея можетъ происходить снаружи или совнутри. Утол- 
щен1е снаружи возможно только въ кл'Ьтк'Ь свободной, не срос- 
шейся съ другими, напр., въ пылы^ тычинокъ. Оно происходитъ 

только местами, при чемъ оболочка по- 
крывается бородавками, иглами, гре- 
бешками, сЬткою и т. п. Пылинки и 
споры многихъ растеши снабжены та- 
кимъ наружнымъ узоромъ (рис. 319), 
что иногда по одной пылинк* можно 
сказать, какому растешю она принад- 
лежитъ. Но обыкновенно кл-Ьтки плот- 
V но соединены, а потому утолщаться 

Рис. 319.— Спора папоротника. оболОЧКа ИХЪ МОЖетЪ ТОЛЬКО СОВНуТПИ. 
Оболочка покрыта зубчатыми -, у 

гребешками. " При этомъ ПОЛОСТЬ КЛЕТКИ постепенно 

уменьшается и можетъ, наконецъ, по- 
чти исчезнуть, — все займетъ ст-Ьика. Это утолщеше, подобно 
наружному, происходитъ обыкновенно неравномерно, местами 
только, такъ что въ оболочк-Ь взрослой кл-Ьтки оказываются 
м-Ьста утолщенныя и неутолщенныя. Получаюпцеся при этомъ 
узоры, просв'Ьчиваюпце сквозь первичную гладкую оболочку, 
очень разнообразны. Иногда утолщающая масса тт^егь видь 
спиральной ленты или отд-Ьльныхъ колецъ (рис. 320 Ъ)^ состоя- 
щихъ изъ вещества оболочки и прикр'Ьпленныхъ къ ней со- 
внутри. Такое спиральное или кольчатое утолщенхе не м^шаетъ 
клетке удлиняться, причемъ спиральная лента раскручивается, а 
колечки удаляются другъ отъ друга. Еще чаще встречается сетча- 
тое утолщеше оболочки; петли сЬткя — м-Ьста, оставшхяся тон- 
кими. Но самое обыкновенное утолщеше — пористое, когда тон- 
юя м-Ьста им-Ьютъ видъ узкихъ канальцевъ, пронизывающихъ 
толстую оболочку (рис. 321); ихъ называютъ норовыми каналами 
или, просто, порами. Каналы открываются въ полость кл-Ьтки, 
но снаружи затянуты тонкою первичною оболочкою, следова- 
тельно, это не отверст1Я. Если смотр-Ьть на станку не въ раз- 
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рЬз*, а съ поверхности, плашмя, то поры ея представляются въ 
вщ^ мелЕихъ кружЕовъ, словно булавочные уколы, или въ вид']^ 




Рис. 320.— Продольный разр'Ьзъ одной жилки двудольнаго стебля. Отъ Ь до » — 
древесинная, отъ г до п~ лубяная часть жилки, 1— разд'Ьляющ1й 06*6 части кап- 
61Й, Ь — сосудъ съ утолщсн'1емъ то спиральнымъ, то кольчатьгаъ, с — саиральный 
сосудъ, с?— сетчатый, д — точечный, е — древесная паренхима, л— лубяныя волокна. 




Рис. 321. — Группа 
ныхъ паренхимныхъ 
ооровыми каналами 

Гр)ТБИ. 



толстосгЬн- 
кл'Ьтокъ съ 
изъ мякоти 



узкихъ щелей. Круглыя поры свой- 
ственны паренхимнымъ кл'Ьткамъ, 
а щелевидныя — прозенхимнымъ; 
щели располагаются обыкновенно 
косо. Въ смежныхъ кл-Ьткахъ норо- 
вые каналы всегда приходятся одинъ 
противъ другаго (рис. 321), а по- 
тому даже толстосгЬнныя кл4тки 
могутъ оставаться живыми: вода 
просачивается въ нихъ чрезъ норо- 
вые каналы. — Особый видъпоръ — 
окаймленныя поры. Съ поверхности 
он'Ь им^ютъ видъ двухъ концентри- 
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ческихъ кружковъ (рис. 322 Л). Разр-Ьзъ (рис. 322 ^5) объяс- 
няетъ въ чемъ д*ло. Окаймленная пора есть широшй поровый 
каналъ, быстро съуживающШся къ полости кл-Ьтки: вн-ЬшнШ 
кружокъ есть очерташе широкой части этого канала, упираю- 
щейся въ первичную оболочку кд4тки, а внутренШ кружокъ — 
очерташе устья, которхшъ каналъ открывается въ полость 
кл']&тки. Такъ какъ въ смежной шЬтшк на томъ же м']^стЁ нахо- 
дится такой же каналъ, то оба вм-Ьст* даютъ чечевйцеобразную 
полость, раздавленную посредин-Ь перегородкою (рис. 322 В). 
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рис. 322.— Окаймленныя поры на древеси1уныхъ волокнахъ сосны: А-^на иродоль- 

номъ (рад1альномъ), В — на поперечномъ разр']&з^Ь древесины. Въ В видна Только 

одна окаЁмленная пора; перегородочка ея посредине утолщена (а). 



Устье канала часто щелевидное, такъ что, вм-Ьсто двухъ кру- 
говъ, получается щель, обрамленная кругомъ (рис. 320 д). Окай- 
мленныя поры бываютъ только у кл-Ьтокъ одеревен'Ьвпшхъ и по- 
терявшихъ содержимое; для чего он-Ь служатъ — нав-Ьриое неиз- 
в-Ьстно. Встречаются он* только въ древесин*; древесина хвой- 
ныхъ почти сплопП) состоитъ изъ волоконъ, станки которыхъ 
усЬяны такими порами; въ кор* ихъ никогда не бываетъ, хотя и 
тамъ есть одеревен'Ьвшхе и мертвые элементы. 

На разр-Ьзахъ оболочка толстостенной клЬтки представляется 
составленною изъ концентрическихъ слоевъ (рис. 321). Причина 
такой слоистости не выяснена; невидимому, самое утолщеше обо- 
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лочки совершается слоями: на сплошную первичную оболочку 
насЬдаетъ совнутри новый слой кл-Ьтчатки, но не сплошной, а въ 
вид'Ь спиральной ленты, колечекъ, сЬтки, или местами проды- 
рявленный; на этотъ слойвскор-Ь налегаетъ новый, продырявлен- 
ный въ т-Ьхъ же м'Ьстахъ, и т. д Следовательно, слои оболочки — 
разнаго возраста и внутреннШ, прилегаюпцй къ содержимому, 
самый молодой, а самый старый — вн-Ьшшй, т. е. первичная обо- 
лочка, затягивающая норовые каналы. Если смотр-Ьть на кл-Ьтку 
не въ разр-Ьз-Ь, а съ поверхности, то слоистости не видно^ но 
иногда оболочка при этомъ испещрена нужными полосками или 
штрихами, обыкновенно вкось по двумъскреш;ивающимсянапра- 
влешямъ (рис. 320 п). Эту полоеатость оболочки ученые объ- 
ясняютъ различно. 

Пластиды. Самыямолодыя юткивя, напр., въ кончикахъ стеб- 
лей и корней, кажутся наполненными только протоплазмою съ 
кл-Ьточнымъ ядромъ. Но въ действительности протоплазма ихъ 
заключаетъ еще особыя безцветныя зерна, называемыл пласти- 
дами. По составу они мало отличаются отъ протоплазмы, но по 
развипю это образовашя самостоятельныя: какъ кл-Ьточное ядро 
образуется не иначе какъ изъ другаго ядра, такъ и пластиды 
развиваются всегда изъ другихъ пластидъ, размножаясь дЬле- 
шемъ. Въ н'Ькоторыхъ кл-Ьткахъ эти пластиды остаются без- 
цв4тными и тогда мало заметны, въ другихъ же он^ зелен'Ьютъ 
и даютъ хлорофильныя зерна. Наконецъ, пластиды могутъ полу- 
чать .желтый или красный цв-Ьтъ, напр., въ лепесткахъ и ягодахъ 
многихъ растеши. Всего важнее зеленыя пластиды или хлоро- 
фильныя зерна. Хлорофилломъ называютъ зеленое вещество, отъ 
котораго зависитъ зеленый цв-Ьтъ листьевъ и стеблей; его легко 
извлечь, положивъ зеленыя части растен1я въ спиртъ, — посл^д- 
Н1Й зеленЬетъ, а листья и стебли обезцв'Ьчиваются. Разсматривая 
подъ микроскопомъ разр-Ьзъ зеленаго листа, мы зам^тимъ, что 
зелень не разлита въ кл^ткахъ сплошь, а находится въ видЬ 
отд-Ьльныхъ зеренъ въ содержимомъ клЬтокъ, и то не вс^хъ: 
жилки листа, равно какъ поверхностный слой — кожица — обык- 
новенно лишены зеленыхъ зеренъ. Эти зерна называютъ хло- 
рофильными. Они, однако, не составлены сплошь изъ хлоро- 
филла; если под-Ьйствовать на разр-Ьзъ спиртомъ, то зеленыя 
зерна не исчезаютъ, а только становятся безцв^тными; значитъ, 
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въ основ* ихъ лежитъ другое вещество. Употреблен1е реактив 
вовъ показываетъ, что оно близко къ веществу протоплазмы: отъ 
10да, напр., обезцв-Ьченяыя зерна хлорофилла бур-Ьють, а анили- 
новыя краски окрашиваютъ ихъ въ соответственный цв-Ьтъ. И 
такъ, хлорофильное зерно есть пластида, пропитанная хлорофил- 
ломъ. Почти всегда ташя зерна им-Ьють округлую форму и нахо- 
дятся въ клЬтк-Ь во множественномъ числ4, погруженныя въ ея 
протоплазму. Только у водорослей бываетъ иначе: спирогира^ 
образующая своими зелеными нитями тину, заключаетъ въ каж- 






^ 



^ 





Рис. 323. — Расположен1е хлорофиль- 

ныхъ зеренъ въ кл^&ткаxъ листа мха 

на разебянномъ съЪтЬ, 



Рис. 321.— Тоже въ тем- 
иогЬ. 



дой изъ своихъ цилиндрическихъ кл-Ьтокъ зеленую, спиральную 
ленту хлорофилла (рис. 365), вм-Ьсто отд-Ьльныхъ зеленыхъ зе- 
ренъ. Хлорофильныя зерна могутъ участвовать въ движеши про- 
топлазмы; кромЬ того, расположеше ихъ въ кл-Ьтк* нередко ме- 
няется, смотря по услов1ямъ осв4щен1я. Листья мховъ, напр., 
составлены обыкновенно, кром* жилки, изъ одно!го слоя клЬтокъ, 
заключающихъ хлорофильныя зерна. Если мохъ находился въ 
т4ни, то зеленыя зерна покрываютъ равномерно свободныя 
ст*нки кл4токъ, граничащ1я съ воздухомъ (рис. 323); если, на- 
противъ, мохъ взятъ изъ темноты или съ яркаго свЬта, то зеле- 
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ныя зерна собраны каймою на боковыхъ сгЬнкахъ, отд^лдющнхъ 
кд-Ьтеи другъ отъ друга (рис. 324). Такимъ образомъ, яршй 
свФтъ производить такое же д*йств1е, какъ темнота. Шсколь- 
кихъ минутъ осв-Ьщешя солнцемъ достаточно, чтобы вызвать 
перем*щеше зеренъ на боковыя стЬнки. Оттого листья многихъ 
растеши (комнатная герань) бл']&дн']&ютъ временно на сожнцк^ 
и^ств, же, заг]^ненныя другими листьями, сохраняюъ густой 
зеленый цв-Ьтъ, — все зависитъ отъ расположешя зеленыхъ зе- 
ренъ въ кл-Ьткахъ. — Желтыя и красныя пластиды, отъ ко;го- 
рыхъ зависитъ цв-Ьтъ многихъ лепестковъ, сочныхъ плодовъ и 
осеннихъ листьевъ, сходны съ хлорофильными зернами и нер-Ьдко 
образуются изъ нихъ, но он* мен4е постоянной формы и часто 
им^ютъ видь палочки или веретена. Не всегда, однако, окраска 
зависитъ отъ присутствк цвФтныхъ пластидъ въ протоплазм-Ь; 
сише и ф10летовые цвФты, напр., обязаны своею окраскою веще- 
ству, растворенному въ кл^точномъ сок*; тоже зам-Ьчается въ 
корняхъ свеклы, въ плодахъ вишни и т. д. 

Крахмальныя зерна. Въ живыхъ паренхимныхъ кл']^ткахъ 
часто встр-Ьчаются твердыя, безцвЬтныя крупинки, син^юпця отъ 
10да. Он4 состоять изъ крахмала, а крахмаль химически очень 
близокъ къ веществу клЬточной оболочки — целлюлоз* и имЬеть 
тотъ же составь С®Н^®0^. Ра:зница та, что крахмаль синЬеть уже 
отъ простаго растворг^ 10да въ спирт*, напр., клетчатка же для 
син^шя требуеть, кром* хода, еще сЬрной кислоты или хлори- 
стаго цинка. Отъ горячей воды зерна крахмала сильно разбу- 
хають и дають клейстерь. Особедао много крахмала въ сЬме- 
нахъ н'Ькоторыхъ растеши, напр., въ зернахъ злаковь, въ сЬме- 
нахь бобовыхъ, а также въ подземныхъ частяхъ многол'Ьтнихъ 
травь, напр., въ клубняхъ картофеля: продажный крахмаль до- 
бывается именно изъ такихъ частей. Зд*сь к^-Ьтки набиты крах- 
мальными зернами, но всегда заключають, сверхъ того, хоть 
Т0НК1Й слой протоплазмы и клЬточное ядро, такъ какъ крахмаль 
можетъ появиться только въ живой кл-Ьтк-Ь. Зерна въ одной и 
той же кл-Ьтк* часто разной величины (рис. 325 и 326), мелк1Я 
обыкновенно шаровидны, крупныя же принимають разныя 
формы, смотря по растешю, а потому подь микроскопомь можно 
отличить, напр., картофе.1ьный крахмаль отъ пшеничнаго: зерна 
перваго яйцевидны, зерна втораго — чечевицеобразны, въ сЬме- 
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нахъ фасоли они эллиптическш, въ зернахъ кукурузы — много- 
гранныя и т. д. У многихъ растеши встречаются сложныя крах- 
мальныя зерна, въ которыхъ н']^сколько зеренъ какъ бы склеены 
между собою. Крахмальное зерно обнаруживаетъ слоистость, 
какъ клеточная оболочка (рис. 325). Эту слоистость объясняютъ 
тоже постепеннымъ отложешемъ слоя на слой, но въ крахмаль- 
номъ зерн-Ь самые старые слои будутъ внутренше, наоборотъ 
противъ оболочки; это оттого, что и оболочка, и крахмальное 
зерно ростутъ пасчетъ протоплазмы, протоплазма же прилегаетъ 
къ оболочке совнутри, а къ зерну снаружи. Слоистость въ крах- 
мальныхъ зернахъ, смотря по 
растешю, бываетъ двоякая: 
концентричная (рис. 325) и 
эксцентричная (рис. 326). Въ 
первомъ случае, каждый слой 
облекаетъ все зерно, сохраняя 
всюду одинаковую то лещину, а 
потому центръ, вокругъ ко- 
тораго расположены слои, за- 
нимаетъ средину зерна (пше- 
ница, фасоль); въ другомъ слу- 
чае (картофель) центръ на- 
слоенк сдвинутъ на бокъ, такъ 
какъ на одной сторон*! зерна 
слои шире и ихъ больше, ч4мъ 
на противоположной. Разли- 
Ч1е это объясняется происхо- 
жденхемъ крахмальныхъ зе- 
ренъ. Они возникаютъ не пря- 
мо въ протоплазм*, а произ- 
водятся пластидами, и возникаютъ или внутри пластидъ, или на 
вдъ поверхности въ вид* бородавочекъ; въ первомъ случае зерно 
питается равномерно со вс4хъ сторонъ и слоистость получается 
концентричная, во второмъ же случае питанхе зерна односторон- 
нее и слои шире на стороне, обращенной къ пластид-Ь, такъ что 
центръ наслоешя лежитъ ближе къ свободному концу зерна. 
Крахмалъ могутъ производить какъ безцв4тныя пластиды, такъ 
и зеленыя пластиды, т. е. зерна хлорофилла. Происходитъ это 




Рис. 32о. — Разр-Ьзъ изъ е]^мядоли Фа- 
соли, I — межкл^^тныя пространства. Въ 
кл^^ткахъ слоистый крахмальныя зерна и 
ме.1к1я зерна, состоящ1Я изъ б^^лковыxъ 
веществъ. 
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только на св-Ьт-Ь и образовавипйся крахмалъ не остается на м*ст4, 
а постоянно растворяется и разносится по всему растешю; по- 
этому въ зеленыхъ частяхъ крахмальныя зерна обьгоновенно 
мелки. Смотря по тому, находилось ли растете на св-Ьт* или въ 
темногЬ, листъ можетъ содержать или не содержать крахмала: 





Рис. 336.— Развипе крахмальныхъ зеренъ въ кл^&тк^^ картоФельнаго клубня. А — 
клетка изъ очень молодаго, С— изъ взрослаго клубня; п — клеточное ядро. 

подъ вечеръ, напр., его можетъ быть много, если день былъ 
ясный, а рано утромъ его можетъ въ т*хъ же листьяхъ не ока- 
заться вовсе, такъ какъ образовавипйся днемъ крахмалъ за ночь 
растворился и унесенъ по жилкамъ, а новый еще не усп4лъ 
образоваться. Зеленыя пластиды на св'ЬгЬ производятъ крахмалъ 




Рис. 327. — Образован1е крахмала въ хлоро- 
Фильныхъ зернахъ мха. А--хлороФИльныя 
зерна съ мелкими зернышками крахмала, 
^—хлорофильныя зерна, набитыя крахма- 
ломъ. 




Рис. 328. — Эксцен- 
тричное крахмальное 
зерно а, сидящее на 
гыастид^ Ь, 



ПОЧТИ всегда внутри себя, а потому въ хлорофильномъ зерн-Ь 
часто зам-Ьтны одно или несколько мелкихъ зеренъ (рис. 327), 
син'Ьющихъ отъ 10да. Гораздо крупнее бываютъ крахмальныя 
зерна въ безцв'Ьтныхъ частяхъ растешя, особенно тамъ, гдЬ 
крахмалъ скопляется на зиму, какъ въ клубняхъ картофеля, зер- 
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нахъ злаковъ, и т. п. Зд'Ьсь онъ приготовляется безцв'Ьтными 
пластидами, но он-Ь очень н-Ьжин, легко расплываются и потому 
ихъ долго не^ам-Ьча-тги; так1я пластиды им4ютъ различную форму, 
иногда, напр., он* въ вид4 палочекъ (рис. 328). Въ безцв-Ьтныхъ 
частяхъ крахмальныя зерна часто образуются не внутри пла- 
стидъ, а снаружи и становятся эксцентричными (рис. 328). 

Кристаллы. У многихъ растеши въ изв-Ьстныхъ клФткахъ 
встречаются отложешя въ вид* кристалловъ. Обыкновенно по 
составу это щавелевокислая известь. Ташя отложешя являются 




Рис. 329. — Кристаллическ1я отложен'ш щавелевокислой извести. Въ одной изъ 

трехъ кл-Ьтокъ рис. 1— видна друза, ^— в— одинок1в кристаллы, 7— клетка съ ра- 

Фидами, д— СФерокристаллъ. 



ВЪ трехъ различныхъ формахъ (рис. 329): въ вид-Ь отд^льныхъ 
кристалловъ^ друзъ и рафидъ. Въ перврмъ случа']^, кл'Ьтка заклю- 
чаетъ одинъ кристаллъ, иногда занимаюпцй почти всю ея полость; 
во второмъ случае, въ кл-Ьтк-Ь лежитъ бол4е или мен*е зв-Ьздчатая 
масса, представляющая сростокъ многихъ кристалловъ, это — 
друза. Рафиды им-Ьютъ видъ иголокъ, собранныхъ въ кл'Ьтк-Ь въ 
большомъ числ* и расположенныхъ словно въ игольник-Ь, парал- 
латьно между собою; если такую кл-Ьтку перер-Ьзать, то рафиды 
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изъ нея высыпаются. Рафиды встречаются бо.1Ьше у однодоль- 
ныхъ растенШ, а друзы, и одинокхе кристаллы — у двудольныхъ. 
Легче всего ихъ найти въ вор-Ь стеблей и въ листъяхъ. Посл-Ь 
сожигашя они не исчезаютъ, но состоять уже не изъ щавелевой, 
а изъ углекислой извести (м']&ла). 

Вещества КЯ^ТОЧНаго сока. Клеточный совъ можетъ заклю- 
чать въ растворе различныя органичесшя и неоргани?еск1я веще- 
ства. Изъ органическихъ встречается въ сок*, наир., несколько 
углеводовъ; таковы инулинъ и разныя сахаристый вещества. Ину- 
линъ им-Ьетъ тотъ же составъ С*Н^®0^, какъ крахмалъ и клет- 
чатка, но встречается не въ твердомъ виде, а въ растворе; по- 
этому прямо подъ микроскопомъ инулина нельзя заметить, но 
если капнуть на разрезъ спиртомъ, то инулинъ осаждается въ 
клеткахъ въ виде безцветныхъ зеренъ или сферокристалловъ, 
т. е. шаровъ, составленныхъ изъ лучисто собранныхъ иголокъ. 
Для растешя инулинъ имеетъ такое же значенхе какъ крахмалъ, 
но встречается гораздо реже; много инулина въ клубняхъ геор- 
гины и земляной груши. — Сахаристыя вещества имёютъ составъ 
несколько иной, чемъ крахмалъ, клетчатка и инулинъ, но отно- 
сятся тоже къ углеводамъ. Особенно распространены въ расте- 
шяхъ виноградный сахаръ — С^Н^^О® и тростниковый сахаръ — 
(311ьд220и. последшй — это сахаръ, употребляемый въ общежитш 
и добываемый изъ корня свекловицы, назваше же тростниковаго 
онъ носить потому, что прежде его приготовляли изъ сахарнаго 
^)остника. Сахаръ у многихъ растеши скопляется на зиму какъ 
запасъ въ подземныхъчастяхъ — луковицахъ, корневищахъ, клуб- 
няхъ, вместо крахмала или инулина. Его тоже прямо не видно 
въ клеткахъ, ;но виноградный сахаръ открывается дбйствхемъ на 
разрезъ сначала меднаго купороса, а затЬмъ едкой щелочи, после 
чего въ клеткахъ, содержащихъ сахаръ, появляется красный 
осадокъ (закиси меди). 

Кроме углеводовъ, въ клеточномъ соке часто встречаются 
органичесшя кислоты (шдвелевая, яблочная, виннокаменная, .ти- 
монная), а также дубильныя вещества^ присутствхе которыхъ 
можно узнать потому, что содержимое чернеетъ (даетъ чернила) 
отъ раствора железнаго купороса. Особенно много дубильныхъ 
веществъ въ почкахъ и въ коре некоторыхъ деревьевъ, напр., 
дуба, ивы; такую кору употребляютъ для дубленхя кожъ, такъ 
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\;г|къ дубильныя вещества даютъ съ кожею прочное соединеше, 
^1 шротивляющееся гшенш. 

Изъ неорганическихъ веществъ часто встречается въ кд^- 
. 1чномъ сок-Ь селитра; н-Ькоторня растешя, напр., подсолнеч- 

^^къ, особенно богаты ею. 

; ОбразоваН1е КЛЪТОКЪ. Клетка образуется всегда изъ другой 
^йтки, при чемъ протоплазма получается изъ прежней прото- 
\лазмы, ядро изъ прежняго ядра и даже пластиды суть потомки 
фежнихъ пластидъ. Даже самое сложное растенхе возникаетъ 
^ъ видЬ одной кл-Ьтки (яйца), которая, поел* оплодотворешя, раз- 
^остается въ зародышъ, а зат-Ьмъ въ ц^лое растенхе. Такимъ 
образомъ, милл1арды кл-Ьтокъ, изъ которыхъ составлено дерево, 
произошли изъ одной первичной путемъ размноженхя. Размноже- 
Ые кзгЬтокъ происходитъ въ точкахъ роста, следовательно, въ 
кончикахъ корней и стеблей, въ основаши молодыхъ листьевъ. 
Впрочемъ, и во взрослыхъ частяхъ могутъ быть клетки, продол- 
жаются размножаться: стволъ и в-Ьтви нашихъ древесныхъ ра- 
стеши ежегодно утолщаются, благодаря тому, что подъ корою 
лежитъ слой кл-Ьтокъ (камбхй), продолжающихъ производить но- 
выя кл-Ьтки. Но если какая-либо часть растешя быстро вытяги- 
вается, то нельзя еще отсюда заключать, что клетки въ ней раз- 
множаются; часто ростъ зависитъ только отъ вытягиваахя прежг 
нихъ клЬтокъ, а число ихъ не увеличивается. 

Почти всегда размножеше кл-Ьтокъ совершается А'клен1еиъ. 
При этомъ прежняя клетка распадается на дв'Ь новыя; исключешя 
очень р']^дки: такъ, при развит1и пыльцы въ тычинкахъ многихъ 
растенШ замечается д-Ьленхе кл-Ьтокъ сразу на четыре, а у н^ко- 
торыхъ водорослей содержимое кл'Бтки распадается прямо на 
большое число участковъ и каждый даетъ новую клетку. Обыкно- 
венно дЬлеше кл-Ьтки состоитъ въ образованш перегородки, ко- 
торая почти всегда д^литъ прежнюю полость на дв'Ь новыя оди- 
наковой величины. Но предварительно происходитъ сложное д*- 
леше ядра, всегда на два. Оба новыя ядра связаны дугообраз- 
ными нитями протоплазмы; эти то нити разсЬкаются загЬмъ пе- 
рогородкою, проходящею посредине обоихъ ядеръ. Перегородка 
обыкновенно появляется вся сразу; гораздо рЬже она возникаетъ 
постепенно, отъ окружности къ центру, что хорошо видно у нит- 
чатой водоросли — спирогиры. Зд-Ьсь перегородка обозначается 
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въ вид-Ь ободка, вдающагося въ полость кл-Ьтки; ободокъ все рас- 
ширяется, а отверспе его съуживается, на подобхе глазнаго 
зрачка, пока не затянется совершенно. 

Изр']^дка размножеше кл']&токъ происходить чрезъ свободное 
образован1е. При д-Ьлеши все содержимое прежней кл-Ьтки вхо- 
дитъ въ составь новыхъ кл-Ьтонъ, при свободномъ же образованш 
новыя кл-Ьтки развиваются лишь изъ части содержимаго, а потому 
произведшая ихъ клЬтка продолжаетъ существовать и сама. При 
свободномъ образованш внутри кд-Ьтки показывается н-Ьсколько 
новыхъ ядеръ, получающихся всегда д-Ьлешемъ прежняго ядра; 
вокругъ каждаго изъ ядеръ скопляется комочекъ протоплазмы, 
облекается оболочкою и даетъ новую кл'Ьтку. Такъ образуются 
споры у грибовъ, называемыхъ сумчатыми (сморчокъ, трюфель, 
спорынья); обыкновенно сумка, представляющая удлиненную, 
м-Ьшковидную клетку, производить внутри себя восемь спорь 
(рис. 300), которыя впосл'Ьдствш выбрасываются. 

Межклетное вещество, межкл1Ьтныя пространства и вм1Ьсти- 
лища ВЫД'ЬлеН1Я. Изъ того, какь совершается размножеше кл-Ь- 
токь д-бленхемь, очевидно, что въ начал* клетки должны быть 
сомкнуты совершенно плотно, какь въ медовыхь сотахъ. Часто он* 
остаются такими и во взросломь состоянш. Однако, и въ этихь 
случаяхъ удается искусственно разъединить клетки. Если разр'Ьзъ 
оставить несколько часовь въ раствор* хромовой кислоты, то 
онъ разсыпается на отд^льныл кл*тки, а кипячешемь въ томь 
же реактив* можно вызвать разьединеше въ н*сколько минуть. 
Хромовая кислота растворяеть иежкл%тное вещество^ склеива- 
ющее кл*тки, какь цементъ склеиваеть кирпичи; происхождеше 
его не вполн* выяснено. Молодая, едва возникшая при д*ленш 
кл*тки, перегородка кажется сплошною, какь восковыя перего- 
родки въ медовыхь сотахъ; не зам*тно, чтобы она состояла изъ 
двухь склеенныхь листковь, но когда она утолстится, въ ней 
обозначается срединная пластинка, растворяющаяся въ хромо- 
вой кислот* и производящая разьединеше кл*токъ. 

Плотно сомкнутыя въ начал* кл*тки могуть со временемь 
сами собою расклеиться, при чемь между кл*тками образуются 
промежутки, называемые межкл'Ьтными пространствами. Часто 
они очень малы и являются на разр*з* въ вид* мелкихъ трех- 
или четыреугольниковь въ м*стахъ, гд* соприкасаются 3 — 4 
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кл-Ьтки (рис. 325 г). Въ другихъ случаяхъ, расклеиваше идетъ 
дальше и межкл-Ьтиня пространства развиваются сильн-Ье, сли- 
ваясь другъ съ другомъ въ межклетные ходы, наполненные 
воздухомъ, омывающимъ кл-Ьтки снаружи. Особенно велики эти 
ходы у водныхъ растен1й, гд'Ь они образуютъ широше воздухо- 
носные каналы (рис. 336, фиг. 3), тянупцеся вдоль по стеблю и 
придаюпце ему большую рыхлость. 

Межкл-Ьтныл пространства не всегда наполнены воздухомъ, 




Рис. 330. — Развита соковм^стилищъ въ корн* п.1юща. Вм-Ьстилище д окружено 

вначал'!^ (Л) всего четырьмя (эпител1альными) кл^^тками. По ыЪрЬ разиножен1Я ихъ 

д1&лен1еиъ {В—Е) увеличивается и вм1&стилище д. 

иногда въ нихъ отлагаются вещества, которыя можно считать 
отбросами, выд-блетями, такъ какъ они, будучи приготовлены, 
да^Ле растешемъ не употребляются; таковы: смолы, камеди, 
эфирныя масла. Полости, ихъ заключающхя, называютъ вмести- 
лищами выд-Ьлент. Это или отдЬльныя округлыя полости, или 
длинные каналы; такъ, напр., въ кор-Ь, а часто и въ древесин* 
хвойныхъ деревьевъ встречаются каналы, наполненные смолою — 

16* 



244 III. АнАтомм. 



смо:1яные ходы. Вместилища выд^ленШ могутъ образоваться 
двояко: или разъединенхемъ кл'Ьтокъ, или растворенхемъ ихъ; въ 
посл^днемъ случае, группа кл-Ьтонъ наполняется смолою, напр., 
а зат^мъ станки ихъ растворяются и прежшя клетки сливаются 
въ общую полость, занятую смолою. ВмЬстилище, происщедшее 
чрезъ разъединеше клЬтонъ, легко узнать потому, что оно окру- 
жено слоемъ н^жныхъ кл'Ётокъ, называемыхъ эпител1альными 
(рис. 330). Вм-Ьстилйща, образовавшхяся растворешемъ кл-Ьтокъ, 
лишены эпител1я. 

Продукты СЛ1ЯН1Я КЛ'ЬТОКЪ. Нер-Ьдко рядъ клФтокъ, в ступая въ 
сообп^еше между собою, даетъ начало длинной трубк-Ь, причемъ 
перегородки, разд^ляюпця клетки, или вовсе исчезаютъ, или по- 
лучаютъ сквозныя отверсйя. Къ такимъ сложнымъ образова- 
шямъ принадлежатъ: сосуды^ ситовидныя трубки и млечники, но 
посл-Ьдше не всегда получаются сл1яшемъ клФтокъ. 

На поперечномъ разрез* ствола и в*твей напшхъ древесныхъ. 
растеши, за исключешемъ хвойныхъ, въ той части, которая ле- 
житъ подъ корою и называется древесиною, нередко даже про- 
стымъ глазомъ зам-Ьтны сравнительно крупныя отверстая (рис. 
344). Продольный разрЬзъ показываетъ, что это полости длин- 
ныхъ трубокъ, наполненныхъ воздухомъ или водою и лишенныхъ 
Живаго содержимаго. Ташя трубки называютъ сосудами. Ставка, 
ихъ всегда деревен'Ьетъ и им-Ьетъ различнаго рода узоръ, отъ 
неравном-Ьриаго внутреннаго утолщешя; сквозь гладкую первич- 
ную оболочку просв-Ьчивають то спиральная лента, то колечки 
(рис. 320, Ь), то с*тка (рис. 320, ^г), то наконецъ, поры, всего 
чаще окаймленныя (рис. 320,^). Поэтому различаютъ сосуды 
спиральные, кольчатые, сетчатые и точечные. Бое гд'Ь въ сосуд'Ь 
попадаются остатки перегородокъ, въ молодости разд'Ьлявшихъ 
его на кл-Ьтки. Перегородки то горизонтальны, то наклонны и 
им-Ьготъ либо одно круглое, либо несколько эллиптическихъ от- 
верстй; въ первомъ случа-Ь, остатокъ перегородки образуетъ 
ободокъ (рис. 320, въ сосуде ^), во второмъ — лисенку (рис.320 
въ сосуде (Л), Разстояшя такихъ дырявыхъ перегородокъ одной 
отъ другой различны; если сосудъ образовался рано, когда сте- 
бель еще вытягивался, то перегородки сильно раздвинуты; со- 
суды же, образовавш1еся поздно, состоятъ изъ короткихъ чле- 
никовъ и пере^ "хъ сближены. Раньше другихъ образу- 
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ются сосуды спиральные и кольчатые, такъ Еакъ ихъ утолщеше 
не м-Ьшаеть вытягиванию трубки. Прочхя формы сосудовъ появ- 
ляются позже ц обыкновенно пшре . спиральныхъ и кольчатыхъ. 
Сосуды свойственны не только деревьямъ, а встречаются и у 
травъ; здЬсь они входятъ въ составь жилокъ, тянущихся по 
стеблямъ и листьямъ (рис. 337). Только у низ- 
шихъ споровыхъ растеши, какъ-то грибовъ, 
водорослей, лишаевъ и мховъ, зат^мъ у хвой- 
ныхъ, а также у подводныхъ растеши сосу- 
довъ не бываетъ. Повидимому, сосуды слу- 
жатъ для передачи воды по растешю. 

Въ кор-Ь, вьгЬсто сосудовъ^ есть трубки съ 
нужными, неодеревен']&вшимд станками, густо 
наполненныя содержимымъ (рис. 320, /), Въ 
этихъ трубкахъ попадаются перегородки, про- 
низанныя мелкими отверстхями, на подоб1е си- 
та. Отъ того эти трубки названы ситовидными 
трубками. Перегородки, какъ въ сосудахъ, го- 
ризонтальныя или наклонныя и имёютъ либо 
одно круглое сито, либо несколько эллиптиче- 
скихъ, разд']^ленныхъ сплошными переклади- 
нами (рис. 331). Небольппя сита (р) бываютъ 
и на продольныхъ стЬнкахъ тамъ, гд* одна 
трубка прилегаетъ къ другой. Сквозь отвер- 
ст1я ситъ содержимое одного членика сооб- 
щается съ сосЬднимъ. Ситовидныя трубки 
всегда встр-Ьчаются и у травянистыхъ расте- 
ши въ т-Ьхъ же жилкахъ, которыя заключаютъ 
въ себ-Ь сосуды. Назначеше ихъ — передача 
по растешю выработанныхъ имъ веществъ, 
особенно азотистыхъ. 

У многихъ растеши изъ различныхъ семействъ есть трубки, 
наполненныя сокомъ, чаще всего б'кгаго цв'Ьта, вытекающимъ 
при пораненш. Сокъ цазываютъ млечнымъ, а трубки, его содер- 
жапця, — млечниками или млечными сосудами. Свойства млечнаго 
сока различны: у мака онъ заключаетъ ядовитыя вещества, да- 
юпця ошумъ,, сокъ н-Ькоторыхъ тропическихъ растеши даетъ 
каучукъ, а у коровьяго дерева онъ им'Ьетъ свойства молока. 




Рис. 331.— Часть си- 
товидной трубки съ 
наклонною лФстнич- 
ною перегородкою, 
р— сита на продоль- 
ныхъ сг^нкахъ. 
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Трубки съ млечнымъ сокомъ распространяются по всему расте- 
шю, сопровождая жилки или даже входя въ ихъ составь; он* 
могутъ ветвиться и образовать густую сЬть (рис. 332). Ст'Ьнки 

ихъ чаще тонк1я, не одеревен^в- 
Ш1Я, безъ всякаго узора. Въ про- 
тивоположность сосудамъ и си- 
товиднымъ трубкамъ, въ млечни- 
кахъ не видно перегородокъ. Из- 
сл^доваше молодыхъ частей по- 
казываетъ, однако, что нередко 
(макъ, латукъ) они получаются 
тоже сл1яшемъ кл^токъ, но пере- 
городки исчезаютъ вполн*. Есть, 
однако, растешя (молочаи), у 
которыхъ млечники развиваются 
иначе: въ зародыпгЬ семени обо- 
значается н'Ьсколъкокл4токъ, на- 
полняющихся млечнымъ сокомъ; 
по м-Ьр* разросташя растешя эти 
кл-Ьтки тоже ростутъ, пуская от- 
роги вверхъ и внизъ, въ стебли^ 
листья и корни, превращаясь, 
следовательно, въ клетки необы- 
чайно длинныя. И такъ, есть два рода млечниковъ — членистые 
и нечленистые; первые происходятъ слхяшемъ отдФльныхъ кл*- 
токъ, вторые — разросташемъ немногихъ первичныхъ кл^токъ. 




Рис. 332.— С'Ьть млечныхъ 
въ кор* латука. 



сосудовъ 



Ткани. 



Различныя клетки въ растеши собраны въ группы, назы- 
ваемыя тканями. У сЬменныхъ и высшихъ споровыхъ растеши 
поверхностный слой кл'Ьтокъ образуетъ особую ткань, называ- 
емую кожицею. Зат-Ьмъ внутри растенщ находятся плотныя 
жилки сложнаго строен1я, называемыя сосудоволокнистыми 
пучками, такъ какъ он* состоятъ, главнымъ образомъ, изъ со- 
судовъ и волоконъ, т. е. прозенхимныхъ кл'Ьтокъ, прочая же 
масса, среди которой они тянутся, соткана изъ паренхимныхъ 
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кл')^токъ и образуетъ мякоть или основную ткань. Всего ясн'^^е 
заметно это разд-Ьлеше на кожицу, сосудоволокнистые .пучки 
и мякоть въ листьяхъ. Кожицу нер-Ьдко удается содрать съ по- 
верхности листа, въ вид* беацв-Ьтной пленки; жилки, зам'Ьтныя 
простымъ глазомъ на пластинк'Ь листа, суть сосудоволокнистые 
пучки, а хлорофиллъ, придающШ листу зеленый цв'Ьтъ, заклю- 
ченъ въ мякоти, выполняющей промежутки жилокъ и облечен- 
ной сверху и снизу кожицею. Таково жен строешетравянистыхъ 
стеблей, съ тою разницею, что жилки видны только на разр-Ьзахъ 
стебля (напр., у кукурузы); чаще всего он-Ь тянутся среди мя- 
коти отвесно, словно струны. Только въ стебляхъ древесныхъ 
растеши не заметно отд'Ьльныхъ жилокъ, но въ ранней молодости 
он'Ь бываютъ и зд-Ьсь. 

Кожица облекаетъ растете въ вид* пленки, состоящей изъ 
одного слоя плотно сомкнутыхъ кл^токъ. Шкоторыя части, впро- 
чемъ, со временемъ теряютъ кожицу; таковы корни, гд* она за- 
метна лишь на бол-Ье молодыхъ частяхъ; одеревен'Ьвшхе стебли 
часто также не обнаруживаютъ бол-Ье кожицы. Клетки кожицы . 
им-Ьють паренхимную форму, но очертания ихъ различны: 
-то он4 сильно вытянуты яо длин* органа (рис. 333),тоон'Ьмно- 
гогранныя или им'Ьютъ волнистыя очерташя (рис. 334, 1). На 
разр'Ьз'Ь ОН'Ь часто таблицеобразны, сплюснуты. Кожица р-Ьдко 
заключаетъ хлорофиллъ, клетки ея наполнены преимущественно 
водянистымъ сокомъ. Вн-Ьшшя сгЬнки часто толще остальныхъ. 
Поверхность ихъ всегда покрыта тоненькою пленкою, которая 
тянется, не прерываясь, надъ всЬми кл-Ьтками. Эту пленку назы- 
ваютъ кутикулою или надкожицею; она содержитъ пробковое 
вещество, а потому трудно проницаема для воды и газовъ, отчего 
кутикула защищаетъ кожицу и все растенхе отъ чрезмЬрнаго 
испарешя. Часто она пропитана воскомъ или покрыта восковымъ 
налетомъ, не дающимъ ей смачиваться водою. У н-Ькоторыхъ 
пальмъ слой воска такъ толстъ, что его собираютъ (растительный 
воскъ). НерЬдко кутикула, или даже вся кожица, пропитана 
кремнеземомъ, напр., у злаковъ и хвощей. 

Въ кожиц* стеблей и листьевъ часто встречаются устьица. 
Устьице есть щелевидное отверсие — межклетное пространство 
въ кожицЬ, ограниченное двумя особыми кл-Ьтками бобовидной 
формы (рис. 333 и 334). Эти клетки, называемыя заиыкающими» 
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мельче настоящихъ, плотно сомкнутыхъ кл-Ьтокъ кожицы и отли- 
чаются отъ нихъ также содержимымъ, — он* всегда заключаютъ 
крахмаль. Разр-Ьзъ (рис. 334, 2) показываетъ, что щель устьица 
открывается какъ наружу, такъ и внутрь, и ведетъ въ межклет- 
ные ходы, находящ1еся въ мякоти. Часто подъ устьицемъ клетки 
мякоти разступаются, образуя значительную воздухоносную по- 
лость (рис. 334, АН). И такъ, чрезъ устьица межкл4тныя про- 
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Рис. 338. — Кожица, 
содранная съ .1иста 
пацинта и разсматри- 
ваемая съ поверхности, 
^р — устьица. 




Рис. 334. — Устьице листа тимьяна: 1 — съ поверх- 
ности, ^—въ разрез*, ^—устьице, АН — дыхательная 
полость. 



странства сообщаются съ атмосферою; это какъ бы форточки въ 
кожице для пров*триван1я растен1я: чрезъ нихъ св'Ьж1й воздухъ 
проникаетъ въ мякоть, а испорченный дыхан1емъ, вм-Ьст* съ во- 
дянь1ми парами, выходитъ наружу. Оттого у подводныхъ расте- 
ши устьицъ н4тъ, а если листъ плаваетъ на вод'Ь, то всЬ устьица 
собраны на верхней сторон* листа, обращенной къ воздуху; у 
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сухопутныхъ растенхй, напротивъ, особенно много устьицъ на 
нижней сторон']^ листа, сверху же ихъ меньше или даже вовсе 
н'Ьтъ. Число устьицъ очень различно, смотря по растенш; иногда 
они разсЬяны въ кожиц* такъ густо, что на пространств'! одного 
квадратнаго миллиметра ихъ н-Ьсколько сотъ; на одномъ капуст- 
номъ лист*, напр., около двенадцати милл10новъ устьицъ. Смотря 
по вн'Ьшнимъ услов1ямъ, устьица могутъ закрываться и откры- 
ваться: если замы- 
каюдця кл-Ьтки расто- 
пырены, устьице от- 
крыто, если же он* 
прижмутся другъ къ 
другу, оно закры- 
вается; если листъ, 
напр., положить въ 
воду, то устьица его 
обыкновенно закры- 
ваются. 

Почти у всЬхъ рас- 
тен1й н^которыя клет- 
ки кожицы произво- 
дятъ выросты, назы- 
ваемые волосками (рис. 
335 и 336). Волоски 
сдираются вм^сгЬ съ 
кожицею, такъ какъ 
подкожная ткань въ 
образованш ихъ не 
участвуетъ. Развива- 
ются они такъ: моло- 
дая клетка кожицы на свободной, внешней сторон* выпячивается; 
если выпуклина рано перестаетъ рости, то получается сосочекъ. 
Лепестки, напр., часто кажутся бархатистыми, потому что каж- 
дая клетка кожицы ихъ съ сосочкомъ. Но чаще выпуклина ро- 
стетъ дальше, превращаясь въ волосокъ. Иногда при этемъ не 
происходитъ д-Ьлешя кл*тки и волосокъ есть продолжеше произ- 
ведшей его кл*тки кожицы. Таковы корневые волоски; если та- 
кой волосокъ погибнетъ, то погибнетъ и несущая его клетка ко- 




Рис. 385.— Разные однокл4тные волоски; 3— 5 -раз- 
вит1е жгучихъ волосковъ крапивы. 
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жицы. Но обыкновенно молодой волосокъ при основаши отде- 
ляется перегородкою и превращается въ особую клЬтку, которая 
можетъ, въ свою очередь, разделиться новыми перегородками. 
Поэтому волоски могутъ быть однокл-Ьтные и иногокл-Ьтные. Те 
и друг1е принимаютъ различныя формы. У многихъ растеши, 
напр., встречаются звездчатые волоски: у однихъ каждый лучъ 
есть особая клетка, у другихъ — только ветвь одной общей клетки 
(рис. 336, 2). Часто встречаются волоски железистые; они со- 
стоять изъ ножки, несущей на конце головку: та и другая мо- 




Рис. 386.-— ^— Двуропй волосокъ хмеля (на разрез*), ^—кусочекъ кожицы плашмя 

съ четырьмя устьицами и зв'Ьздчатымъ однокл']^тнымъ во.10Скомъ. 5— часть оопереч- 

наго разр'Ьза черешка кувшинки; видны огромные межклЬтные ходы и зв4здчатыя 

кл']^тки а, Ь^ П0Х0Ж1Я на волоски. 

гутъ СОСТОЯТЬ изъ ОДНОЙ ИЛИ несколькихъ клетокъ, при чемъ го- 
ловка заключаетъ эфирное масло или смолу. У некоторыхъ ра- 
стеши (крапива) встречаются жгуч1е волоски (рис. 335, 5); они 
одноклетны, конической формы, кончикъ ихъ отъ прикосновен1я 
ломается и едкШ сокъ, заключенный въ волоске, производить 
обжогъ. Если выростъ кожицы развивается не въ длину, а въ 
ширину, то получается чешуйка. Особое видоизменеше волос- 
ковъ — шипы; они состоять изъ большаго числа одеревеневшихъ 
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кл'бтокъ. На видъ шипы сходны съ Болючками, но шипъ, подобно 
волоскамъ вообще, сдирайся ъжЬстк съ кожицею, колючка же 
связана прочно съ подкожною тканью и жилками. Назначешево- 
лосковъ, какъ видно уже изъ ихъ строенхя, можетъ быть самое 
разнообразное (стр. 7). 

Сосудоволокнистые пучки тянутся внутри растешя въ вид^ 




Рис. 337.— Одна жилка стебля К7ктрузы въ поперечномъ разр'Ьз'Ь. 

%— кольчатые, Р^— точечные сосуды, С^у/"— лубяная часть пучка. 

Крупный кл^Ьтки по краямъ рисунка принадлежать мякоти, среди 

которой тянется жилка. 



обыкновенно бол^е плотныхъ жилокъ; поэтому ихъ нер'Ьдко можно 
получить въ отдельности, если растенхе оставить гнить въ вод*; 
мякоть и кожица разрушаются, а жилки остаются и листъ, напр., 
превращается въ кружево. Жилки эти служатъ растенш раз- 
носными путями: по нимъ доставляется изъ почвы вода, виЬстЬ 
съ растворенными въ ней веществами, по нимъ же передаются 
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приготовленные въ растеши сахаръ, крахмадъ, б'Ьлковыя веще- 
ства. Сообразно этому, жилка слагается по всей длин* изъ двухъ 
частей (рис. 337): одна состоять изъ сосудовъ {Вд, Рд) и дру- 
гихъ одеревен^вшихъ элементовъ и служить для движенк воды^ 
а другая (С^/) заключаеть н-Ьжныя ситовидныя трубки и пере- 
даеть органичесшя вещества; первая называется древесинною^ 
вторая лубяною частью сосудоволокнистаго пучка. По древе- 
сине струится вода въ листья, а по лубу изъ листьевъ уносятся 
приготовленныя ими вещества. Древесина состоитъ почти исклю- 
чительно изъ элементовъ одеревен4вшихъ, а лубь преимуще- 
ственно изъ неодеревен'Ьвшихъ; поэтому если на поперечный раз- 
р-Ьзъ жилки подействовать ^рдомъ и сЬрною кислотою, то сгЬнки 
древесины окрасятся въ желтый, а ст-Ьнки луба — въ синШ цв-Ьтъ. 
Только у подводныхъ растенхй, не нуждающихся въ приток* 
воды, жилки почти лишены древесины и потому очень н-Ьжны. 
Обыкновенно древесина и лубъ располагаются въ жилк-Ь такъ, 
что одна сторона ея, обращенная въ стебл* внутрь, а въ лист* 
кверху, состоитъ изъ древесинныхъ, а другая, направленная 
кнаружи или книзу, — изъ лубяныхъ элементовъ. Гораздо р-Ьже 
встречаются пучки, въ которыхъ одна часть окружаетъ другую; 
такъ въ пучкахъ папоротниковъ древесина окружена лубомъ, а 
въ корневищахъ часто, наоборотъ, внутренность пучка занята 
нужными элементами луба, а окружность — сосудами древесины. 
Если въ пучке н^тъ ничего, кроме древесины и луба, то онъ не 
можетъ становиться толще съ течен1емъ времени, такъ какъ даже 
нежныя «летки луба обыкновенно больше не делятся и не могутъ 
прибавить новыхъ клетокъ къ прежнимъ. Такой пучокъ называ- 
ютъ заикнутымъ (рис. 337). Въ другихъ случаяхъ древесина 
отделена отъ луба полоскою нежныхъ клетокъ, размножающихся 
делешемъ и производящихъ въ одну сторону новыя древесинныя, 
^ъ другую — новыя лубяныя клетки, деятельную ткань пучка 
называютъ каиб1емъ7 а пучокъ, заключающШ камбШ и потому 
постепенно утолщающ1йся, называютъ открытымъ. Открытыге 
пучки бывають только въ корняхъ и стебляхъ двудольныхъ и го- 
лосеменныхъ растеши, и то не у всехъ. Въ листьяхъ пучки всегда 
замкнутые. Открытые пучки часто сливаются впоследствш между 
собою, какъ это можно видеть въ деревьяхъ; тогда, вместо отдель- 
ныхъ жил окъ древесины, принадлежащихъ каждая особому пучку, 
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въ стебл-Ь получается сплошная масса древесины (рис. 344). То 
же бываетъ иногда и въ стебляхъ двудольныхъ травъ (рис. 343). 
Пучки, идущ1е вдоль по стеблю, обыкновенно служатъ про- 
должешемъ пучковъ, образующихъ въ листьяхъ жилки. Пучокъ, 
тянущШся по листу и. стеблю, называютъ общииъ. Бываютъ еще 
пучки спец1альные7 которые принадлежатъ одному стеблю и въ 
листья не проникаютъ. Смотря по растен1ю, изъ каждаго листа 
входитъ въ стебель различное число общихъ пучковъ, иногда 
всего одинъ (у хвойныхъ), чаще 3 или 5, а если листъ прикре- 
пляется къ стеблю широкимъ основашемъ, напр., им^еть влага- 
лище, то пучковъ можетъ быть очень много. На деревьяхъ зи- 
мою легко зам-Ьтить число пучковъ, выходившихъ изъ листа, 
если обратить внимаше на оставленную листомъ подушечку; на 
ней видны м-Ьстечки (рис. 10, 12 и 13), гд* порвались жилки 
при отпадеши листа. Вступивъ въ стебель, общхе пучки всегда 
направляются книзу, тянутся зат-Ьмъ, то отвесно, то изгибаясь, 
на протяжеши н4сколькихъ междоузлШ и, наконецъ, упираются 
въ другой, бол4е старый пучокъ, плотно съ нимъ сростаясь. 
Свободныя окончашя пучковъ среди мякоти бываютъ только въ 
листьяхъ, въ стебляхъ они очень р-Ьдки. Всл-Ьдствхе этого всЬ 
сосудоволокнистые пучки образуютъ въ растеши одну связную 
сЬть жилокъ. Понятно, что, разр-Ьзавъ поперекъ стебель, мы 
перер-Ьжемъ обпце пучки, вышедшхе изъ н-Ьсколькихъ выше си- 
дящихъ листьевъ: одни только что вступили въ стебель, другхе 
уже оканчиваютъ свое странствоваше. Общее число пучковъ на 
поперечномъ разр-Ьз-Ь будетъ т-Ьмъ больше, ч'Ьмъ больше ихъ 
выходитъ изъ каждаго листа и ч'Ьмъ дольше тянется каждый 
пучокъ до соединешя съ другимъ. 

Мякоть или основная ткань выполняетъ промежутки между 
сосудоволокнистыми пучками. Пучки состоятъ изъ элементовъ 
плотно сомкнутыхъ и сильно вытянутыхъ по длин4 пучка, а 
клетки мякоти паренхимныя и соединены бол4е рыхло, образуя 
межклЬтныя пространства, которыя чрезъ устьица сообщаются 
съ вн-Ьшнимъ воздухомъ (рис. 337 и 349). Ел-Ьтки мякоти обы- 
кновенно крупн-Ье элементовъ пучка. Строеше мякоти можетъ 
усложняться развитхемъ въ ней вм'Ьстилищъ выд-блевая, ходовъ 
или полостей со смолою, камедью, слизью, эфирнымъ масломъ и 
т. п. Но, кромЬ того, среди мякоти могутъ встр'Ьчаться ц^лыя 
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группы, составленныя изъ очень плотныхъ волоконъ, т. е. про- 
зенхимныхъ кл'Ьтокъ, съ толстыми одеревен'Ьвшими сгЬнками, 
съ порами въ вид* косыхъ щелочекъ, и безъ содержимаго. Ихъ 
называютъ механическими элементами, а совокупность ихъ меха- 
ническою тканью, такъ какъ назначеше ихъ — придать части 
растешя надлежащую кр-Ьпость; механическая ткань соотв-Ьт- 
ствуетъ костной ткани животныхъ и образуетъ скелетъ растеши. 
Весьма р'Ьдко этой ткани н*тъ вовсе, напр., у многихъ водныхъ 
растеши, которыхъ можно сравнить съ мягкотелыми животными. 
Крепость органа можетъ быть достигнута и безъ образовашя 
толстостЬнныхъмертвыхъэлементовъ, исключительно съ помощью 
н'Ьжныхъ, но сочныхъ кл'Ьтокъ. Всл^дстЕхе нахождешя въ кл*- 
точномъ сок* веществъ, какъ сахаръ или кислоты, жадно притя- 
гивающихъ сквозь перепонку воду, содержимое живой клетки 
находится въ напряженномъ состояши, распираетъ совнутри обо- 
лочку, стараясь прорвать ее и занять большхй объемъ, а всякй 
знаетъ, какъ крЬпокъ становится даже тонки пузырь, если его 
надуть. Вотъ почему кончикъ корня, напр., можетъ вонзаться 
въ почву, хотя онъ состоитъ весь изъ БтЬжныхъ кл'Ьтокъ. Но кре- 
пость отъ напора сока въ кл^ткахъ ненадежна, она исчезаетъ 
при недостатк'Ь воды — растеше вянетъ. Образовашемъ механи- 
ческихъ элементовъ растеше обезпечиваетъ себ* достаточную 
крепость даже при неблагопрхятныхъ услов1яхъ. Механичесме 
элементы собираются целыми группами, плотно прижимаясь 
другъ къ другу. Группы эти могутъ лежать среди мякоти безъ 
связи съ сосудоволокнистыми пучками, образуя напр., жилки, 
П0Х0Ж1Я на пучки, но составленныя изъ однихъ толстостЬнныхъ 
волоконъ. Чаще, однако, между механическою тканью и пучками 
устанавливается связь. Въ стебл'Ь многихъ однодольныхъ меха- 
ническая ткань им'Ьетъ видъ полаго цилиндра и на поперечномъ 
разр^з'Ь образуетъ сплошной поясъ въ н^которомь разстояшп 
отъ кожицы, а пучки замурованы въ этомъ пояс* или прижаты 
къ нему. Въ другихъ случаяхъ, какъ въ стебл'Ь кукурузы, каждая 
отд'Ьльная жилка облечена футляромъ изъ механическихъ элемен- 
товъ (рис. 337). Зам'Ьчательно, что механичесше элементы въ 
стебляхъ располагаются преимущественно близъ поверхности; 
внутренность стебля обыкновенно мен-Ье плотна, и нередко сте- 
бель даже дудчатый. Это какъ въ костяхъ животныхъ, которыя 
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внутри тоже полы. Сосредоточеше плотной массы у поверхности 
въ обоихъ случаяхъ объясняется одинаково, — оно способствуетъ 
кр'Ьпости органа. Механика учитъ, что если изъ одинаковаго 
количества матерхала приготовить въ одномъ случа-Ь толстый, 
пустой внутри, а въ другомъ случае тоншй, но сплошной брусъ, 
то первый согнуть будетъ трудн'Ье, ч4мъ второй. Но есть въ ра- 
стешяхъ части, которыя должны им-Ьть крепость другаго рода: 
корни, находясь въ земл-Ь, не могутъ гнуться, но в-Ьтеръ, раска- 
чивая стебель, стремится вытянуть корень изъ земли, разорвать 
его. Сообразно съ этимъ, въ корняхъ мы находимъ прочные 
элементы собранными, напротивъ, въ центральной части. 

Пробковая ткань образуется сама собою у древесныхърастенШ 
на поверхности ихъ стеблей, у травянистыхъ же она появляется 
лишь при поврежденш и затягиваетъ рану. Она бываетъ и на 
подземныхъ частяхъ; изъ нея составлена, напр., шкурка карто- 
фелины. Пробковая ткань состоитъ изъ плотно сомкнутыхъ па- 
ренхимныхъ кл^Ьтокъ,расположенныхъ рядами; стЬнки ихъ опроб- 
ков*вш1я, а содержимое — мертвая бурая масса или воздухъ. 
Форма кл'Ьтокъ различна: бутылочная пробка состоитъ изъ кл*- 
токъ, вытянутыхъ по радхусу, съ волнистыми боковыми стан- 
ками, а шкурка картофеля сложена изъ таблицеобразныхъ кл4- 
токъ. Въ пробк-Ь березы правильно чередуются ряды широких'^ 
и узкихъ кл-Ьтокъ, широшя съ тонкими, а узшя съ толстыми 
сгЬнками. Назначеше пробковой ткани понятно: такъ какъ опроб- 
ков'Ьвш1я оболочки непроницаемы для воды и газовъ, а кл-Ьтки 
пробки сомкнуты совершенно пдотдо, то ткань эта какъ бы за- 
купориваетъ лежащую подъ нею живую ткань, не даетъ ей сох- 
нуть. Очищенная отъ шкурки картофелина быстро сохнетъ, нор- 
мальная же теряетъ воду очень медленно. Значитъ, пробковая 
ткань им-Ьотъ то же назначеше, какъ кутикула, покрывающая 
кожицу, но кутикула — тоненькая пленочка, пробковая же ткань 
состоитъ изъ н'Ьсколькихъ слоевъ опробков-Ьлыхъ клЬтокъ и 
доставляетъ растешю гораздо бол-Ье полную защиту. Даже про- 
стымъ глазомъ на поверхности стеблей, покрытыхъ пробкою, 
зам-Ьтны св'Ьтлыя бородавочки, называемыя чечевичками; въ этихъ 
м-Ьстахъ ткань состоитъ изъ рыхло связанныхъ кл-Ьтокъ, а по- 
тому чечевички играютъ въ пробк'Ь ту же роль, какъ устьица 
въ кожиц-Ь, служа для пров-Ьтриватя мякоти. 
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И такъ, важнМпця ткани растенхя: кожица съ устьицами и 
волосками, пробковая ткань, мякоть, механическая ткань, древе- 
сина и лубъ: посл'Ьдшя дв'Ь ткани, вм-Ьст^ взятыя, образуютъ 
сосудоволокнистые пучки растен1я. Впрочемъ, древесина и 
лубъ состоять сами изъ очень разнообразныхъ элементовъ. 

Развиле тканей. Въ наростающемъ кончик']^ стебля или корня 
и при основаши не вполне выросшаго листа нельзя еще заме- 
тить разныхъ тканей (рис. 317); ВС* кл-Ьтки зд^сь одинаково 
мелк1я, паренхимныя, плотно сомкнутыя, съ тонкими целлюлез- 
ными стЬнками и содержимымъ, состоящимъ изъ протоплазмы и 
ядра. Это первичная образовательная ткань, — изъ нея образуются 
всё ткани растешя и во взрослой части отъ нея ничего не оста- 
нется. ВсЬ клетки первичной образовательной ткани способны 
къ д'&лен1Ю и нарождаютъ новыя подобныя же кл'бтки взам'Ён'2 
превращающихся въ элементы взрослыхъ тканей. 

У споровыхъ растеши нарожден1е новыхъ кл1^тобъ происходить съ 
большою прави^сьносIью. На конх^ стебля у мховъ, папоротняковъ и хво- 
щей есть одна кл']^ТЕа, называемая верхушечною; ея л^клетежъ получа- 
ются вс^ ЕЛ']^тБи стебля. Верхушечная кл'Ьтка чаще 
всего им'Ьетъ видъ тетраэдра съ выпуклыни граняни; 
основан1е тетраэдра заникаетъ поверхность точки 
. роста, а вершина обращена внутрь. Если смотреть 
на точку роста сверху, то тетраэдрическая верху- 
шечная вл^^тка им^етъ видъ треугольника съ дуго- 
образными сторонами (рис. 338), а сбоку— треуголь- 
ника, клиномъ вдающагося во внутрь стебля. Эта 
Рис 338 —Схема д*- ^^*тка, время отъ времени, делится косвенною пе- 
лен1я верхушечной регородкою, перпендикулярною къ поверхности и 
трехгранной клетки, параллельною одной изъ трехъ граней, каждой но- 
ЦиФры .1—5 овнача- очередно. Всл*дств1е этого дЬлешя, получается одна 

'^\яТ^^тот^^^^ '^^'''^ имеющая форму прежней верхушечной, и 
другая, на нее непохожая; последнюю называютъ 
сегментною кл']^ткою, первая же, увеличившись пред- 
варительно въ разм'Ьрахъ, отд'Ьляетъ отъ себя новую сегментную клетку, 
но съ другой стороны, и т. д. Кавдая сегментная кл']^тка, въ свою очередь, 
д']^лйтся дальше съ изв']^стною правильностью. Такимъ образомъ весь 
стебель слагается изъ трехъ рядовъ сегментовъ; изъ нихъ же выростаютъ 
и листья. У мховъ, напр., каждый сегментъ даетъ начало одному листу. 
Въ корняхъ споровыхъ растеши тоже есть верхушечная клетка, но зд:Ьсь 
она, кром* сегментныхъ, производить еще кл-Ьтки для корневаго чех- 
лика, прикрываюпця ее, какъ шапочки, а потому въ корняхъ верхушеч- 
ная кл4тка лежитъ нодъ чехликомъ (рис. 339). Относительно с^менныхъ 
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растешЁ еще не решено, существуетъ ли въ ихъ точкахъ роста верху- 
шечная вд'Ьтка. Обыкновенно ея не зам'Ьтно, а ял^^тви первичной образо- 
вательной ткани располагаются слоями, покрывающими другъ друга какъ 
колпачки. 

Вн-ЬшнШ слой кл-Ьтокъ первичной образовательной ткани по- 
степенно превращается въ кожицу, прочхе даютъ частью мякоть, 
частью сосудоволокнистые пучки. Посл-Ьдше развиваются сл-Ь- 
дующимъ образомъ. Въ небольшомъ разстоянш отъ точки роста 
среди бол-Ье крупныхъ кл-Ьтокъ, превращающихся въ мякоть, за- 
мечаются отд-бльния 1 
группы мелкихъ, вы- 
тянутыхъ по ДЛИН'Ь 
органа кл-Ьтокъ. Ихъ 
называютъ прокаи- 
йемъ. Мало по малу, 
кл-Ьтки прокамб1я пре- 
вращаются частью въ 
сосуды и друг1е эле- 
менты древесины, ча- 
стью въ элементы 
луба. Следовательно, 
каждая жилка въ мо- 
лодости состоитъ йзъ 
прокамб1я, который не 
следуегъ смешивать съ камбхемъ. Прокамб1й есть у всЬхъ ра- 
стеши, снабженныхъ жилками, камб1й же только у т4хъ, жилки 
которыхъ утолщаются. Кром* того, прокамбхй бываетъ .шшь 
въ очень молодыхъ частяхъ растешя, а камбШ — даже въ самыхъ 
старыхъ. 

Позже всЬхъ тканей появляется пробковая. У нашихъ де- 
ревьевъ развитхе ея происходитъ ежегодно въ шн* на поб'Ьгахъ, 
выросшихъ весною изъ почекъ. При этомъ кл'Ьтки кожицы или, 
чаще, подкожныя кл-Ьтки мякоти д'Ьлятся перегородками парал- 
лельно поверхности стебля; вн-Ьшнхя клетки умираютъ, превра- 
щаясь въ пробковыя, внутреншя остаются живыми и вскоре 
Д'Ьлятся такимъ же образомъ, отр-Ьзая второй слой пробковыхъ 
кл-Ьтокъ, и т. Д. Оттого то пробковыя кл'Ьтки всегда располо- 
жены рядами, какъ бы нанизываясь одна за другою. Слой д^ля- 

Бородинъ. Ботавика. 8-е иад. 17 




Рис. 389.— Кончикъ корня папоротника въ продоль- 

номъ разр'Ьз*. V — верхушечная кл-Ьтка, Штп — 

корневой чехликъ. 
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1цихсявл']&токъ, производящихъ пробвовыя^вазываютъ пробковымъ 
каиб1еиъ. У н'Ькоторыхъ деревьевъ онъ остается д-Ьятельнымъ въ 
течеваи всей жизни дерева. Чаще, однако, въ изв'Ьстномъ воз- 
раст* (30 — 40 л-бть) онъ замираетъ, но въ мякоти появляются 
новыя дугообразныя полоски пробковой ткани, распространяясь 
все набольшую глубину. Ткань коры, ущемленная совс-Ьхъ сто- 
ронъ въ полоски пробки, конечно, отмираетъ, а кора на поверх- 
ности трескается и лупится. Эту мертвую часть коры, исполосо- 
ванную слоями пробки, называютъ коркою. Значить, корка есть 
не у всЬхъ деревьевъ; присутствхе оя узнается по неровной по- 
верхности ствола, кора котораго лупится чешуями или бороздится 
трещинами. Деревья, не образующ1я корки (букъ, с4рая ольха, 
пихта), им-Ьютъ гладюй, даже въ старости, стволъ. 



Строеше стебля. 

Обыкновенно достаточно сделать поперечный разр-Ьзъ стебля, 
чтобы сказать, принадлежитъ ли данное сЬменное растете къ 
однодольнымъ или къ двудольнымъ. ГолосЬменныя въ строенш 

стебля близки къ двудольнымъ. У 
однодольныхъ на разр-Ьз-Ь много со- 
судоволокнистыхъ пучковъ, раз- 
бросанныхъ часто по всей мякоти 
(рис. 340). Пучки эти всегда зам- 
кнуты, безъкамб1я, а потому одно- 
дольный стебель обыкновенно не 
утолщается, какъ это видно у 
пальмъ: стволъ столетней пальмы 



не толще ствола молодаго экземп- 
ляра. Есть, впрочемъ, исключевая. 
Стволъ драценъ, напр. (изъ семей- 
ства лилейныхъ), утолщается, хотя 
пучки въ немъ замкнутые. Зд'Ьсь 
въ мякоти, недалеко отъ поверх- 
ности, находится кольцо изъ делящихся кл4токъ, которыя обра- 
зуютъ ковнутри новую мякоть и новые, тоже замкнутые, сосу- 




Рис. 340. — Схема расположешя 
сосудоволокнистыхъ пучковъ на 
поперечномъ разр^^З'Ь однодоль- 
наго стебля (пальмы). Иучки раз- 
бросаны среди мякоти. 



доволокнистые пучки; эти 
тянутся только по стеблю. 



пучки въ листья не заходятъ, а 
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Въ стебл-Ь двудольныхъ всЬ пучки обыкновенно распола- 
гаются на поперечномъ разр-ЬзЬ въ одинъ кружокъ (рис. 341). 
Всл4дств1е этого въ мякоти можно отличать: вн-Ьшнюю часть, 
лежащую между кожицею и пучками, внутреннюю часть, огра- 
ниченную пучками, и промежутки между каждыми двумя пуч- 
ками. Внешнюю часть называютъ первичною корою, внутрен- 
нюю — сердцевиною, а промежутки — первичными сердцевинными лу- 
чами. Первичная кора бываетъ и у однодольныхъ, но не у 
всЬхъ; напр., у кукурузы ея н-Ьтъ, потому что пучки лежать 
зд4сь даже прямо подъ кожицею. Сердцевины у кукурузы тоже 




Рис. 341.— Схема первоначальнаго распо- 
ложен1я сосудоволокнистыхъ пучковъ 
на поперечномъ разр^^з! двудольнаго 
стеб.1Я. Пучки собраны въ одинъ кружокъ: 
т— сердцевина, г — первичная кора, 5^— 
первичные сердцевинные .тучи. 




Рис. 342. — Схема сл1ЯН1я пучковъ въ 
двудо.1ьномъ стебл*: т — сердцевина, 
г — первичная кора, (? — ^самб^альное 
ко.1ьцо, а— древесинныя, 6— лубяныя 
части пучковъ. 



н-бть, такъ какъ есть пучки и въ центр* стебля. У н-Ькоторыхъ 
двудольныхъ пучки, расположенные кружкомъ, замкнуты и оста- 
ются разрозненными среди мякоти. Но чаще они открыты и тогда 
сливаются другъ съдругомъ. Сл1яше совершается такъ. Въкаж- 
домъ пучк* есть полоска камб1я, отделяющая древесинную часть 
пучка, обращенную внутрь, отъ лубяной, обращенной кнаружи. 
Вскоре въ каждомъ пзъ первичныхъ сердцевинныхъ лучей тоже 
появляется полоска камбхя, примыкающая къ камбхю пучковъ, 
такъ что на поперечномъ разр^з'Ё, вместо отд4льныхъ полосокъ, 
получается сплошное камб1альное кольцо (рис. 342), отлагающее 
въ одну сторону кл-Ьтки древесины, въ другую — кл-Ьтки луба;* 
изъ него и образуется та сплошная, не разд-Ьленная на отд-Ьль- 

17' 
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ные пучки масса древесины, которая въ деревьяхъ опоясываетъ 
сердцевину и съкаждымъ годомъ становится толще. Камб1й со- 
стоить изъ н'Ьжныхъ, живыхъ и способныхъ къ д4лен1ю клЬтокъ, 
сильно вытянутыхъ по длин'Ь стебля (рис. 320г), но не прозен- 
химныхъ, такъ какъ концы ихъ не заострены. Эти клетки де- 
лятся продольными перегородками, параллельно поверхности сте- 




Рис. •343.— Поперечный разр-Ьзъ стебля льна. Л— кольцо древесины (пучки слиты); 
^— пучки толстост^ннаго луба (дающ1е пряжу). 



бля, посл4 чего или внутренняя клЬтка превращается въ древе- 
синную, а внешняя остается камбхальною, или внешняя превра- 
щается въ лубяную, а внутренняя остается камбхальною. Такимъ 
образомъ камб1й нарождаетъ ковнутри новую древесину, а кна- 
ружи новый лубъ. Отсюда ясно, что новая древесина налегаетъ 
на старую снаружи, новый же лубъ подкладывается подъ старый 
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извнутри, — древесина наростаетъ отъ центра къ окружности, а 
лубъ отъ окружности къ центру; следовательно, въ древесин* 
самая старая часть будетъ самая внутренняя, прилегающая къ 
сердцевинЬ, а въ луб* наоборотъ; въ обоихъ случаяхъ ч^мъ ближе 
къ камб1Ю, т^мъ элементы моложе. Всл-Ьдствхе д'Ьлен1я парал- 




Рис. 344.— Часть поперечнаго разр'Ьза трех.1'Ьтней в'Ьтви липы. Внизу (въ центр*]^) 
сердцевина. Она окружена тремя одинъ за другимъ образовавшимися слоями древе- 
сины (а,— Лз)5 в'ь древесин* зам1^тны сосуды (крупные отве\)С1\я) и сердцевинные 
лучи (рад1альныя полоски). Ь—капШ; за нимъ начинается кора: с— вторичная кора , 
заключающая группы лубяны1ъ элементовъ, (/—первичная кора. Ва поверхности— 
пробковая ткань— е, покрытая кожицею—/; кожица въ одномъ м^^сгЬ разорвана. Въ 
мякоти коры кое-гд']Ь кл^^тки съ друзами. 

лельно поверхности, каждая камбхальная кл'Ётка какъ бы нани- 
зываетъ рядъ древесинныхъ и лубяныхъ кл^токъ. Въ древесинЬ 
(рис. 345) расположеше элементовъ рядами особенно хорошо 
заметно. Такъ какъ камбШ состоитъ изъ очень н^жныхъ кл-Ьтокъ, 
то ткань стебля легко разрывается вдоль камбхальнаго слоя. Всяк1й 
знаетъ, что съ поверхности дерева можно содрать кору, поел* 
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чего обнажается крепкая часть — древесина. Кора есть совокуп- 
ность всЬхъ вн'Ьшнихъ тканей вплоть до камбхальнаго слоя (рис. 
344 Ь), который лежитъ именно подъ корою, отделяя ее отъ дре- 
весины. Кора им-Ьетъ сложное строеюе; поверхность ея занята 
кожицею или пробковою тканью, подъ нею лежать паренхимныя 
кл4тки мякоти, составляюпця то, что называютъ и въ травяни- 
стыхъ стебляхъ первичною корою (рис. 344 й), а дальше внутрь 
находится вторичная кора (рис. 344 с), наибол'З^е сложная часть, 
состоящая изъ лубяныхъ элементовъ, образовавшаяся и посто- 
янно нарождающаяся изъ камб1я; первичная кора, напротивъ, 
какою была въ однолетней в4тви, такою сохраняется и далФе, 
и отмираетъ со временемъ, исполосованная слоями пробки, если 
дерево образуетъ корку. Впрочемъ, кора вообще утолщается 
очень медленно; во первыхъ, потому что камб1й отлагаетъ го- 
раздо больше древесинныхъ элементовъ, ч'Ьмъ лубяныхъ, а во 
вторыхъ, потому что кора растягивается, всл'Ьдств1е наростан1я 
подъ нею древесины. Ежегодное утолщеше ствола нашихъ де- 
ревьевъ зависитъ почти исключительно отъ утолщешя древе- 
сины, кора же на старомъ дереве лишь немного толще, ч'Ьмъ на 
молодомъ. 

Въ нашемъ климате камб1альный слой не можетъ остд^ваться 
д4ятельнымъ круглый годъ,— на зиму онъ замираетъ и пробуж- 
дается весною. Эти ежегодные перерывы въ деятельности камбхя 
оставляютъ ясные сл-Ьды въ строен1и древесины. Простымъ гда- 
зомъ на поперечномъ разр-Ьз^ многол^тняго стебля у двудоль- 
ныхъ и голосЬменныхъ растен1Й видны въ древесине концентри- 
чесше круги, д-Ьляпце ее на слои. Каждый слой образовался 
въ течеши одного года и называется годичнымъ слоемъ. Сосчи- 
тавъ слои, мы узнаемъ возрастъ даннаго стебля. На рисунке 
344, напр., видны три слоя въ древесин-Ь; значитъ, это в^твь 
трехлетняя. Ч'Ьмъ ближе слой къ камб1ю, т'Ьмъ онъ моложе, такъ 
какъ слои эти насЬдаютъ постепенно одинъ на другой снаружи, 
Лишя, отд'Ьляющая два слоя, указываетъ м^сто, гд'Ь отдыхалъ 
зимою камбШ, произведя внутрь отъ этой лиши лежащхй слой. 
Слоистость древесины происходитъ оттого, что кл-Ьтки, отлагаю- 
Щ1ЯСЯ изъ камб1Я весною, отличны отъ осеннихъ. Ежегодно камбШ 
начинаетъ свою д'Ьятельность весною образовашемъ сравнительно 
широкихъ и тонкост'Ьнныхъ элементовъ, заканчиваетъ же ее 
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осенью отложешемъ элементовъ, сплюснутыхъ по радаусу. Въ 
каждомъ сло^ переходъ весенней древесины въ осеннюю посте- 
пенный, но на границе двухъ слоевъ переходъ р'ЬзкШ, — за 
сплюснутыми осенними элементами одного года внезапно сл-Ь- 




Рис. 345.— Поперечный разр'Ьзъ древесины сосны. /. бгг— граница двухъ л*тъ: 
книзу (ко внутри) огь нея осенняя древесина одного года, а кверху (кнаружи) 
весенняя древесина сл^^дующаго года, /"--сердцевинный лучъ. ВС — смоляной ходъ. 



дуютъ широк1е весенше элементы сл-Ьдующаго года; въ резуль- 
тат-Ь — лишя, видимая простымъ глазомъ. Особенно ясны годич- 
ные слои въ древесине хвойныхъ, которая от.1ичается простотою 
строен1Я, такъ какъ лишена сосудовъ; зд^сь осеннхе элементы не 
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только сплюснуты, но им-Ьютъ и бол'Ье толстьщ стЬнки (рис. 345), 
отчего осенняя часть каждаго слоя особенно плотна. Ширина го- 
дичныхъ слоевъ зависитъ частью отъ природы дерева, частью 
отъ вн'Ьшнихъ условШ. Тополь, напр., образуетъ широше слои, 
сл'Ьдовательно, утолщается быстра, тиссъ — очень 
медленно. Сосна на врайнемъ с']&вер^отлагаетъ узвхе 
слои, въ ум'Ьренномъ климатЬ широше. Ч-Ьмъ бла- 
гопрхятн'Ье л-Ьто, т^мъ шире соотв'Ьтствующ1Й слой; 
поэтому на разрез* ствола слои различной толщины. 
Большое вл1яше оказываетъ осв'Ьщеше; у дерева, 
стоящаго на опушк'Ь л-Ьса, слои шире на осв-Ьщен- 
ной сторон'Ь, такъ что сердцевина лежитъ не въ 
центр*, а ближе къ затененной сторон*. Въ прак- 
тик*, ч-Ьмъ шире слои, т-Ьмъ, обыкновенно, лучше, 
такъ какъ получается большхй ежегодный приростъ 
древесной массы. Иногда, однако, выгоднее, чтобы 
дерево росло медленнее и образовало бол*е узше 
слои. У хвойныхъ узше слои особенно плотны, 
отчего лучппй мачтовый л*съ добывается на край" 
немъ с^вер*. 

У однихъ деревьевъ слои древесины', образа- 
вавшись, не подвергаются дальн*йшимъ измЬне- 
н1ямъ, у другихъ они въ изв*стномъ возраст* по- 
лучаютъ особую кр*пость и бол*е темный цв*тъ. 
'Тогда въ древесин* можно отличить ядро и забо- 
лонь; ядро — внутренняя, старая, наибол*е ц*нная 
часть древесины, а заболонь — молодая, наружная, 
еще не превратившаяся въ ядро. Н*тъ ядра, напр., 
у клена, липы; древесина такихъ деревьевъ мало 
ц*нится. 

Древесина и лубъ могутъ состоять изъ различ- 
ныхъ элементовъ, Важн*йш1е элементы древесины: 
древесная паренхима^ древесныя волокна и сосуды. Древесная па- 
ренхима им*етъ видъ волоконъ (рис. 346), расположенныхъ по 
длин* стебля и разд*ленныхъ поперечными перегородками на 
паренхимныя кл*тки; каждое волокно произошло изъ одной кам- 
^1альной кл*тки, разд*лившейся на членики. Кл*тки древесной 
ларенхимы, хотя деревен*ютъ, но остаются живыми и служатъ 



Рис. 846.— Во- 
локно древес- 
ной (или лу- 
бяной) парен- 
химы на про- 
дол ьнонъ раз- 
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для отложешя питательныхъ веществъ къ следующей веснЬ, — 
зимою он']^ наполнены крахкаломъ (рис. 320 е) или масломъ. 
Древесныя волокна — наиболее прочный элементъ древесины и 
им^ютъ строеше механитесвихъ элементовъ; это веретенообраз- 
ныя клЬткй съ толстою одеревенЬвшею ст4нкою, косыми щеле- 
видными порами и безъ содержимаго. Строеше сосудовъ уже 
известно. Древесина хвойныхъ лишена сосудовъ и соткана го- 
раздо проще древесины лиственныхъ породъ: она состоитъ изъ 
волоконъ, которыя, вместо щелевидныхъ, им4ютъ крупныя окай- 
мленныя поры (рис. 322). Сосуды, въ древесинЬ лиственныхъ 
породъ, ус4яны окаймленными порами (рис. 320 д)\ спиральные 
и кольчатые сосуды встречаются въ травянистыхъ стебляхъ, а 
у деревьевъ только на самой границ* сердцевины, въ той части 
древесины, которая образовалась, когда еще не было камб1аль- 
наго кольца; эту часть называютъ сердцевмнною трубкою. У однихъ 
деревьевъ сосуды расположены равном-Ьрио по всему годичному 
слою, у другихъ собраны преимущественно въ весенней. части 
слоя (рис. 344). Иногда сосуды, образуюпцеся весною, бы- 
ваютъ особенно крупны; у дуба, напр., каждый слой начинается 
однимъ, а у ясеня несколькими рядами очень крупныхъ со- 
судовъ. 

Элементы, отлагаемые камбхемъ кнаружи, т. е. элементы 
луба^ въ н-Ькоторыхъ отношешяхъ сходны съ древесинными; дре- 
весной паренхим-Ь соотв^тствуотъ лубяная паренхима (рис. 320 т), 
древеснымъ волокнамъ — лубяныя волокна (рис. 320 п)^ а вм-Ьсто 
сосудовъ въ луб* находятся ситовидныя трубки (рис. 320 I), 
Лубяная паренхима устроена и развивается какъ древесная, 
только стЬнки ея нЬжныя и не деревен4ютъ. Лубяныя волокна 
еще длиннее и толстостЬнн^е древесныхъ и собраны обыкно- 
венно пучками (рис. 343 и 344 — б-Ьлые островки въ с). Они, 
впрочемъ, встречаются не всегда; у сосны и. ели ихъ н4тъився 
вторичная кора состоитъ изъ тонкостЬнныхъ элементовъ — лу- 
бяной паренхимы и ситовидныхъ трубокъ. У березы они обра- 
зуются лишь въ первый годъ жизни (каждой в-Ьтви), а у липы 
камбШ отлагаетъ ихъ ежегодно. Пучки лубяныхъ волоконъ бы- 
ваютъ и у травъ; у льна (рис. 343), конопли и другихъ прядиль- 
ныхъ растеши они даютъ волокна для пряжи; кора липы, всл']&д- 
ств1е обил1я толстост-Ьниаго луба (рис. 344), идетъ на рогожи, 
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лапти и проч. Годичныхъ слоевъ въ луб* не получается и по 
кор* трудно узнать возрастъ в4тви. 

ВсЬ описанные элементы древесины и луба расположены 
вдоль стебля, но есть еще элементы, вытянутые, напротивъ, по- 
перекъ и пересЬкаюпце древесину и лубъ по направлешю радау- 
совъ (рис. 344). Они образуютъ — сердцевинные лучи, часто за- 
метные даже простымъ глазомъ на поперечномъ разр4з4 древе- 
сины. Лучи состоять изъ живыхъ паренхимныхъ кл-Ьтокъ, ко- 
торыя вытянуты поперекъ волоконъ, сосудовъ и пр. Шкоторые 
лучи пересЬкаютъ всю древесину и вторичную кору, доходя до 
сердцевины съ одной и до первичной коры съ другой стороны; 
это первичные сердцевинные лучи. Но больпшнство лучей не до- 
стигаетъ сердцевины или, лучше сказать, начинается въ древе- 
сине лишь на изв^стномь разстоян1и отъ сердцевины, это — вто- 
ричные сердцевинные лучи. Число ихъ съ каждымъ годомъ увели- 
чивается — къ прежнимъ прибавляются новые. Разъ лучъ на- 
чался, онъ уже не можетъ прекратиться, а потому вс4 лучи, не- 
пременно, доходятъ до камб1я и даже продолжаются дал^е въ лубъ. 
Часть луча, проходящая по древесин*, составлена изъ одереве- 
невшихъ клЬтокъ, въ лубе же оне нежныя. Различаютъ лучи 
узк1е и широк1е. Узк1й лучъ представляетъ на поперечномъ раз- 
резе одинъ (рис. 345), а широки несколько рядовъ клетокъ; 
широше лучи свойственны только некоторымъ древесным-^ по- 
родамъ. Продольные разрезы показываютъ, что каждый сердце- 
винный лучъ не проходитъ до стволу снизу до верху, а имеетъ 
незначительную высоту, всего въ несколько рядовъ клётокъ. По- 
добно древесной и лубяной паренхиме, клетки лучей могутъ за- 
ключать крахмалъ. Съ помощью сердцевинныхъ лучей устанав- 
ливается связь между корою и древесиною; вещества, стекаюпця 
по коре, могутъ по лучамъ передаваться древесине и наобо- 
ротъ. — Вследствие существовашявъ древесине годичныхъ слоевъ 
и сердцевинныхъ лучей, древесинавъпродольномъ разрезе имеетъ 
совершенно различный видъ, смотря по тому, разрезана-.1и она 
вдоль по лучу или вдоль по годичному слою; первый разрезъ на- 
зываютъ рад1альнымъ, второй тангентальнымъ. На рад1альномъ 
видны годичные слои и вертикальная волокнистая масса древесины 
пересекается горизонтально сердцевинными лучами. На танген- 
тальномъ разрезе слоевъ невидно, а лучи пересечены поперекъ. 
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Такимъ образомъ поперечный разр^зъ стебля представляетъ 
следующую картину. Если это стебель травянистый, то видны 
отдельные пучки, расположенные у двудольныхъ въ одинъ кру- 
жокъ, а у однодольныхъ въ несколько кружковъ или разс']^нные 
по всему разрезу. Если же стебель древесный, то отд4льныхъ 
жилокъ нЬтъ, а ткани располагаются въ такомъ порядк* (рис. 
344): снаружи пробка, затЬмъ первичная кора, т. е. внЬшняя 
часть мякоти, далЬе вторичная кора съ пучками лубяныхъ воло- 
конъ и ситовидными трубками, подъ нею камбхальное кольцо, 
дал4е слои древесины и, наконецъ, въ центр-Ь сердцевина, т. е. 
внутренняя часть мякоти. 



Строен1е корня. 

Корень, подобно стеблю, облеченъ кожицею, которая всегда 
лишена устьицъ, но производить длинные, однокл^тные корневые 
волоски. Этими волосками корень всасываетъ изъ почвы воду и 
растворенныя въ ней вещества, а м-Ьстами волоски плотно при- 
ростаютъ къ частичкамъ почвы (рис. 3542?). Немнопя растешя 
обходятся безъ корневыхъ волосковъ, всасывая воду прямо ко- 
жицею. Корневые волоски живутъ недолго: по м^р* образования 
новыхъ волосковъ ближе къ ростущему кончику корня, старые 
отмираютъ, а такъ какъ они не отделены перегородкою отъ про- 
изведпшхъ ихъ кл4токъ кожицы, то, вм4стЬ съ волосками, гиб- 
нетъ и самая кожица. 

Вначале строеше корня у всЬхъ растеши въ главныхъ чер- 
тахъ одинаково и ясно отличается отъ строешя стебля, но у спо- 
ровыхъ и однодольныхъ первоначальное строеше сохраняется до 
конца жизни корня, тогда какъ у двудольныхъ и голос^менныхъ 
происходятъ поздн^йппя изм-Ьнетя, поел* которыхъ корень по- 
лу чаетъ строеше, очень сходное со стеблемъ. 

На поперечномъ разр-Ьз-Ь корня зам-Ьтны дв* части — внеш- 
няя и внутренняя (рис. 354 I)). Внешняя состоитъ изъ мякоти, 
тогда какъ, незначительная по разм'Ьрамъ, внутренняя часть 
им'Ьетъ сложное строеше. ВнЬшняя часть соотв'Ьтствуетъ первич- 
ной кор4 стебля, только въ корняхъ она гораздо толще. Внут- 
ренняя часть соотв4тствуетъ сосудоволокнистымъ пучкамъ 
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вм4сгЬ съ сердцевиною. Но настоящихъ сосудоволокнистыхъ 
пучковъ, каше встречаются въ стебдяхъ и листьяхъ, въ корн4 
вначале не бываетъ, а есть только отд'Ьльные пучки сосудовъ, 
т. е. древесинныхъ элементовъ, и отд-Ьльные пучки ситовидныхъ 
трубокъ, т. е. лубяныхъ элементовъ (рис. 347 и 348). Сосуды 
на поперечномъразрез']^ собраны лучеобразными рядами. Такихъ 
рядовъ бываетъ 2, 3 и больше, смотря по растешю. Сосуды каж- 
даго ряда развиваются одни за другими снаружи внутрь: иногда 

они доходятъ до цент- 
/ ра и между собою 

сталкиваются (рис. 
347 и 348). Между 
рядами сосудовъ, че- 
редуясь съ ними, ле- 
жатъ пучки лубяныхъ 
элементовъ (рис. 347? 
и 348 а), а все осталь- 
ное занято мякотью. 
Если сосуды не дохо- 
дятъ до центра, то 
получается, какъ въ 
стебле, сердцевина, 
въ противномъ слу- 
чае сердцевины нЬтъ. 
Когда корень вьгаус- 
каетъ друпе корешки, 
то посл-Ьдше развиваются на границ-Ь вн-Ьшней и внутренней 
частей корня и притомъ противъ сосудистыхъ рядовъ; оттого-то 
боковые корни располагаются вертикальными рядами, число ко- 
торыхъ равно числу сосудистыхъ полосъ корня. 

Въ корняхъ двудольныхъ описанное строен1е рано или поздно 
изменяется. Подъ каждымъ изъ .нубяныхъ пучковъ появляется 
полорка камб1Я, отлагаюш;ая кнаружи лубъ, ковнутри древесину, 
такъ что получается настояхщй сосудоволокнистый пучекъ. 
Эти пучки остаются разрозненными или сливаются, какъ въ дре- 
весныхъ стебляхъ. Корни деревьевъ им^ютъ строеше, сходное 
со строешемъ стеблей ихъ: та же пробка на поверхности, та же 
первичная и вторичная кора, камбхальное кольцо, древесина, а 




Рис. 847.— Поперечный разр']^зъ центра.1ьной части 
корня. Сосуды V расао.10жены по д1аиетру полосою, 
которая составилась изъ двухъ столкнувшихся въ 
центр'Ь рад1альныхъ полосокъ. Крестъ на крестъ съ 
ними явЬ лубяныя группы /. 
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иногда и сердцевина, но, присматриваясь къ центру корня, мы 
зам'Ьтимъ первичные ряды сосудовъ, свойственные молодому 
корню. Древесина въ корняхъ тоже им^етъ годичные слои, но 




Рис. 348. —Поперечный разр*зъ средины корня боба. Кругомъ мякоть коры. Со- 
суды (стЬики ихъ зачернены) расположены крестомъ; это 4 рад1альныя полосы, 
столкнувш1ЯСЯ въ центр*. Въ промежуткахъ 4 лубяныя группы— а. Этотъ корень 
началъ тыЪвять первоначальное строен1е: подъ лубяными группами показались 
полоски камб1я, отложивш1Я н*ско.1ько сосудовъ— 6. 
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очень узше, такъ какъ корень утолщается гораздо медленн-Ье 
стебля. Корневая древесина отличается рыхлостью, состоитъ изъ 
бол-Ье широкихъ элементовъ и въ техник* не им-Ьеть значешя. 



Строен1е листа. 

Листъ обыкновенно устроенъ различно на об-Ьихъ своихъ по- 
верхностяхъ. Различ1е это обнаруживается въ кожиц* и жил- 
кахъ, но особенно въ устройств* мякоти. Кожица сверху можетъ, 
напр., не им^ть устьицъ, тогда какъ снизу ихъмного, отличаться 
иною формою кл*токъ, инымъ развит1емъ волосковъ. Всл*дств1е 
плоской формы, въ лист* р*зко выступаютъ сосудоволокни- 
стые пучки, зам*тные простымъ глазомъ въ вид* жилокъ. Впро- 
чемъ, бол*е толстыя жилки могутъ заключать нЬсколько пуч- 
ковъ. Расположеше пучковъ различно. У однодольныхъ они тя- 
нутся въпластинк* листа дугообразно (рис. 28) или параллельно 
и почти не связаны другъ съ другомъ. У двудольныхъ, напро^ 
тивъ, они обильно в*твятся5 образуя с*ть (рис. 29). Такъ какъ 
пучки изъ стебля загибаются всегда въ вышесидящШ листъ, то 
часть пучка, обращенная въ стебл* внутрь, придется въ лист* 
сверху; поэтому древесинная часть листовыхъ пучковъ обращена 
къ верхней, а лубяная — къ нижней кожиц*. Верхняя мякоть 
обыкновенно состоитъ изъ кл*токъ вытянутыхъ и расположен- 
ныхъ, на подоб1е столбиковъ, параллельно другъ другу и перпен- 
дикулярно къ поверхности листа; эта ткань, называемая столб- 
чатою (рис. 349 ра)^ образуетъ то одинъ, то н*сколько слоевъ 
подъ верхнею кожицею. Напротивъ, мякоть нижней стороны 
слагается изъ кл*токъ неправильной формы, рыхло связанныхъ, 
такъ, что между ними получаются больппе промежутки, напол- 
ненные воздухомъ (рис. 349 8с1г)\ отъ этого зависитъ бол*е бл*д- 
ный цв*тъ листа снизу. Нижнюю мякоть называютъ губчатою. 
У растеши, развивающихся въ т*ни, вся или почти вся мякоть 
губчатая; напротивъ, на солнечныхъ м*стахъ въ лист* преобла- 
даетъ столбчатая ткань. Какъ столбчатая, такъ и губчатая мя- 
коть заключаютъ въ своихъ кл*ткахъ хлорофиллъ. Но иногда 
мякоть листа разбивается на зеленую и безцв*тную; въ лист* 
алоэ зеленая мякоть образуетъ узк1й ободокъ подъ кожицею, 
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внутренность же состоитъ изъ крупныхъ, сочныхъ и бездв-Ьт- 
ныхъ кл4токъ, служащихъ хранилищемъ воды. Сочныя растен1я 
встречаются всегда на сухихъ, открытыхъ солнцу м'Ьстахъ, гд'Ь 
подолгу не получаютъ воды изъ почвы; они напитываются ею 
въ дождливое время и медленно расходуютъ этотъ запасъ. Строе- 
ше листа вообще сообразуется съ вн-Ьшними условхями, къ кото- 




Рис. 349. Разр'Ьзъ листа свеклы: о— верхняя, м— нижняя кожица съ устьицами 

5р; ра- столбчатая, зсН — губчатая мякоть; между ними, сл*ва, — кл'Ьтка съ друзою, а 

справа — разр'Ьзъ одной изъ тонкихъ жилокъ листа. 



рымъ данное растете привыкло, причемъ одна и та же ц^ль 
достигается разными средствами; отъ палящаго зноя растете 
спасается развитхемъ многочисленныхъ волосковъ, д-Ьйствую- 
щихъ подобно белому платью, образованхемъ въ лист'Ь бездв-Ьт- 
ной, скопляющей воду, мякоти, утолщешемъ кутикулы, скрыва- 
Н1емъ устьицъ въ особыхъ ямочкахъ и т. д. 



1У. ФИ310Л0Г1Я. 



По химическому составу растешя мало отличаются отъ жи- 
вотныхъ. По количеству главную часть всякаго живаго суще- 
ства составляетъ вода. Особенно много воды заключаютъ моло- 
дыя, еще роступця части растенк. Воду можно удалить высуши- 
вашемъ до 100® Ц. Получающееся посл-Ь этого сухое вещество 
состоитъ частью изъ органическихъ, частью изъ неорганиче- 
скихъ веществъ. Если сухую массу нагреть еще сильн-Ье, то 
она сгораетъ, но не вся, — остается немного золы; то, что сго- 
рало, состояло изъ горючихъ органическихъ веществъ, а зола 
представляетъ несгораемыя неорганичесшя вещества. И такъ, 
вода, органическ1Я вещества и зола — вотъ составныя части вся- 
каго растен1я или животнаго. Золы обыкновенно очень мало 
сравнительно съ горючею органическою массою. Последняя со- 
ставлена всего изъ четырехъ элементовъ: углерода, водорода, 
кислорода и азота, въ зол']^ же гораздо больше разныхъ элемен- 
товъ, но въ незначительномъ количестве. Особенно много на- 
ходится углерода; онъ одинъ составляетъ около половины всего 
сухаго вещества; если сожигаше производить при недостаточ- 
номъ доступ* -воздуха, то получается отъ животныхъ и растеши 
уголь, который при сожиганш на воздух* улетучивается въ вид* 
углекислоты. Названные четыре элемента образуютъ множество 
различныхъ веществъ въ живомъ тЬлЪ. Наибольшую важность 
им*ютъ азотистыя б-Ьлковыя вещества, входящ1я въ составъ про- 
топлазмы, кл4точнаго ядра, пластидъит. п.,аизъ безазотистыхъ 
веществъ — углеводы и жиры. Одинъ изъ углеводовъ — кл-Ьт- 
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чатка — служить растешю для образовашя кл'Ьточныхъ ст-Ьнонъ, 
а проч1е углеводы или со временем'ь превращаются въ клетчатку, 
или же разрушаются растешемъ, служа ему для дыхашя, кото- 
рое необходико для поддержанхя жизни въ живомъ существ-Ь. 
Жиры, хотя по составу отличны отъ углеводовъ, заключая меньше 
кислорода, играютъ одинаковую съними роль въ жизни растеши. 
Органическое вещество животнаго тоже составлено изъ б-Ьдко- 
выхъ веществъ, углеводовъ и жировъ, не считал множества дру- 
гихъ соединешй. 

И такъ, по составу животныя и растешя мало разнятся между 
собою, но огромное различ1е оказывается въ томъ, откуда въ 
обоихъ случаяхъ берутся необходимыя для построешя т'Ьла ве- 
п1;ества. Животное питается или растешями, или другими живот- 
ными, а потому получаетъ готовое органическое вещество; ко- 
нечно, оно перерабатываетъ принятую пищу, ноприэтомъновыя 
органическ1я вещества получаются изъ другихъ тоже органиче- 
скихъ веществъ. Растете, напротивъ, обыкновенно не нуждается 
для питан1я своего въ органическихъ веществахъ; оно обладаетъ 
способностью приготовлять потребныя ему вещества изъ неорга- 
ническихъ соединешй мертвой природы: углеродъ зеленое рас- 
тете добываетъ изъ углекислоты окружающаго воздуха, водо- 
родъ и кцслородъ изъ воды, а азотъ получаетъ оно въ видЬ азотно- 
кислыхъ или амм1ачныхъ солей изъ почвы, вм-Ьст* съ другими 
минеральными солями, дающими золу растен1я. Такимъ образомъ 
зеленое растете питаэтся какъ бы воздухомъ, водою и землею, 
и ум'Ьетъ, при сод'Ьйствш св'Ьта, приготовить изъ нихъ углеводы, 
жиры и б'Ьлковыя вещества. Въ этомъ и заключается огромное 
значеше растенШ, какъ для челов-Ька, такъ и въ природ'Ь вообще: 
только при посредств-Ь растеши получаемъ мы органическое ве- 
щество, служащее намъ пищею и топливомъ; мясо животныхъ 
есть лишь видоизм-Ьненное растительное вещество. Безъ растенхй 
животныя не могли бы существовать на земл-Ь, такъ кажъ они 
нуждаются въ органическомъ веществ* , а последнее готовится 
г^олько растешями. 

Въ т-Ьл-Ь животнаго органичесшя вещества разрушаются, 
превращаясь, при сод4йств1и поглощаемаго изъ воздуха кисло- 
рода, въ неорганическ1я вещества, а именно въ углекислоту, 
воду и аммхакъ; углекислота п вода выделяются при дыханш 
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животнаго чрезъ легшя, а аммхакъ легко образуется изъ мочи. 
И такъ, животное выд4ляетъ какъ разъ т-Ь вещества, которыя 
растешю служатъ пищею; другими словами: животное постоянна 
разрушаетъ, а растете, напротивъ, производить органическое 
вещество; животное портить воздухъ, поглощая кислородъ и вы- 
деляя углекислоту, растенхе же очип^аетъ воздухъ, поглощая 
изъ него углекислоту, какъ пищу, и выделяя лишн1й кислородъ. 
Всл'Ьдств1е одновременнаго существованхя въ природ-Ь растеши и 
животныхъ, происходить постоянный круговороть вещества: 
углеродь, водородь, кислородъ и азотъ безпрерывно переходять, 
то изъ неорганическихъ соединешй въ органичесшя (въ расте- 
нш), то наоборотъ, изъ органическихъ въ неорганичесшя (въ 
животномъ). 

Образование органическаго вещества въ растеши слагается 
изъ двухъ различныхъ процессовь; сначала изъ углекислоты и 
воды приготовляется безазотистое органическое вещество (угле- 
водь), а потомъ уже изъ углевода и аммхака или азотной кислоты 
приготовляется азотистое б'Ьлковое вещество. Первый процессъ 
происходить только въ зеленыхь частяхъ растен1я и только въ 
присутств1и св'Ьта, приготовлеше же азотистыхъ веществь не 
требуеть непрем'Ьнно хлорофилла и можеть совершаться въ тем- 
нот'Ь. Есть растешя, лишенныя хлорофилла, напр., всЬ грибы и 
немног1я изъ высшихъ растеши (заразиха, повилика). Ташя рас- 
тешя въ питаши своемь р-Ьзко отличны отъ обыкновенныхъ зе- 
леныхь растеши; они не могуть пользоваться углекислотою воз- 
духа какъ пищею, а должны получать углеродь въ вид* какого 
либо органическаго соединешя, напр. въ вид-Ь сахара; поэтому 
ташя растешя живуть или паразитами^ поселяясь на другомь 
растеши или на животномъ, или же сапрофитами^ питаясь перё- 
гноемь, т. е. органическими веществами, образующимися чрезъ 
разложен1е животныхъ или растен1й; грибь нельзя воспитать, 
какъ зеленое растете, давая ему только воду, воздухъ. да н'Ько- 
торыя зольныя вещества. Однако, растешя, лишенныя хлоро- 
филла, не хуже зеленыхь растеши, ум'Ьють, пользуясь амм1а- 
комь или азотного кислотого, изготовлять себ-Ь азотистое белко- 
вое вещество, тогда какъ животное не только углеродь, но и 
азотъ заимствуеть извн4 въ вид* готовыхъ органическихъ 
соединен1й. 
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Но растете не только приготовляетъ органическое веще- 
ство; оно въ тоже время постоянно тратитъ н'^с; "'^ .часть его. 
Трата эта выражается въ томъ, что всякое растёнгсг' постоянно 
дышетъ и дыхаше это происходить совершенно также, какъ и 
въ животномъ: поглощается кислородъ, а выделяется углеки- 
слота, следовательно, портится окружаюпцй воздухъ. Даже зе- 
леныя части растен1й, находясь въ темнот-Ь, не очищаютъ воз- 
духа, а портятъ его, грибы же, напр,, производятъ такую порчу 
и днемъ, и ночью. И такъ, всякое живое существо, будь то рас- 
тен1е или животное, для поддержашя своей жизни непременно 
тратитъ органическое вещество и дышетъ, поглощая кислородъ 
и выделяя углекислоту. Животное, для пополнен1я этой убыли, 
принимаетъ пищу, составленную изъ органическихъ веществъ, 
растете же приготовляетъ себе органическ1я вещества изъ не- 
органическихъ, причемъ зелеными своими частями на св^тЬ очи- 
щаетъ воздухъ, поглощая углекислоту и выделяя кислородъ. 
Такое очищете воздуха не слЬдуетъ называть дыхатемъ, это — 
питан1е растен1я изъ воздуха, дышетъ же растенхе совершенно 
какъ животное. 

Въ начале жизни, при проростати изъ семени или споры, 
растете только тратитъ органическое вещество и портитъ воз- 
духъ дыхан1емъ. Только когда разовьются зеленые листья, на- 
чинается приготовлен1е новаго органическаго вещества и очи- 
щете воздуха днемъ, причемъ однако продолжается своимъ че- 
редомъ трата вещества и дыханхе. Поэтому проростате семянъ 
и сходное съ нимъ развийе весною побеговъ изъ корневищъ, лу- 
ковицъ, клубней или древесныхъ почекъ особенно удобны для 
ознакомлен1Я съ дыханхемъ и тратою вещества, словомъ съ тою 
стороною жизни растетя, которою она походитъ на животное. 



Проростан1е сЬмянть. 

Проростате состоитъ въ дальнейшемъ развит1и имеющагося 
въ семени зародыша. Оно происходить лишь при известныхъ 
внутреннихъ и внешнихъ услов1яхъ. Прежде всего нужно, чтобы 
семя было всхожее. Известно, что старыя семена плохо или 
вовсе не всходятъ. Некоторыя растенхя, напр., ивы, быстро те- 
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ряютъ всхожесть, такъ что въ торговле с^мянъ ихънедержатъ; 
обыкновенно же всхожесть сохраняется 2 — 3 года и бол^е посл'Ь 
сбора, но ч'Ьмъ семена старше, тЬмъ меньше процентъ ихъ всхо- 
жести, т. е. йзъ каждой сотни проростаетъ все меньшее число 
сЬмянъ. Большое вл1яше оказываетъ, впрочемъ, способъ хра- 
нешя: осторожно подсушенныя сЬмена, лежавшхявъзакупорен- 
номъ сосуд*, сохраняютъ всхожесть гораздо дол4е обыкновен- 
наго. Часто утверждаютъ, будто сЬмена, утративш1я всхожесть, 
можно оживить, размачивая ихъ въ хлорной вод* или водномъ 
насто* камфоры и т. п., но въ действительности эти вещества 
вл1яютъ скор-Ье вредно на проросташе. 

Изъ вн^шнихъ условШ для проросташя необходимы: присут- 
ствхе воды, свободнаго кислорода и известная температура. Про- 
росташе начинается съ разбуханк сЬмени отъ поглощешя воды. 
Разбухать можетъ, впрочемъ, даже сЬмя, неспособное къ проро- 
стан1ю, напр. утратившее всхожесть отъ старости, а у клевера 
и вообще мотыльковыхъ нередко попадаются сЬмена, неразбу- 
хающ1Я въ вод*, пока кожура ихъ пе получить царапины, поел* 
чего они проростаютъ не хуже прочихъ. Поэтому разбуханхе не 
всегда означаетъ наступающее проросташе. 

Если с*мени дать воду, но держать его подъ колпакомъ, гд* 
н*тъ кислорода, то с*мя только разбухаетъ, не проростая; для 
роста необходимо присутствхе свободнаго кислорода, безъ него 
не начинается дыхашя. С*мя, начавшее проростать, тотчасъ 
перестаетъ рости, если его лишить кислорода. 

Проростаетъ с*мя только при изв*стной степени тепла; если 
есть вода и кислородъ, оно можетъ оставаться безъ движенхя от- 
того, что ему слишкомъ холодно или, напротивъ, слишкомъ жарко. 
С*мена разныхъ растенШ неодинаково относятся къ теплот*. 
Рожь и ячмень могутъ проростать уже при 2® Ц., а огурцы, 
табакъ требуютъ не мен*е 15® Ц. Съ другой стороны, если тем- 
пература выше 35**, 40** или 45**, смотря по растешю, проро- 
стан1я тоже не происходить. И такъ, для каждаго растешя есть 
два пред*ла температуры, низшхй и высшШ. Между этими пре- 
д*лами проросташе происходитъ неодинаково быстро: въ тепл* 
всходы показываются скор*е, ч*мъ на холоду. Но ускореше 
роста по м*р* нагр*вашя происходитъ только до изв*стной тем- 
пературы, прим*рно около 30** Ц., дальн*йшее же нагр*ван1е. 
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напротивъ, замедляетъ ростъ и, наконедъ, при достиженхи верх- 
няго пред-Ьла совершенно останавливаетъ его. И такъ, быстрее 
всего идетъ проросташе при температур-Ь около 30** Ц. Все ска- 
занное применимо не только къ проросташю, но и къ росту во- 
обще. ВсякШ ростъ можно прекратить, устранивъ кислородъ, по- 
низивъ или повысивъ температуру до известной степени; только 
степень эта различна. Кукуруза, напр., начинаетъ проростать уже 
при 10** Ц., но распускаетъ при этомъ всего одинъ листъ, а для 
дальн^йшаго движешя требуетъ большаго тепла. Доводя темпе- 
ратуру до низшаго или высшаго предала, мы этимъ еще не уби- 
ваемъ растешя, — оно только ц^пен'Ьетъ и можетъ вернуться 
къ жизни, если понизить или повысить температуру, смотря по- 
тому, оц'ЬпенЪло ли оно отъ тепла или отъ холода. Однако, и хо- 
лодомъ, и тепломъ можно убить растенхе, особенно тепломъ. За- 
мерзанхе сока въ растеши происходитъ не при О**, а лишь не- 
сколько ниже нуля, такъ какъ въ кл'Ьткахъ находится не чистая 
вода, а растворц. При этомъ ледъ образуется между кл'Ьтками, 
т. е. изъ клЬтокъ выделяется вода въ межклетники и замерзаетъ 
тамъ, а клетки, теряя воду, какъ бы сохнутъ. Прежде думали, 
что растете гибнетъ не при замерзаши сока, а лишь при оттай- 
ванш и что, смотря по тому, произойдетъ ли оттаиванхе быстро 
или медленно, растеше или погибнетъ, или вернется къ жизни. 
Но теперь дознано, что скорость оттаивашя не им^етъ значешя. 
Повидимому, все д^ло въ томъ, сколько воды потеряютъ клетки, 
а количество это тЬмъ значительнее, ч^мъ сильнее и продолжи- 
тельнее морозъ. И такъ, нужно отличать замерзан1е — образо- 
ван1е въ межклетникахъ льда — и вымерзан1е растешя, т. е. ги- 
бель его отъ холода; замерзшее растеше возвращается къ жизни 
оттаивашемъ, вымерзшее — нетъ. Вообще части растешя темъ 
чувствительнее къ холоду, чемъ оне сочнее; поэтому тронув- 
шееся въ ростъ растеше легче повреждается заморозками, чемъ 
находящееся въ покое. — Еще легче чемъ холодомъ убивается 
растеше чрезмернымъ тепломъ. Сочныя ростущ1я части гибнутъ 
уже при 55® или даже ниже, но сух1я семена можно держать 
некоторое время даже при 100® безъ особаго для нихъ вреда. 
Если обдать кипяткомъ разбухшхя семена, то они погибнутъ, но 
сух1я часто выдерживаютъ эту операщю. Вообще чемъ сочнее 
данная часть растешя, темъ .тегче убить ее нагреван1емъ. 
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Св-бть для проросташя не нуженъ, — ростки появляются и 
въ темнотЬ, но получаютъ особую форму, сильно тянутся въ 
длину и не зеле!Н']&ютъ; таше ростки называютъ этшированными. 

Развитхе ростка при проростан1и происходить на счетъ ве- 
ществъ самаго с']&мени, а потому никакой пищи извн^ для семени 
вначал'Ь не требуется; оно проростаетъ гд* угодно, лишь бы име- 
лись вода, кислородъ и надлежащая температура, такъ какъ 
матерхалъ для роста есть въ изобилхи въ самомъ сЬмени. Этотъ 
матер1алъ былъ приготовленъ еще материнскимъ растев1емъ, 
направился въ с']^мена во время ихъ созр']&ван1я и въ нихъ отло- 
жился въ вид-Ь запаса. Отлагается запасъ либо въ самомъ заро- 
дыш* въ сЬмядоляхъ его, если сЬмя, какъ говорится, безб'Ьлко- 
вое (горохъ, фасоль), либо по соседству съ зародышемъ въ осо- 
быхъ кл'Ьткахъ, составляющихъ такъ называемый б^локъ, если 
сЬмя белковое (злаки, кедръ). Запасъ состоитъ главнымъ обра- 
зомъ изъ безазотистыхъ, частью изъ азотистыхъ органическихъ 
веществъ и небольшаго количества минеральныхъ. Смотря по 
тому, какое безазотистое вещество образуетъ запасъ, отличаютъ 
с^^мена маслянистыя, мучнистыя и роговыя. Въ маслянистыхъ (макъ, 
подсолнечникъ, ленъ, конопля, рапсъ) б-Ьлокъ или сЬмядоли со- 
держагъ въ кл^ткахъ много масла, въ мучнистыхъ сЬменахъ 
(злаки, бобовыя), вместо масла, находится крахмалъ, авърого- 
выхъ (финикъ) клетки б-Ьлка им-Ьють толстыя ст-Ьнки, которыя 
при проросташи какъ бы таютъ, такъ что образующая ихъ 
кл-Ьтчатка служитъ сЬмени запасомъ. Еще большее разнообразхе 
въ запасномъ безазотистомъ веществ-Ь представляютъ клубни, 
луковицы, корневища и мясистые корни многол-Ьтнихъ или дву- 
л'Ьтнихъ травз; часто они заключаютъ, вм-Ьсто крахмала, сахаръ, 
то тростниковый (корень свекловицы), то виноградный, а въ клуб- 
няхъ земляной груши находится инулинъ. Значитъ, запасомъ слу- 
житъ либо углеводъ, чаще всего крахмалъ или сахаръ, либо 
масло, т. е. вещество, заключающее меньше кислорода, ч4мъ 
углеводы. Кром-Ь углевода или масла, въ каждомъ сЬмени, клубн-Ь 
и пр. есть еще запасъ азотистыхъ б'Ьлковыхъ веществъ, но ихъ 
всегда гораздо меньше, ч-Ьмъ безазотистыхъ. 

Даже на глазъ видно, что скопленный въ сЬмени запасъ по 
м-Ьр* проросташя тратится. Набитыя до проростанхя запасными 
веществами, сЬмядоли становятся дряблыми и, наконецъ, отпа- 
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даютъ; тоже происходитъ съ б'Ьлкомъ, если сЬмя белковое. Ми- 
кроскопъ показываетъ, что по м'Ьр4 проростан1я постепенно 
псчезаютъ крахмалъ или масло изъ переполненныхъ ими вна- 
чале кл-Ьтонъ. 

При проростан1и мучнистаго семени крахмалъ его превра- 
щается въ сахаръ. Превратить крахмалъ въ сахаръ можно и безъ 
растен1я, д'Ьйствуя слабыми кислотами въ тепл^, но въ растеяш 
это превращен1е вызывается особымъ веществомъ — Д1аста- 
зомъ. Дхастазъ зам4няетъ растешю о»юну, которая въ живот- 
номъ обладаетъ тЬмъ же свойствомъ. Ояъ принадлежитъ къ такъ 
называемымъ ферментамъ, а ферментами называютъ вещества, 
которыя, находясь въ ничтожномъ количеств-Ь, превращаютъ одно 
вещество въ другое. Составъ дхастаза неизвЬстенъ. Онъ появ- 
ляется только при проросташи сЬмени, въ покоящихся сЬме- 
нахъ его н-Ьтъ. На этомъ основано приготовлеше солода: про- 
ращиваютъ ячменныя зерна и, когда они выпустили корешки, 
подсушиваютъ. Солодъ, заключая дхастазъ, можетъ превратить 
большое количество муки въ сахаръ. Дхастазъ встречается и по- 
мимо сЬмянъ въ такихъ частяхъ растен1н, гд-Ь происходитъ 
превращенхе крахмала въ сахаръ. Кром-Ь Д1астаза есть много 
другихъ ферментовъ. 

Хотя ростокъ занимаетъ больше м-Ьста, ч^Ьмъ породившее его 
сЬмя, однако это увеличенхе объема происходитъ только отъ по- 
глощен1я воды; сухаго вещества въ пророщенномъ сЬмени не 
больше, а меньше прежняго. Въ свЬжемъ вид^ ростокъ в-Ьснтъ 
больше семени, изъ котораго онъ выросъ, но если высушить сЬмя 
до проросташя и такой же величины пророщенное, то окажется, 
что сухаго вещества въ посл-Ьднемъ меньше. И такъ, при проро- 
стднш происходитъ потеря сухаго вещества. Если с4мя разви- 
вается на св-Ьт^, то потеря заметна лишь въ первые дни; какъ 
только покажутся зеленые листочки, они начинаютъ на св-Ьт^ го- 
товить изъ воздуха и воды новое органическое вещество, такъ 
что убыль постепенно покрывается, а зат4мъ съ каждымъ днемъ 
сухаго вещества прибываетъ въ молодомъ растеши. Но если на- 
рочно ростить сЬмена въ темногЬ, то ч-Ьмъ дальше, т-Ьмъ значи- 
тельнее потеря, пока, наконецъ, ростки не погибнутъ отъ исто- 
щен1я, истративъ бол^е половины того сухаго вещества, которое 
было скоплено въ семени. На этомъ примере хорошо видно, что 
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ростъ и питаше дв-Ь вещи разныя; сильный ростъ вовсе неозна- 
чаетъ, что растенхе усиленно питается, а только, что оно расхо- 
дуетъ им'Ьющ1еся въ немъ запасы; отъ роста не прибавляется 
въ растеши сухаго вещества, а умевьшается. 

Сравнивая химичесмй составъ какихъ либо с4мянъ до ихъ 
проростан1я и посл-Ь, мы най'демъ, что вся потеря въ сухомъ ве- 
ществ-Ь ложится на безазотистыя органичесшя вещества; золы 
и азота получается не меньше прежняго. Если запасомъ слу- 
жилъ углеводъ, какъ въ «учнистыхъ и роговыхъ сЬменахъ, то 
потеря приходится на углеродъ, водородъ и кислородъ, масля- 
нистое же сЬмя, проростая, теряетъ только углеродъ и водородъ, 
а кислорода въ немъ прибавляется. Такое различ1е объясняется 
различнымъ составомъ крахмала и масла. 

При проростанш мучнистаго сЬмени количество заключен- 
наго въ немъ крахмала все уменьшается, за то становится больше 
клетчатки и появляется сахаръ. Значитъ, крахмалъ превращается 
въ друпе углеводы — въ сахаръ и кл-Ьтчатку, а кл-Ьтчатка слу- 
житъ матерхаломъ для построешяоболочекъвъклЬткахъ ростка. 
Но если сосчитать, сколько прибавилось кл-Ьтчатки и сахару и 
сколько за тоже время исчезло крахмала, то оказывается, что 
прибыль далеко не покрываетъ убыли: только часть исчезнувшаго 
крахмала превратилась въ другхе углеводы, другая же часть 
крахмала совс^мъ пропала изъ семени, — она послужила для 
дыхан1я; оттого и произошла въ общемъ потеря сухаго вещества. 
Для превращен1я крахмала въ клетчатку не нужно ни прибавлять, 
ни отнимать какого либо элемента, такъ какъ составъ обоихъ 
этихъ углеводовъ одинаковый; между гЬмъ другая часть крах- 
ма.1а исчезаетъ совершенно^ крахмалъ же состоитъ изъ углерода, 
водорода и кислорода, а потому наблюдаемая при проростанш 
потеря,. если сЬмя мучнистое (или роговое), ложится Ьа эти три 
элемента. 

Бъ маслянистыхъ сЬменахъ крахмалъ зам-Ьненъ масломъ. По 
м'Ьр* проросташя его остается все меньше, за то появляются 
крахмалъ, сахаръ и увеличивается количество кл'Ьтчатки. Зна- 
читъ, масло превращается въ разные углеводы, но и зд-Ьсь на 
это употрс^бллется лишь часть исчез1^увшаго масла^ другая же 
часть пропадаегь.какъбудто^ безсл^дно. Но превратить масло въ 
углеводъ мо/нео лишь, прибавпвъ къ маслу кислорода^ взлтаго изъ 
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воздуха; оггого то при проросташи масляничныхъ сФмянъ потеря 
происходить только въ углерод* и водород*, а кислорода оказы- 
вается больше прежняго. 

Итакъ, безазотистый запасный матерхалъ (крахмалъ, масло), 
скопленный въ семени, им*етъ двоякое назначеше: одна его 
часть служить матерхаломъ для роста и превращается въ кл4т~ 
чатку, изъ которой строятся оболочки новыхъ кл-Ьтокъ, другая 
же часть служить матерхаломъ для дыхашя и исчезаетъ, произ- 
водя потерю въ сухомъ веществ*. Чтобы понять, куда она дЬ- 
вается, нужно посмотреть, какхя изм*нешя вызываетъ пророста- 
ше сЬмени въ окружающемъ его воздух*. 

ДыхаН1е состоитъ въ поглощеши извн* кислорода и выд*- 
лен1и углекислоты. Углеродъ при этомъ доставляется самымъ 
растен1емъ и берется, такъ или иначе, изъ крахмала или масла. 
Кром* углекислоты при дыхан1и всегда образуется еще вода. 
Стропе опыты показываютъ, что сверхъ воды, взятой для раз- 
мачивашя с*мянъ, во время проросташя всегда получается еще 
лишняя вода изъ вещества самаго с*мени: углеродъ даетъ съ 
кислородомъ углекислоту, а водородъ — воду. Для мучнистаго 
с*мени, напр., дыхаше можно выразить формулою: 



Сецюдъ _^ 6 0^=6 СО'- + 5НЮ 



т. е. крахмалъ съ кислородомъ даетъ углекислоту и воду, совер- 
шенно какъ если бы крахмалъ сжечь; только при дыхан1и это 
разрушеше крахмала происходить медленно и безъ пламени. 

Ч*мъ больше данная часть растен1я производить въ единицу 
времени углекислоты, т*мъ сильн*е она, значить, дышеть. Опре- 
д*лить количество углекислоты можно различнымь способомъ. 
Возьмемь, напр., открытую только, съ одного конца стеклянную' 
трубку, на которо'й черточками обозначены д'4лен1я по объему 
(рис. 350). Введемь въ эту трубку проростающее с*мя или дру- 
гую часть, дыхан1е которой мы хотимь изол*довать, и закупо- 
римь воздухь въ трубк*, погрузивъ ее открытымь концомь въ 
сосудь со ртутью. Чтобы вид*ть на какомь уровн* станеть ртуть, 
нужно чрезь предварительно вставленную каучуковую трубку 
высосать немного воздуха, отчего ртуть внутри трубки станетъ 
выше, ч*мъ въ сосуд*, поел* чего каучуковую трубку, зажавъ 
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ее пальцемъ, удаляютъ. Теперь опред'Ьлимъ объемъ спертаго въ 
трубк'Ь воздуха, запишемъ на Еакомъ д4ленш стоитъ ртуть, ка- 
ковы температура и давлеше; чтобы узнать давленхе, надо будетъ 
см-Ьрить, насколько выше стоитъ ртуть внутри трубки, ч-Ьмь въ 
сосуд*, и эту величину вычесть изъ давленхя, показываемаго ба- 
рометромъ. Оставимъ зат-Ьмъ с4мя дышать въ спертомъ воздух"*, 
а спустя несколько часовъ впустимъ въ трубку снизу раствора 
'Ьдкаго натра; щелочь поглотитъ углекислоту и заставитъ ртуть 

еще бол*е подняться въ трубк-Ь. Опре- 
д*ливъ снова объемъ газа и вычтя его 
изъ прежняго, мы узнаемъ, насколько 
объемъ уменьшился отъ введешя щелочи, 
т. е. узнаемъ объемъ образовавшейся во. 
время опыта внутри трубки углекислоты. 
Этотъ способъ пеудобенъ т*мъ, что 
дыхаше происходитъ въ спертомъ воз- 
дух*, составъ котораго безпрерывно 
ухудшается отъ накопленхя углекислоты. 
Это можно устранить, если чрезъ плотно 
закупоренный сосудъ, въ которомъ про- 
исходитъ проросташе, во все время опы- 
та пропускать струю воздуха: по одной 
трубк* въ сосудъ будетъ притекать св*- 
Ж1Й воздухъ, прошедш1й сначала чрезъ 
щелочь и оставивши тамъ свою угле-- 
кислоту, а по другой трубк* будетъ уно- 
ситься испорченный дыхашемъ воздухъ; 
прогоняя его чрезъ сосудъ съ щелочью, мы можемъ собрать 
углекислоту, развившуюся при дыханш, и определить ея в-Ьсъ, 
либо взвешивая сосудъ съ щелочью до и поел* опыта, либо 
взявъ щелочь известной кр-Ьпости и определяя, насколько она 
стала слабее поел* опыта (титроваше). Тягу воздуха чрезъ весь 
рядъ приборовъ легко устроить при помощи бутылки, изъ кото- 
рой медленно вытекаетъ вода. 

Отношеше между поглощаемымъ кислородомъ и выделяемою 
углекислотою различно, смотря по тому какое вещество запасено 
растен1емъ. Если для дыхашя служитъ какой либо углеводъ, то 
углекислоты выделяется по объему ровно столько, сколько по- 




Рис. ЗоО. — Приборъ для 
изучен1я дыхан1я растен1Я. 
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глощается кислорода. Это видно изъ приведенной выше формулы: 
для полнаго окислешя крахмала С^Н^^О^ потребно 12 паевъ 
кислорода, а образуется 6 частицъ углекислоты: одна частица 
углекислоты занимаетъ такой же объемъкакъ два пая кислорода, 
следовательно, объемъ газа останется прежшй. Совершенно тоже 
будетъ, если вместо крахмала взять сахаръ или другой углеводъ. 
Но если въ растенш запасено масло, то для его превращешя въ 
углекислоту и воду придется изъ воздуха поглотить больше ки- 
слорода, такъ какъ масло содержитъ его очень мало. Теперь по- 
нятна разница въ дыхан1и мучнистыхъ и маслянистыхъ сЬмянъ. 
Если держать въ спертомъвоздух'Ь проростающее мучнистое с4мя 
и, не впуская щелочи, время отъ времени измерять объемъ газа, 
то окажется, что, пока остается кислородъ для дыханхя, объемъ 
газа не меняется; но если взять маслянистое сЬмя, то газа ч-Ьмъ 
дальше, т^мъ остается меньше, — маслянистое сЬмя больше по- 
глощаетъ кислорода, ч-Ьмъ выд-Ьляетъ углекислоты. Наоборотъ, 
наблюдая, уменьшается ли объемъ газа при дыхаши или остается 
постояннымъ, можно сказать, служить ли для дыханхя масло или 
какой нибудъ углеводъ. Последнее бываетъ гораздо чаще пер- 
ваго; при развитш поб'Ьговъ изъ клубней, корневищъ, луковицъ, 
почекъ на деревьяхъ запасомъ служить обыкновенно углеводъ, 
а потому образуется при дыхаши ровно столько (по объему) 
углекислоты, сколько поглощено кислорода. 

Количество выделяемой какою либо частью растешя угле- 
кислоты или количество поглощаемаго ею кислорода (одно съ 
другимъ т^сно связано) въ сильной степени зависитъ отъ темпе- 
ратуры: ч-Ьмъ тепл-Ье, гбмъ сильн-Ье дыхаше почти вплоть до 
смерти растешя отъ жара. Отсюда видно, что ростъ и дыхаше 
суть два различные процесса: сильный ростъ всегда сопровож- 
дается усиленнымъ дыхан1емъ, но обратнаго сказать нельзя. 
Если, напр., растете находилось при 30** Ц. и мы возвысимъ 
температуру до 40®, то ростъ ослаб^етъ или даже прекратится, 
дышать же растен1е будетъ сильн-Ье прекняго. 

Св^тъ мало вл1яетъ на дыханхе (слегка ослабляетъ его); но 
нужно помнить, что р-Ьчь идетъ о настоящемъ дыхаши растешя, 
о поглощеши кислорода и выд^ленш углекислоты. Грибъ, напр., 
или еще не позелен'Ьвшхй ростокъ выд^ляють почти одинаковое 
количество углекислоты на свЬт4 и въ темноте, лишь бы темпе- 
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ратура была та же. Если же взять какую либо зеленую часть ра- 
' стен1я, то результатъ будетъ совершенно разлитенъ: вьтемнот-Ь 
мы зам-Ьтимъ обыкновенно дыхаше, но на св-Ьт*, вместо порчи 
воздуха, будетъ происходить очищеше его. Это не значить, чтобы: 
на св^т^ дыхаше въ зеленомъ лист']^ прекращалось; оно только- 
становится незам^тнымъ изъ за обратнаго процесса, вызывае- 
маго св'Ьтомъ. Что даже зеленыя части дышать и на св-ЬгЬ, 
видно изъ сд^дуюш^аго. При очень слабомъ осв'Ьщенхи зеленый 
листъ не очищаетъ, а портить воздухъ, но выд-Ьляеть меньше угле-^ 
кислоты, Ч'Ьмь въ совершенной темнот*: обратный процессъ 
очиш.ешя воздуха при этомъ настолько слабь, что только отчасти 
покрываетъ порчу чрезь дыхаше. Вообш;е всякая клетка, расти- 
тельная или животная, заключаетъ ли она хлорофилль или в^тъ^ 
находится ли она на св-Ьт* или въ темнот*, при жизни своей 
постоянно дышеть, поглощая кислородь и выделяя углекислоту, 
при чемъ тратить заключенное въ ней органическое вещество; 
дыхан1е — неизбежный, спутникъ жизни. 

Количество выделяемой углекислоты, кром* температуры, 
зависить отъ количества им^ющагося въ растеши дыхательнаго- 
матерхала. Еслирастеше заставить голодать, то оно будетъ ды- 
шать все слабее отъ истощенхя вещества, если же его накор- 
мить, — дыхаше снова усилится. Ср^жемь в-Ьтвь, покрытую 
листьями, вставимь ее въ воду и будемь определять развиваемую 
ею въ темнот* углекислоту. Мы зам^тимъ, что сь каждымь ча- 
сомь дыханхе ея слабость, хотя температура все та же: в^твь 
тратить свое безазотистое органическое вещество (крахмаль, 
сахарь), а новаго вещества въ темнот* образовать неможетъ, — 
она голодаеть. Внставимь теперь ту же в*твь на св*тъ, давь ей 
углекислоты; это значить накормить ее, такь какь на св*т* зе- 
леныя части изъ углекислоты и воды приготовять новое безазо- 
тистое органическое вещество (крахмаль, сахарь) и пополнять 
ИСТ0ЩИВШ1ЙСЯ въ темнот* запась. Если, спустя н*сколько ча- 
совъ, снова перенести в*твь въ темноту въ прежнюю темпера- 
туру, мы найдемь, что дыхаше ея усилилось и опять въ темнот* 
постепенно слаб*еть. И такь, ч*мь меньше въ растеши остается 
дыхательнаго матерьяла, т*мъ бережн*е оно его расходуеть. 
Такимь матерьяломъ являются углеводы (и жиры), но въ ка- 
комь именно вид* они подвергаются окислешю, неизв*стно. 
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Окислен1е угдеводовъ, напр. распаденхе сахара на углеки- 
слоту и воду, сопровождается отдЬлешемъ тепла, сл-Ьдовательно, 
при дыхаши должно происходить самонагр'Ьван1е растен1я. Раз- 
рушая часть безазотистаго своего запаса, растете получаетъ 
источникъсилы, при помощи которой оно можетъ воспользоваться 
другою частью запаса для построешя новыхъ частей. Подобно 
холоднокровнымъ животнымъ, растешя не им-Ьють собственной 
постоянной температуры т^ла. Хотя дыхаше, а следовательно и 
самонагр^ваше, происходить постоянно и во вс^Ьхъ живыхъ 
вл'Ьткахъ, однако, всл4дств1е огромной поверхности растен1я, 
температура его обыкновенно мало разнится отъ температуры 
окружающей среды; теплота быстро расходуется чрезъ лучеис- 
пусканхе, а кром-Ь того, въ растен1и совершаются процессы, 
отъ которыхъ оно, напротивъ, охлаждается, напр., испареше 
воды. Однако, при проростанш сЬмянъ, особенно если ихъ 
скучить, можно зам-Ьтить самонагр'Ьвате ихъ; при приготовле- 
ши солода, когда проращиваютъ зерна ячменя массою, оно за- 
метно даже на ощупь, а термометръ показываетъ пагреван1е 
10® и бол-Ье. Сильное самонагр-Ьваше обнаруживаютъ также 
початки цв-Ьтущихъ ароидныхъ растеши, — цв-Ьты вообще обла- 
даютъ сильнымъ дыхашемъ, — а слабое на гр-Ьванхе заметно при 
скучиванш любыхъ частей растен1я — листьевъ, в1Ьтокъ и пр., 
если только он-Ь живы. Изредка, кромЬ нагр-Ьватя, обнаружи- 
вается св'Ьчен1е растенгя; такъ, есть св4тящ1еся въ темногЬ грибы, 
но вообще св-Ьченхе между растешями встречается еще р-Ьже, 
нежели въ животномъ царств-Ь. Самонагр-Ьваше и св-Ьченхе 
прекращаются тотчасъ, если растете лишить кислорода; значитъ, 
оба эти явлешя т-Ьсно связаны съ дыхан1емъ. 

Какъ скоро растете очутится въ сред*, лишенной свободнаго 
кислорода, дыхаше тотчасъ прекращается; однако, растен1е часто 
не задыхается мгновенно, — вместо дыхашя начинается тогда 
другой процессъ — брожен1е, при помощи котораго несколько 
часовъ можетъ поддерживаться жизнь. Если любую часть расте- 
Н1Я ввести въ атмосферу водорода или азота, то ростъ тотчасъ 
^прекращается, однако продолжается выд^леше углекислоты, 
обыкновенно, въ меньшемъ противъ прежняго количестве. Если 
опытъ производить въ стеклянной размеренной трубке (рис. 350), 
то объемъ газа отъ пребыван1я въ немъ растен1я все увеличи- 
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вается, посл-Ь прибавлешя же щелочи газъ возвращается къ преж- 
нему объему; значитъ, вся прибыль состоитъ изъ углекислоты. 
Тоже будетъ, если, напр., проростающее с^Ьмя оставить въ спер- 
томъ воздух-Ь продолжительное время. Пока въ трубк* есть кисло- 
родъ, происходить дыхаехе и объемъ газа не м-Ьняется (когда 
сЬмя мучнистое) или уменьшается (въ случа-Ь маслянистаго сЬ- 
мени). Но какъ скоро весь кислородъ спертаго воздуха израсхо- 
дованъ, наступаетъ брожеше: растенхе ничего не поглощаетъ, а 
только выд-Ьляетъ углекислоту, и объемъ газа въ трубк-Ь во вся- 
комъ случае увеличивается — ртуть все понижается. Въ отсут- 
СТВ1И кислорода въ растеп1и образуется вещестбо, не встречаю- 
щееся въ немъ при нормальныхъ условхяхъ, — винный спиртъ; 
онъ получается изъ сахара. Виноградный сахаръ распадается на 
винный спиртъ и углекислоту: С®Н*Ю® = 2 С^Н^О-Ь 2 СО^. 
Ч'Ьмъ больше было въ растенхи сахара, т^мъ больше получается 
спирта. Впервые зам-Ьтили это явленхе на сочныхъ плодахъ; напр.у 
сп'Ьлыя сливы, сохраняемыя долгое время закупоренными, на видъ 
кажутся неизменившимися, но получаютъ, вместо сладкаго^спир- 
товый вкусъ. Если лишеше кислорода продолжается всего не- 
сколько часовъ, то, доставляя его растенш снова, можно воз- 
будить прежнее дыхаше и остановивш1йся было ростъ, при чемъ 
образовавш1йся спиртъ исчезаетъ. При продолжительномъ отсут- 
ств1и кислорода растете умираетъ и тогда отд^леше углекислоты 
прекращается; брожеше происходить, следовательно, только, 
пока въ растен1и еще таится способность въ жизни; оно можетъ 
заменить ему на некоторое время дыхан1е; брожен1е есть жизнь 
безъ кислорода. Наиболее способны къ такой жизни простейппе 
грибки, называемые дрожжами. Напрактике для получешя спирта 
всегда прибегаютъ къ дрожжамъ: вино, пиво и т. п. получаются 
только при ихъ содейств1и. Небольшое количество дрожжей мо- 
жетъ превратить большое количество сахара въ спиртъ и угле- 
кислоту; отъ выделешя углекислоты жидкость, находящаяся въ 
брожеши, пенится. Брожеше часто прекращается само собою, 
прежде чемъ дрожжи израсходуютъ весь сэхаръ; накопляющхйся 
въ жидкости спиртъ останавливаетъ дальнейшую деятельность, 
дрожжей, но если спиртъ, по мере его образованхя, удалять, то, 
какъ бы много сахара жидкость не содержала, брожеше идетъ 
до конца; только для этого нужно, чтобы жидкость, кроме сахара. 
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заключала еще нЬлоторыя азотистыя и минеральныя вещества, 
необходимая для поддержашя жизни и размножешя дрожжей, — 
однимъ сахаромъ дрожжи питаться не могутъ. Производя бро- 
жете, дрожжи размножаются, — посл'Ь брожешя дрожжей ока- 
зывается больше прежняго. Зам'Ьчательно, что размноженхе дрож- 
жей происходить даже при полномъ отсутств1и кислорода, тогда 
какъ всЬ друпя растешя безъ кислорода тотчасъ перестаютъ 
рости; отчего такая разница — неизвестно. 

Кром'Ь спиртоваго, есть друпя брожешя, вызываемыя каждое особою 
баЕтер1ею. Таковы: 

Уксусное брожен1е, при которомъ спиртъ окисляется въ уксусную 
кислоту бактер1ею, образующею пленку на поверхности жидкости. Если 
пленку погрузить, то процессъ прекращается до появлешя новой поверх- 
ностной пленки. 

Молочное брожен1е — при скисаши молока, разныхъ пищевыхъ ве- 
ществъ и напитковъ; образуется молочная кислота на счетъ углеводовъ 
(сахара, крахмала). 

Масляное брожен1е — углеводы даютъ масляную кислоту, при чемъ 
выд-Ьдяются углекислота и водородъ. 

Гнилостное брожен1е или просто гн1ен1е— раздожеше азотистыхъ ор- 
ганпческихъ веществъ съ выд'Ьлен1емъ вонючихъ газовъ. Бактер1я, вызы- 
вающая гшен1е, изображена на рис. 313. 

Селитряное брожен1е (или нитрификац1Я) — амм1акъ въ почв-Ъ окис- 
ляется въ азотную кислоту. 

Въ отлич1е отъ спиртоваго, друг1я брожен1я происходятъ лишь въ ири- 
су тств1и кислорода; только масляное можетъ идти и безъ кислорода. 

Кром'Ь безазотистаго запаснаго вещества (крахмала, масла 
и т. п.), сЬмена, клубни, луковицы и пр. непременно содержать, 
хотя и въ меньшемъ количестве, азотистыя органичесшя веще- 
ства. Изъ одного крахмала или масла нельзя построить растешя; 
крахмалъ можетъ доставить матерхалъ для дыхан1я и для построе- 
шя оболочекъ кл^токъ, но для образован1я содержимаго необхо- 
димо азотистое вещество. Въ покоящихся частяхъ растешя, напр., 
въ с^менахъ до проростанк, азотъ находится въ вид-Ь различныхъ 
белковыхъ веществъ. Общее количество этого азота при проро ■ 
стан1и не меняется, въ росткахъ его столько же, сколько было 
въ сЬменахъ, но изъ этого не сл^дуетъ, что азотистыя вещества 
во время проростан1Я не подвергаются измененхямъ. Во первыхъ, 
б^лковыя вещества до и послЬ проростан1я не одни и т-Ь же; въ 
росткахъ и вообще въ жизнед'Ьятельныхъ кл-Ьткахъ содержится 
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растворимое въ вод-Ь белковое вещество — альбуминъ, тогда какъ 
въ покоящихся частяхъ встречаются нер-Ьдко нерастворимые 
въ вод* б^лви, напр., легуминъ. Во вторыхъ, при проростанхп 
временно появляются, иногда въ значительномъ количестве, азо- 
тистыя органически вещества, гораздо бод-Ье простаго состава, 
ч-Ьмъ б-Ьлки; таковы: аспарагинъ, тирозинъ, лейцинъ, Глютаминъ 
и др. Аспарагинъ названъ такъ потому, что найденъ быль впер- 
вые въ спарж* (Азрагаё-и^). Прямо подъ микроскопомъ его въ 
клЬткахъ не видно, такъ какъ онъ растворенъ въ сок*, но если 
разрезы обработать спиртомъ, то аспарагинъ осаждается въ кри- 
сталлахъ. Вещество это чрезвычайно распространено въ расте- 
шяхъ: оно появляется не только при проростан1и многихъ сЬмянъ, 
но и при распускаши почекъ многихъ деревьевъ, при образоваши 
поб^гоБъ изъ клубней, луковицъ и пр. Даже растешя, обыкно- 
венно не заключающ1я аспарагина, могутъ образовать его, и въ 
значительномъ количеств*, при особыхъ условхяхъ, а именно при 
голодан1и. Если ц^лое растеше иди, еще лучше, ср*занную ве- 
точку держатъ н-Ьсколько дней въ темнот* во влажномъ воздух*, 
то въ молодыхъ ростущихъ частяхъ непрем*нно появляется аспа- 
рагинъ, обыкновенно въ сопровожденш лейцина, тирозина и дру- 
гихъ азотистыхъ органичёскихъ веществъ. Ч*мъ дальше идетъ 
голоданхе, при которомъ растен1е тратйтъ для роста и поддержа- 
Н1Я ДНХДН1Я свой углеводы, т*мъ больше накопляется аспарагина 
и сродныхъ ему веществъ; Вещества эти не только образуются 
изъ б*лковъ, они могутъ снова дать б*лковое вещество, но для 
этого нужны углеводы. Если голодающее въ темнот* растенхе, 
въ которомъ истощились -углеводы и накопился аспарагинъ, вы- 
ставить на св*тъ, то аспарагинъ постепенно исчезаетъ; на св*т* 
зеленыя части приготовляютъ углеводы, растенхе снова обога- 
щается крахмаломъ и сахаромъ, а при ихъ сод*йств1и накопив- 
Ш1ЙСЯ было аспарагинъ снова даетъ б*лковое вещество. Теперь 
понятна разница въ проростанш с*мянъ того же растешя въ 
темнот* и на св*т*: въ темнот* аспарагинъ накопляется все въ 
большемъ количеств*, ч*мъ дольше развивается ростокъ, на св*т* 
же П0ЯВИВШ1ЙСЯ было аспарагинъ скоро исчезаетъ; св*тъ играетъ 
зд*сь косвенную роль, вызывая образоваше углеводовъ въ ра- 
стенш. Временное появлевае такихъ веществъ, какъ аспарагинъ, 
можетъ быть полезно растешю, облегчая ему передвижеше азо- 
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тистыхъ веществъ, Б'Ьлки суть вещества коллоидальныя, — они 
не кристаллизуются и трудно дхосмируютъ, следовательно, не мо- 
гутъ просачиваться изъ кл-Ьтеи въ кл-Ьтку сквозь оболочку; на- 
противъ, аспарагинъ — кристаллоидъ и потому легко распростра- 
няется дхосмозомъ. 

Такимъ образомъ растеше необыкновенно бережно обходится 
съ своими азотистыми веществами. Животное постоянно разла- 
гаетъ воспринимаемые имъ извн'Ь б-Ьдки и азотистые продукты 
этого распада (мочевину и т. п.) извергаетъ, какъ негодные. Ра- 
стете тоже разлагаетъ свои б-Ьлки, но не выд^ляетъ азотистыхъ 
продуктовъ, а снова пускаетъ ихъ въ оборотъ, строитъ изъ нихъ 
при сод'Ьйств1и углеводовъ опять белковое вещество. Оттого то 
растеше можетъ довольствоваться сравнительно малымъ количе- 
ствомъ азотистыхъ веществъ, если только имеются въ изобилхи 
безазотистыя органичесшя вещества. 



Процеееъ усвоен1я. 

Зеленое растен1е обладаетъ способностью образовать орга- 
ническое вещество изъ неорганическихъ веществъ мертвой при- 
роды. На этомъ основаны все землед-Ьлхе и лесоводство. ПосЬявъ 
ничтожную по в^су живую крупипку — С'Ьмя, мы можемъ выро- 
стить изъ нея растеше, которое будетъ заключать въ тысячу 
или даже миллдоны разъ больше органическаго вещества, хотя 
бы въ окружающей сред* посл^дняго не было вовсе. Ростокъ, 
развивппйся изъ сЬмени на счетъ запаса, на св^т^ начинаетъ 
готовить новое органическое вещество; обнаружившаяся вначал-Ь 
отъ дыхашя убыль вещества. постепенно покрывается, а зат-Ьмъ 
съ каждымъ днемъ оргапическаго вещества накопляется въ ра- 
стен1и больше и больше, хотя трата вещества чрезъ дыханхе про- 
должается своимъ чередомъ. Процессъ образован1я новаго орга- 
ническаго вещества въ растеши называется усвоен1емъ или асси- 
ииляц1ею. Онъ состоитъ изъ двухъ отд'Ьльныхъ процессовъ — 
образован1я безазотистыхъ веществъ — усвоен1я углерода и — 
образовашя азотпстыхъ веществъ и.ш усвоен1я азота. Оба про- 
цесса происходятъ норматьно только при сод'Ьйствш н'Ькоторыхъ 
иинеральныхъ веществъ. 

Бородинъ. Ботаника. 8-е изд. 19 



290 IV. Физюлопя. 



Усвоен1е углерода. 

Бол4е ста л'Ьтъ уже изв-Ьстно, что зеленыя части растеши на 
свЬт-Ь очищаютъ воздухъ, поглощая углекислоту и выделяя ки- 
слородъ, следовательно, производя обм'Ьнъ газовъ противополож- 
ный дыханш. Углекислота при этомъ служить растенш пищею, 
доставляя ему углеродъ. Но изъ одной углекислоты нельзя по- 
строить органическаго вещества; кром-Ь углерода и кислорода не- 
обходимъ ещеводородъ, — онъ доставляется водою. ПридМствш 
св-Ьта углекислота и вода даютъ въ зеленомъ лист-Ь безазотистое 
органическое вещество, а лишнШ кислородъ выд-Ьляется въ сво- 
бодномъ вид* наружу. 

Для изучешя этого процесса можетъ служить приборъ (рис. 
350), употребляемый и для изучешя дыхашя. Въ трубку вво- 
дится листъ (или в4твь) и газъ замыкается ртутью, но прежде, 
ч'Ьмъ начать опытъ, нужно ввести въ приборъ н-Ьсколько угле- 
кислоты; опред-Ьливъ объемъ газа до и посл4 ея введешя, мы 
будемъ знать, сколько углекислоты предоставлено листу. ЗатЬмъ 
приборъ выставляютъ на св'Ьтъ, а спустя несколько часовъ, опре- 
д-Ьливъ снова объемъ газа, впускаютъ въ трубку щелочи, кото- 
рая поглощаетъ оставшуюся углекислоту. Опред'Ьливъ (въ четвер- 
тый разъ) объемъ газа, мы изъ разности объемовъ до и посл4 
ввода щелочи узнаемъ, сколько углекислоты оставалось въ трубке, 
когда мы кончили опытъ; вычтя же это количество изъ первона- 
чальнаго, узнаемъ, сколько углекислоты успела разложить въ 
такое-то время, при такихъ-то услов1яхъ, взятая для опыта часть 
растешя. Если при окоячаши опыта окажется, что углекислоты 
въ прибор* вовсе не осталось, то выводъ получится неточный, 
такъ какъ остается неизв'Ьстнымъ, во сколько времени листъ раз- 
лсЙкилъ предоставленную ему углекислоту. 

Есть еще другой способъ изсд'Ьдованхя. Срезанную вЬточку воднаго 
растен1я погружаютъ въ стеклянный сосудъ съ водою, содержащею много 
углекислоты. На св-Ьт* изъ ср'Ьза выступаютъ съ большою правильностью 
одинъ за другимъ пуаырьки газа,— это кислородъ, образующ1йся чрезъ 
разложеше углекислоты. Число пузырьковъ, выделяющихся въ минуту, 
можетъ служить м']Ьриломъ энерпи, съ которою происходитъ процессъ 
усвоешя въ данной в^тви. 
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Хотя въ атмосферномъ воздух* очень мало углекислоты, од- 
нако, весь углеродъ зеленаго растешя, составляющхй по в'Ьсу 
около половины его сухаго вещества, получается изъ углекислоты 
воздуха. Зеленыя части жадно поглощаютъ углекислоту и быстро 
разлагаютъ ее, а. окружаюпцй воздухъ безпрерывно сменяется 
св-Ьжимъ. Еще сильн-Ье листъ разлагаетъ углекислоту, если ея 
много. ЧЕистая углекислота, при обыкновенномъ давленш, почти 
не разлагается листомъ, — она слишкомъ густа, если же ее раз- 
бавить азотомъ или водородомъ, или просто разр-Ьдить, умень- 
шивъ давленае, то она разлагается также хорошо, какъ въ см-Ьси 
съ воздухомъ. 

Разложенхе углекислоты происходить съ гораздо большею 
силою, ч-Ьмъ обратный процессъ выд-Ьлетя углекислоты чрезъ 
дыхаше; находясь вътемногЬ, зеленый листъ выд-Ьлитъ, по край- 
ней м-Ьр*, въ двадцать разъ меньше углекислоты, ч-Ьмъ онъ раз- 
ложилъ бы ея, оставаясь столько же времени на св-Ьт-Ь. Оттого- 
то, хотя дыхаше происходить во всЬхъ частяхъ растенхя, днемъ 
и ночью, а усвоен1е углерода только въ зеленыхъ частяхъ и 
только на св-Ьт-Ь, количественно второй процессъ р-Ьшительно 
перев-Ьшиваеть первый; въ результат* оказывается не трата, а 
накоплеше углерода и вообще органическаго вещества. Доста- 
точно растенш побыть на св-Ьт* четверть часа, чтобы покрыть 
потерю, произведенную дыхашемъ въ теченхе всей ночи. 

У большинства растенхй .тистъ устроенъ не одинаково на 
двухъ сторонахъ (рис. 349). Опытъ показываетъ, что верхняя 
сторона съ ея столбчатою паренхимою сильн-Ье разлагаетъ угле- 
кислоту, ч-Ьмъ нижняя съ рыхлою губчатою мякотью. Это можно 
было предвидеть, зная, что листъ обращенъ къ свЬту верхнею 
стороною. Действительно, если заклеить черною бумагою ниж- 
нюю сторону листа, освещая верхнюю, то онъ разлагаетъ почти 
столько же углекислоты, какъ и нормальный; если же заклеить 
верхнюю сторону, осв^тивь нижнюю, то разложеше получается 
слабое. 

Еще въ 18-омъ стол^пи заметили, что разложенхе угле- 
кислоты происходить только на св-Ьт-Ь, теперь мы понимаемь и 
значеше посл^дняго. Св^тъ доставляетъ растен1Ю силу, необхо- 
димую для образован1я безазотистаго вещества изъ углекислоты 
и воды. Всякое органическое вещество, заключая въ себе сра- 

19* 
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внительно мало кислорода, им^етъ стремлеше къ да^зьи-Ьйшему 
присоединен1ю его; будучи нагрето, оно сгораетъ, образуя угле- 
кислоту и воду, причемъ отделяется тепло, следовательно, обна- 
руживается сила. Но сила, какъ и вещество, въ природ* не тво- 
рится и не исчезаетъ, а только преобразуется, изъ одной формы 
въ другую. Сила, обнаруживающаяся въ вид* тепла при сожи- 
гаши органическаго вещества, таилась въ этомъ веществе, не 
проявляясь при обыкновенной температур-Ь; сила эта — химиче- 
ское сродство органическаго вещества къ кислороду. Между 
гЁмъ, въ углекислот* и вод*, служащихъ растешю матерхаломъ 
для приготовлен1Я безазотистаго органическаго вещества, ника- 
кого запаса силы не скрывается: углекислота и вода — соедине- 
шя, насыщенныя кислородомъ. Изъ такихъ веществъ создать 
вещество органическое, бедное кислородомъ, можно лишь, затра* 
тивъ при этомъ какую либо силу. Какъ при сожигаши органиче* 
скаго вещества обнаруживается сила, развиваясь изъ запаса, 
такъ при образоваши органическаго вещества изъ неорганиче- 
скихъ сила должна, наоборотъ, затрачиваться, какъ бы исчезать. 
Такою силою является солнечный св-Ьтъ; поглощаясь зелеными 
частями растен1я, св-Ьтъ производитъ въ нихъ работу и преобра • 
зуется въ химическое сродство, переходитъ въ состояше запаса. 
Источникомъ силы на земл* служитъ солнечный св-Ьтъ, но чело- 
в-Ькъ р-Ьдко пользуется этою силою прямо, а почти всегда приб*- 
гаетъ для получен1я си.1ы къ сожигашю какого либо топлива; 
развивающаяся при этомъ теплота можетъ быть, смотря по на- 
добности, превращаема въ движенхе, св-Ьтъ или электричество, но 
самая эта теплота ничто иное, какъ преображенный солнечный 
св*тъ, поглощенный некогда растешемъ. При помощи зеленыхъ 
растенШ мы творимъ органическое вещество и въ то же время 
запасаемъ солнечный св-Ьтб; этимъ запасомъ мы не только поль- 
зуемся въ техник*, на фабрикахъ, жел-Ьзныхъ дорогахъ и пр., 
на немъ зиждется вся наша жиннь, такъ какъ источникомъ тепла 
въ нашемъ т-Ьл*, источникомъ движенШ, которыя мы произво- 
димъ, служитъ запасенный растенхемъ солнечный св'Ьтъ, приня- 
тый нами вм-Ьст* съ пищею. 

Искусственный св'Ьтъ (даже ламповый), подобно солнечному, 
вызываетъ разложенхе углекислоты зелеными листьями, сообразно 
своей яркости. Если осв-Ьщенхе очень слабо, то, вместо разложе- 
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шя углекислоты, наблюдается образованхе ея, по мен4е значи- 
тельное, ч-Ьмь въ темнот-Ь; дыхаше идетъ своимъ чередомъ, но 
часть расхода покрывается слабымъ усвоешемъ углерода. Ч^мъ 
ярче св-Ьтъ, д'ЬйствующШ на зеленую часть, тЬмъ сильнее разла- 
гаетъ она углекислоту, но только до извЬстнаго предала: ярк1й 
солнечный св^тъ оказываетъ не большее д'Ьйствхе, ч-Ьмъ св^тъ 
бол-Ье ум-Ьренный. 

Солнечный св^тъ не есть н'Ьчто однородное; если лучъ его 
пропустить въ темной комнате сквозь призму, то получится ра- 
дужный спектръ; кром* видимыхъ лучей есть невидимые — 
тепловые, за краснымъ концомъ спектра, и химичесше — за фхо- 
летовымъ концомъ. Простой опытъ показываетъ, что разложе- 
н1е углекислоты производится не химическими лучами. Св^гъ, 
прошедшхй сквозь оранжевый растворъ двухромокислаго кали, 
вызываетъ разложеше углекислоты въ зеленыхъ частяхъ, хотя 
не содержитъ химическихъ лучей; названная жидкость поглоща- 
етъ бол^е преломляемую часть спектра, пропуская лишь красные, 
оранжевые, желтые и отчасти зеленые лучи, а въ такомъ св-Ьт-Ь 
бумага, пропитанная солью серебра, не черн'Ьетъ вовсе. Если, 
напротивъ, пропустить св'Ьтъ сквозь растворъ аммхачной окиси 
м'Ьди, то въ этомъ темносинемъ св'Ьт'Ь фотографическая бумажка 
быстро черн'Ьетъ, зеленый же листъ почти не разлагаетъ угле- 
кислоты. Далеко не всЬ процессы растительной жизни, зависящхе 
отъ св^та, совершаются, подобна разложешю углекислоты, силь- 
н-Ье въ оранжевомъ св'Ьт'Ь двухромокислаго кали, ч'Ьмъ въ синемъ 
св'Ьт'Ь аммхачной окиси м'Ьди. Такъ, наклонеше стеблей къ св'Ьту 
происходитъ, наоборотъ, въ синемъ св'Ьт'Ь, а не происходитъ въ 
оранжевомъ. Всего сильнее разлагается углекислота зелеными 
частями подъ вл1ян1емъ красныхъ лучей; это объясняется свой- 
ствами зеленаго вещества растеши — хлорофилла. 

Разлагать углекислоту могутъ только части растен1я, заклю- 
чающ1я хлорофиллъ, явный или скрытый; скрытый хлорофиллъ 
находится, напр., въ красныхъ листьяхъ (свекла и др.), особенно 
же въ водоросляхъ, красныхъ, бурыхъ и синеватыхъ. Хотя хло- 
рофиллъ легко извлечь изъ зеленыхъ частей растенхя спиртомъ 
или эфиромъ, составъ этого вещества въ точности неизв'Ьстенъ. 
Хлорофиллъ легко бур-Ьетъ отъ кислотъ, и это бурое вещество 
кристаллизуется; его анализировали и нашли, кром'Ь углерода. 
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водорода и кислорода, немного азота, сл^Ховательно, и зеленый 
хлорофиллъ, вероятно, вещество азотистое. Зеленый спиртовый 
настой хлорофилла бур'Ьетъ самъ собою при хранеши, особенно 
быстро на св-бтЬ, но если его прокипятить и запаять, то онъ 
остается зеленымъ даже на яркомъ св^гЬ; значить, превращеше 
хлорофилла изъ зеленаго въ бурый происходить только въ при- 
сутствш кислорода воздуха. Всл-Ьдствхе бур-Ьнхя хлорофилла отъ 
кислоты, изъ листьевъ, богатыхъ кислотами (щавель, кислица), 
нельзя получить зеленой настойки: какъ только ихъ обдашь спир- 
томъ, получается бурый растворъ. Пока листъ живъ, хлорофиллъ 
не бур'Ьетъ, оттого что хлорофильныя зерна погружены въ про- 
топлазму, не смешивающуюся съ кислымъ сокомъ клетки, спиртъ 
же убиваетъ протоплазму и тогда кислота обнаруживаетъ свое 
дЬйств1е. 

Хлорофиллъ обладаетъ зам-Ьчательными оптическими свой- 
ствами. Растворъ его флюоресцируетъ, сильно отливаетъ крас- 
нымъ цв-Ьтомь, хотя на живомъ растеши этого не зам-Ьтно. Если 
св^тъ, прошедшШ чрезъ зеленый настой хлорофилла, пропустить 
сквозь призму, то въ красной части спектра оказывается р-Ьзкая 
черная полоса; мен-Ье р-Ьзшя темныя полоски видны въ оранже- 
вой, желтой и зеленой частяхъ, а голубыхъ, синихъ и фюлето- 
выхъ лучей не заметно вовсе. Такимъ образомъ, хлорофиллъ 
пропускаетъ вовсе не одни зеленые лучи, какъ можно ожидать, 
судя по его цв'Ьту; чрезъ него проходятъ и желтые, и даже от- 
части красные лучи, поглощаетъ же онъ особенно часть крас- 
ныхъ лучей и ВС* бол4е преломляющхеся: голубые, синхе, фхо- 
летовые (и химичесше). Поглощеше въ красной части спектра 
заметно даже въ очень слабыхъ растворахъ хлорофилла, а опытъ 
показалъ, что именно эти лучи сильнее всЬхъ прочихъ вызыва- 
ютъ разложеше углекислоты зелеными частями растеши. 

Хлорофиллъ всегда сопровождается желтыми пигментами. 
Если спиртовый настой хлорофилла взболтать съ бензиномъ, то 
жидкость разд-Ьлится на два слоя — сверху будетъ бензинный зе- 
ленаго цв-Ьта, снизу — спиртовый желтый. Это происходить отъ 
того, что спиртъ извлекаетъ, вм^Ьст-Ь съ хлорофилломъ, желтое 
вещество; зеленое (хлорофиллъ) бол-Ье растворимо въ бензин-Ь, 
ч-Ьмъ въ спиргЬ, желтое же наоборотъ. Этотъ желтый пигментъ 
называютъ ксантофилломъ. Другое желтое вещество — каротинъ 
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получается, если зеленыя части облить прямо бензиномъ. Жел- 
тые пигменты: им-Ьготъ другой составъ, друпя свойства и иное 
значеше, ч'Ьмъ хлорофиллъ: они легко кристаллизуются, не со- 
держать азота, не флнюресцируютъ и не могутъ разлагать угле- 
кислоты. Эти пигменты встречаются иногда отдельно отъ хлоро- 
филла, напр., въ корняхъ моркови, желтыхъ цв-Ьтахъ и плодахъ, 
осеннихъ листьяхъ и въ этхолированныхъ росткахъ. 

Зародышъ сЬмени обыкновенно лишенъ хлорофилла; это ве- 
щество появляется при проросташи. Изъ чего оно образуется — 
неизвестно, но известны услов1я его образован1я. Для зелен'Ьшя 
необходимъ св-Ьтъ; только н^которыя хвойныя и споровыя даютъ 
зеленые ростки даже въ темногЬ, у прочихъ же зеленыхъ растен1й 
въ огсутствщ св^та образуются эполированные ростки, впро- 
чемъ, не безцв^тные, а желтые, — ксантофиллъ появляется и въ 
темногЬ. Если так1е ростки выставить на св-Ьгв, то они чрезъ не- 
сколько часовъ зелен4ютъ. Но св^тъ, вызывая образован|е хло- 
рофилла, можетъ, съ другой стороны, и разрушить последн1й: на 
яркомъ свете зеленый листъ, особенно молодой, часто обезцве- 
чивается. Оттого ростки, развившхеся въ темноте, зеленеютъ 
скорее въ тени, нежели на солнце: яркШ светъ разрушаетъ едва 
образовавшШся хлорофиллъ. Другое условхе зеленен1я — надле- 
жащая температура; даже хвойныя, зеленеюпця въ темноте, 
даютъ желтые ростки, если ихъ проращивать при низкой темпе- 
ратуре (5® — 8оР.); ростъ, хотя медленно, происходить, но хло- 
рофилла не образуется, для зеленешя нужна более высокая тем- 
пература. Наконецъ, образоваше хлорофилла требуетъ присут- 
ств1я въ почве железа, хотя железо въ составъ хлорофилла не 
входитъ. Если кукурузу выращивать, нарочно, въ воде, заклю- 
чающей все необходимыя для ея развитая вещества, кроме же- 
леза, то первые два листа выростутъ зелеными, такъ какъ въ 
зерне было немного железа, следующее же будутъ белые; отъ 
прибавлен1я къ воде железной соли растеше зеленеетъ, если же 
такою солью смазать одно место белаго листа, то позеленеетъ 
только это место. Бледнеше отъ недостатка железа въ почве 
иногда встречается само собою и эту легко излечиваем^ую бо- 
лезнь называютъ хлорозою или бледною немочью. 

Продукты усвоен1я углерода. При разложеши углекислоты зе- 
ленымъ .шстомъ объемъ газа почти не меняется, — сколько 
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поглощается изъ воздуха углекислоты, столько же по объему вы- 
деляется кислорода, изъ чего можно заключить, что образующееся 
при этомъ органическое вещество есть углеводъ. Когда какой 
либо углеводъ сгораетъ, превращаясь въ углекислоту и воду 
(напр., при дыхаши мучнистыхъ сЬмянъ), объемъ газа не м-Ь- 
няется; тоже должно быть и при обратномъ процесс*, когда угле- 
водъ образуется изъ углекислоты и воды; углекислота, при по- 
мощи св-Ьта и хлорофилла, разлагается на углеродъ и кислородъ, 
посл-ЬдиШ выделяется, и углеродъ съ водою даетъ углеводъ. Та- 
кимъ углеводомъ обыкновенно оказывается крахмалъ: зеленыя 
части растешя на св-Ьт* готовятъ изъ углекислоты и воды — 
крахмалъ. Ерахмалъ этотъ появляется въ вид* мелкихъ зерны- 
шекъ внутри хлорофильныхъ зеренъ (рис. 327): онъ не остается 
зд-Ьсь на всегда, а ежедневно превращается въ сахаръ и разно- 
сится по жилкамъ листа въ друпя части растешя, очищая м-Ьсто 
для новаго образованк крахмала. Если растенхе оставить н'6- 
сколько дней въ темнот*, то въ хлорофильныхъ зернахъ его не 
оказывается вовсе крахмала, но на свет* онъ скоро появляется 
снова. Смотря по времени дня, листъ того же растен1Я можетъ 
содержать весьма различное количество крахмала; если день былъ 
солнечный, то подъ вечеръ листья набиты крахмаломъ, подъ утро 
же, если ночь была темная и теплая, они могутъ вовсе не заклю- 
чать его. Эти различхя можно заметить даже безъ микроскопа: 
листъ кладутъ въ кипящ1й спиртъ, который быстро извлекаетъ 
хлорофиллъ, а зат^мъ обездв^ченный листъ погружаютъ въ сла- 
бый растворъ хода; если крахмала въ лист* было много, то листъ 
отъ 10да черн*етъ, если же его не было вовсе, то цв*тъ полу- 
чается св*тлобурый. Что крахмалъ образуется именно чрезъ раз- 
ложеше углекислоты, доказываетъ сл*дующ1й опытъ: если листъ, 
потерявши свой крахмалъ въ темнот*, выставить на св*тъ, не 
давая ему углекислоты, то крахмала въ немъ не образуется, его 
не изъ чего тогда приготовить. Неудивительно, что въ оранже- 
вомъ св*т* двухромокислаго кали происходитъ образоваше крах- 
мала, а въ синемъ св*т* амм1ачной окиси м*ди — н*тъ; въ пер- 
вомъ случа* углекислота разлагается довольно сильно, въ си- 
немъ же св*т* очень слабо. 

Если вещество, возникающее на св*т* въ зелоныхъ частяхъ 
растешя изъ углекислоты и воды, есть крахмалъ, то процессъ 
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усвоен1Я углерода сл-Ьдуеть выразить формулою: 6С0^+5Н^0= 
Овдюо» (крахмаль) + 60^. Эта формула обратна той, которая 
выражаетъ превращеше крахмала въ углекислоту и воду при ды- 
хан1и растен1я. Объемъ газа въ обоихъ слу'^аяхъ не меняется, 
такъ какъ 6 СО^ и 6 0^ занимаютъ одинаковый объемъ. Хлоро- 
фильныя зерна могутъ, однако, приготовлять крахмалъ не только 
изъ углекислоты. Если обезкрахмаленный листъ положить плашмя 
на растворъ сахара въ тёмногЬ, то чрезъ несколько дней въ хло- 
рофильныхъ зернахъ листа оказывается нер'бдко крахмалъ. Онъ 
образовался зд^сь изъ сахара, совершенно такъ, какъ это проис- 
ходить въ безцв4тныхъ частяхъ растенхя, напр., въ клубн'Ь кар- 
тофеля или въ мучнистыхъ сЬменахъ, гд^ крахмальныя зерна го- 
товятся тоже особыми пластидами, только безцв^тными, изъ при- 
текающаго въ клубень или с']&мя сахара. Значить, въ суш;ности, 
зеленое растете могло бы питаться подобно незеленому, напр., 
грибу, или даже подобно животному, поглощая готовое органи- 
ческое вещество. Грибь не нуждается для питан1я непрем-Ьино 
въ сахаре; самыя различныя органическ1я вещества могуть снаб- 
жать его углеродомь. Зеленый листъ также можеть готовить въ 
темноте крахмалъ не только изъ сахара; тоже получается, напр., 
иногда съ глицериномъ. И такъ, если бы захотеть, можно зеленое 
растенхе воспитать, кормя его исключительно органическими ве- 
ществами, и тогда оно не нуждалось бы въ св-Ьт*; но это было бы 
трудно и невыгодно. Громадное преимущество зеленаго растен1я 
заключается именно въ томь, что оно можеть, благодаря хлоро- 
филлу, строить органичесшя вещества своего гЬла изъ простыхъ 
неорганическихъ веществь, при сод'Ьйствхи св-Ьта, итакимъ обра- 
зомь питаться самымь дешевымь способомъ. 

Не у всЬхъ, однако, растен1й при разложеши углекислоты 
возникаеть въ зеленыхъ частяхъ крахмалъ. У многихъ одеодоль- 
ныхъ (напр., у лука) хлорофильныя зерна никогда незаключають 
крахмала, а у другихъ растен1й крахмаль въ мякоти листа по- 
является даже на яркомь св-Ьт* лишь въ нейначительномъ коли- 
честв*. Въ этихъ случаяхъ главнымъ продуктомь усвоенхя угле- 
рода является другой, растворимый въ вод* углеводъ, — ^сахарь 
и формула процесса, происходящаго въ листьяхъ на св'Ьт*, ста- 
новится: 6 СО^ + 6 ШО = С^Н*Ю* (виноградный сахаръ) 
+ 6 0^. Возможно, что у вс*хъ растенШ на первыхъ порахъ, 
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подъ вл1ЯН1емъ св-Ьта и хлорофилла, образуется сахаръ, но у 
большинства этотъ сахаръ тот<1асъ превращается (на время) въ 
крахмалъ, у н-Ькоторыхъ же растен1й такого превращен1я по- 
чему-то не происходить. Вообще, подробностей процесса приго- 
товлеехя углеводовъ изъ углекислоты и воды мы не знаемъ; крах- 
малъ составляетъ лишь первый видимый продуктъ усвоешя угле- 
рода, да и то не у всЬхъ растеши. Изредка въ зернахъ хлоро- 
филла встр'Ьчаются капельки масла; Ой% однако, не исчезаютъ 
при затемн^н1и листа и не накопляются отъ осв']&щешя, сл'&дова- 
тельно. не представляютъ продукта усвоешя, какъ крахмалъ или 
сахаръ. Масло очень распространено въ растешяхъ, но встре- 
чается, главнымъ образомъ, въ безцв'Ьтныхъ частяхъ (с4йенахъ) 
въ качеств* запаснаго вещества, при чемъ образуется изъ угле- 
водовъ. Вообще крахмалъ или сахаръ, возникш1й изъ углеки- 
слоты въ листьяхъ, можетъ, разли^рясь по всему растенш, слу- 
жить для различныхъ ц^лей: онъ можетъ дать другхе углеводы, 
напр., клЬтчатку, итакимъ образомъ тотчасъ послужить для по- 
строешя растен1я, или можетъ на время скопиться въ изв-Ьст- 
ныхъ частяхъ въ вид-Ь запаса, то въ форм-Ь углеводовъ (крахмала, 
сахара, инулина), то въ вид-Ь масла; кром-Ь того, онъ служитъ 
матер1аломъ для дыхан1Я, а также для образовашя б'Ьлковъ. 

Источники водорода и кислорода. Изъ одного углерода нельзя 
создать органическаго вещества; нужны еще водородъ и кисло- 
родъ. Углеродъ зеленое растенхе добываетъ изъ углекислоты 
воздуха. Водородъ доставляется въ вид* воды, а потому воду 
можно рассматривать, какъ питательное для растен1я вещество; 
но для образован1я органическаго вещества потребно весьма не- 
много воды и большая часть воды, которое такъ много находится 
въ растен1и, нужна ему не какъ пища, а для совершенно дру- 
гихъ ц^лей. Что касается кислорода, то его такъ много въ угле- 
кислот* и водЬ, что для приготовлен1я органическаго вещества 
приходится значительную часть этого кислорода выд-Ьлять въ 
вид* чистаго кислорода. Свободный кислородъ воздуха не слу- 
житъ растенш пищею, но играетъ другую, чрезвычайно важную 
роль: онъ поддерживаетъ дыханхе, постоянно окисляя и разру- 
шая органическое вещество, безъ чего невозможна жизнь. 
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Усвовн1в азота. 

Изъ однихъ безазотистыхъ веществъ построить растеше 
нельзя: важн'Ьйшхя составныя части клетки — протоплазма, ядро, 
пластиды — содержать азотистыя б^лковыя вещества. Гд* и 
какъ образуются вт^ растенш б'Ьлки, съ достоверностью неиз- 
вестно; въ зеленомъ растеши, повидимому, они готовятся тоже 
въ листьяхъ, хотя для этого процесса, въ сущности, ни св-Ьта, 
ни хлорофилла не требуется, тавъ какъ даже грибы сами гото- 
вятъ &Ьлки. И такъ, мы не знаемъ наверное, каждая ли клетка, 
или только нЬкоторня, и как1я именно, могутъ приготовлять б'Ьл- 
Еовыя вещества, а знаемъ только изъ чего они образуются, — 
кашя вещества снабжаютъ растеше азотомъ. 

Прежде всего нужно решить, не можетъ ли растеше поль- 
зоваться свободнымъ азотомъ, котораго такъ много въ атмосфер*, 
а для этого нужно попробовать, увеличивается ли количество 
азота въ растенш, если последнее не получаетъ никакихъ азоти- 
стыхъ соединен1й въ почв*. Надъ готовымъ растешемъ такихъ 
опытовъ производить нельзя, такъ какъ неизвестно, сколько въ 
немъ азотистыхъ веществъ, когда мы начинаемъ опытъ, а только 
сравнивая количество ихъ до и поел* опыта, можно узнать, уве- 
личилось ли содержанхе азота въ растенш. Для опредёленхя азота 
растеше нужно разрушить, сжечь, поел* чего оно для опытовъ 
негодно. Поэтому лучше взять семена; сд^лавъ анализъ одной 
порщя с^мянъ, можно другую порщю употребить для опыта. 
Вместо обыкновенной земли, всегда содержащей азотистыя ве- 
щества, семена сажаютъ въ искусственную почву, напр., въ про- 
каленный и промытый кислотою песокъ, толченую пемзу и т. п.; 
сама по себе такая почва ничего не доставляетъ растешю, но въ 
нее прибавляютъ необходимыхъ минера^жьныхъ веществъ, только 
не азотистыхъ. Вырапщваше происходитъ на свете, чтобы дать 
растешю возможность приготовлять изъ углекислоты воздуха без- 
азотистыя вещества. Поливаютъ перегнанною водою. По проше- 
ствш месяца или более собираютъ выросшхя изъ семянъ расте- 
Н1Я и определяютъ, прибавилось ли въ нихъ азота. Таше опыты 
производились неоднократно и результатъ получился следующей. 
Если выращиванхе происходитъ на открытомъ воздухе, то азота 
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въ растешяхъ оказывается несколько больше, ч-Ьмъ въ пос^ян- 
ныхъ с4менахъ, но изъ этого нельзя заключить, что растен1я вос- 
пользовались свободнымъ азотомъ, — атмосфера всегда содер- 
житъ небольшое количество аммхачныхъ соединешй, а потому 
возможно, что они то и доставили растенш излишекъ азота. 
Нужно, значить, устранить амм1ачныя соединен1Я, оставивъ 
только свободный азотъ. Для этого опытъ производятъ въ боль- 
шомъ стеклянномъ ящик-Ь, подъ которымъ испытуемыя сЬмена 
выращиваются въ горшечкахъ съ искусственною почвою; черезъ 
ящикъ пропускаютъ воздухъ, очищенный отъ аммхачныхъ сое- 
динешй, для чего его пропускаютъ сквозь сЬрную кислоту, удер- 
живающую аммхакъ. При такихъ услов1яхъ растешя развиваются 
гораздо хуже нормальнаго, хотя все же заключаютъ больше орга- 
ническаго вещества, ч-Ьмъ его было въ сЬменахъ; этотъ изли- 
шекъ объясняется приготовлешемъ на св-Ьт* въ листьяхъ без- 
азотистыхъ веществъ, но азота въ такихъ растешяхъ оказы- 
вается ровно столько, сколько его было въ сЬменахъ. Следова- 
тельно, растешя не могутъ усвоять свободнаго азота, а должны 
получать этотъ элементъ въ вид^ азотистыхъ соединенхй или, какъ 
говорятъ, въ вид'Ь связаннаго азота. Есть, однако, группа ра- 
стен1й, составляющая исключение изъ этого общаго правила, а 
именно — бобовыя растешя. Практика давно показала и стропе 
опыты подтвердили, что бобовыя растешя обладаютъ свойствомъ 
обогащать почву азотомъ. Если возд-Ьлывать на той же почв-Ь изъ 
года въ годъ хлебное растеше, напр. пшеницу, безъ удобрешя, 
то, всл^дствхе недостатка азота, получаются лишь скудные уро- 
жаи. Но если посЬять на той же почв*, опять таки безъ удобре- 
Н1Я, клеверъ, горохъ или лупинъ, вообще бобовое растенхе, то не 
только въ полученной при этомъ жатв* оказывается больше азота, 
ч-Ьмъ давали злаки, но и почва обогащается имъ, и на сл-Ьдую- 
Щ1Й годъ посЬянная на этой почв* безъ удобрешя пшеница даетъ 
бол-Ье обильный урожай, заключающ1й больше азота, нежели по- 
лучалось до посева бобоваго. Эта способность бобовыхъ растевай 
накоплять азотъ изгь воздуха связана съ особымъ строешемъ ихъ 
подземныхъ частей. На корняхъ бобовыхъ разсЬяны особые жел- 
вачки разной формы, смотря по растешю (рис. 351). Микроскопъ 
показываетъ, что въ желвачкахъ гнездится множество особыхъ, 
очень мелкихъ бактерхй (ср. выше, стр. 211). Эти то бактерши 
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зам'Ьшаны какимъ то образомъ въ усвоенш свободнаго азота бо- 
бовыми, что ввдно изъ сл'Ьдуюпщхъ опытовъ. Всякое бобовое 
можно выростить такъ, что на корняхъ его не будетъ желвач- 
ковъ. Для этого нужно до посЬва с^мянъ сильно нагреть почву, 
служащую для опыта. Желвачки развиваются лишь всл'Ьдствхе 
заражешя корней бактер1ями, 
находящимися повсем-Ьстно въ 
почв-Ь, сильное же нагр-Ьваше 
убиваетъ всЬ живыя суще- 
ства. Бобовое растете, вы- 
росшее въ такой обеззаражен- 
ной почв-Ь, по отношешю къ 
усвоешю азота нич'Ьмъ не от- 
личается отъ прочихъ расте- 
ши, напр. отъ какого нибудь 
злака. Если въ почв-Ь н-Ьтъ 
азотистыхъ веществъ, оно 
чахнетъ, а если есть, то по- 
глощаетъ ихъ и можетъ раз- 
виться роскошно, но никакого 
лишняго, сверхъ того, азота 
въ жатв-Ь не оказывается. 
Другое д'Ьло, если бобовое 
им'Ьетъ желвачки на корняхъ. 

Ихъ можно получить и въ нагр-Ьтой почв'Ь, если ее заразить, а 
для этого достаточно ее полить настоемъ ненагр'Ьтой почвы, — 
настой вноситъ въ обеззараженную почву зачатки бактерШ, ко-' 
торыя быстро размножаются, заражаютъ корень и производятъ 
на немъ желвачки. Тогда растете развивается роскошно даже 
въ почв-Ь, лишенной азота, а въ жатв* оказывается избытокъ 
азота, который можно объяснить только усвоетемъ свободнаго 
азота изъ воздуха. И такъ, бобовыя растешя усвояютъ свобод- 
ный азотъ лишь при посредств'Ь бактерхй, гнездящихся въ ихъ 
корневыхъ желвачкахъ. 

Важн'Ьйш1я вещества, снабжающ1я растенхя азотомъ, — 
азотная кислота и амм1акъ^ конечно, въ вид4 солей, такъ какъ 
растете не выноситъ свободныхъ кислотъ и щелочей. Опытъ 
показа.1ъ, что растенхе можетъ развиваться нормально, получая 
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весь азотъ въ вид-Ь селитры. Если одинаковыя сЬмена посадить: , 
одни въ почву, лишенную азота, а друпя въ ту же почву съ при- 
бавкою селитры, то съ селитрою получаются растешя гораздо 
бол^е црупныя, содержащ1Я не только больше азота, но и гораздо 
больше безазотистыхъ органическихъ веществъ. Значитъ, усвое- 
ше азота косвенно вл1яетъ и на усвоенхе углерода: если растете, 
за недостаткомъ азота, не можетъ готовить б^лковыхъ веществъ, 
то вскор-Ь не станетъ готовить и углеводовъ. Селитра встр-Ьчается 
въ тканяхъ растепхй, а н-Ькоторыя растешя, напр., подсолнеч- 
никъ, свекла, даже богаты ею. Присутствхе селитры въ растеши 
легко узнать подъ микроскопомъ, такъ какъ она осаждается 
въ вид4 кристалловъ при обработк'Ь разр-Ьзовъ спиртомъ и даже 
просто при высыханш сока. Она находится въ корняхъ, стебле, 
листовыхъ черешкахъ, наконецъ, въ жилкахъ листьевъ, но въ 
зеленой мякоти листа селитры часто не оказывается. Это даетъ 
поводъ думать, что переработка селитры, т. е. приготовленхе изъ 
нея б'Ьлковъ, происходитъ въ зеленой мякоти, значитъ, тамъ же. 
гд-Ь готовятся изъ углекислоты и воды углеводы. Можно, впро- 
чемъ, воспитать нормальное растен1е, не давая ему селитры, а 
доставляя ему какую-либо аммхачную соль. Въ вид-Ь азотной 
кислоты растен1е получаетъ азотъ только изъ почвы, чрезъ по- 
средство корней, но въ вид-Ь аммхака оно можетъ брать азотъ 
прямо изъ воздуха своими листьями. Опыты показали, что если 
растен1ю не давать азота въ почв^Ь, а надземныя части его дер- 
жать въ воздух-Ь, заключающемъ пары углекислаго аммхака, и 
плотно прикрыть землю крышкою, чтобы аммхакъ не проникалъ 
въ почву, то растенхе усвояетъ листьями прямо изъ воздуха н-Ь- 
которое количество азота, но недостаточное для нормальнаго 
развит1я. И такъ, если не весь, то почти весь азотъ доставляется 
растешю изъ почвы чрезъ корни, вм-Ьст^ съ водою. Большинство 
растеши предпочитаетъ селитру аммхачнымъ солямъ, т. е. раз- 
вивается лучше, получал азотнокислую, ч-Ьмъ аммхачную соль 
(рис. 353 В и С), предполагая одинаковое содержаше азота въ 
обЬихъ и проч1я равныя условхя. Однако, дрожжи и плесени пред- 
почитаютъ аммхакъ азотной кислот-Ь. Въ природе растен1Я добы- 
ваютъ азотъ преимущественно изъ азотнокислыхъ солей. Хотя 
атмосфера содержитъ связанный азотъ въ вид-Ь аммхака, который 
доставляется въ почву дождемъ и другими атмосферными осад- 
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ками, но въ почв* аммхакъ окисляется въ азотнуй кислоту и 
уже въ такомъ вид'Ь поглощается корнями. Образоваше въ почв'Ь 
азотной кислоты изъ аммхака или нитрификащя (стр. 274) есть 
результатъ деятельности особыхъ бактер1й, находящихся въ 
ПОЧВ'Ь. Поэтому услов1я, останавливающхя или прекращающ1я 
жизнь, прекращаютъ и образованхе азотной кислоты въ почв-Ь. 
Если, напр., почва была сильно нагрета, то количество азотной 
кислоты въ ней не увеличивается больше, но если къ такой почв'Ь 
прибавить ненагр-Ьтой, то способность образовать азотную ки- 
слоту постепенно снова возвращается. Хлороформироваше почвы 
тоже останавливаетъ процессъ, но съ удалешемъ паровъ хлоро- 
форма образоваще азотной кислоты возобновляется. Теперь до- 
знано, что въ ПОЧВ'Ь водятся дв'Ьразличныябактерхи, участвующ1я 
въ процессЬ нитрификащи: одна изъ нихъ окисляетъ аммхакъ 
лишь въ азотистую кислоту, другая же вызываетъ дальн'Ьйшее 
окисленхе въ азотную кислоту. 

Азотная кислота и аммхакъ не единственные возможные 
источники азота для растенхй. Есть ц'Ьлый рядъ органическихъ 
веществъ, могущихъ снабжать растенхе азотомъ, зам'Ьняя ему 
селитру. Таковы аспарагинъ, тирозинъ, лейцинъ, вещества, обра- 
зующхяся въ растеши изъ б'Ьлковъ и при голодаши накопляю- 
Щ1ЯСЯ въ немъ. Кром-Ь того, мочевина и друпя сходныя соеди- 
нен1я, не встр'Ьчающхяся въ растенхяхъ, могутъ, какъ показалъ 
опытъ, вполне зам-Ьнять имъ селитру. Наконецъ, растешя пита- 
ются иногда, какъ животныя, готовыми бЬлками; плЬсени, напр., 
прекрасно ростутъ, если имъ, въ вид* азотистой пищи, давать 
пептонъ (б'Ьлковое вещество, измененное пепсиномъ желудочнаго 
сока), а такъ называемыя нас^комоядныя растенк по'Ьдаютъ 
пойманныхъ ими насЬкомыхъ. Самое изв'Ьстное изъ такихъ ра- 
стеши — американская мухоловка, у которой об-Ь половины листо- 
вой пластинки, если на нее сядетъ насекомое, быстро захлопы- 
ваются и раскрываются только, когда отъ насЬкомаго остался 
одинъ непереваренный наружный покровъ. У насъ есть насЬ- 
комоядное растеше изъ того же семейства — росянка 
(Вго8ега); это низкая травка съ листьями, собранными въ ро- 
зетку, у одного вида круглыми (рис. 352), у другаго продолго- 
ватыми, и густо покрытыми красными железистыми волосками. 
Если на такой листъ сядетъ насЬкомое, или если положить на 



304 



IV. Физюлопя. 




него кусочек'Ь мяса, напр., волоски склоняются къ нему и, съ 
помощью выд'Ьляемаго ихъ головками кислаго сока, перевари- 
ваютъ б'Ёлковое вещество. 

И такь, растенхе обыкновенно получаетъ азотъ въ видЬ 
азотнокислыхъ или амм1ачныхъ солей, гораздо р'Ьже въ вид'Ь 
органическихъ соединен1й, вообще, сл'Ьдовательно, въ вид% свя- 
заннаго азота. Однако, не говорл уже о бобовыхъ растен1яхъ, 

свободшцй ааотъ не совс&мъ без- 
участенъ въ питан1и растеши; если 
не прямо, та косвенно, онъ можетъ 
служить для обрюомд1я б'Ьлковъ. 
При изв^стныхъ услов1яхъ свобод- 
ный азотъ можетъ превращаться въ 
связанный и, наоборотъ, при дру- 
гихъ услов1яхъ, изъ связаннаго со- 
СТ0ЯН1Я переходить въ свободное. 
Последнее совершается, напр., при 
гор-Ьнш и гн1енш азотистыхъ ве- 
ществъ; главная масса азота выде- 
ляется при этомъ въ видЬ амм1ака, 
но небольшая часть — въформ'Ьсво- 
боднаго азота, особенно при недос- 
таточномъ доступ* воздуха, напр., 
если навозь гнхетъ подъ водою. На- 
оборотъ, связанный азотъ обра^ 
зуется изъ свободнаго подъ вл1я- 
Н1емъ электричества: во время гро- 
зы въ атмосфер* появляется азот- 
ная кислота на счетъ свободнаго 
азота воздуха; дождь переносить ее 
въ землю. КромЬ того, почва обла- 
даетъ способностью поглощать изъ воздуха азотъ и переводить 
его въ какк-то сложныя органическ1яазотистыясоединешя;зд'Ьсь 
также замешаны живыя существа, — въ почв* найдена особая 
бактерхя, обладающая способностью усвоять свободный азотъ. И 
такъ, азотъ въ природ* находится въ постоянномъ круговорот*; 
свободный азотъ д*лается связаннымъ, напр., въ грозу, вымы- 
вается дождемъ и попадаетъ въ землю, поглощается корнями и 




Рис. 



35' 2. — Росянка (Вгбзега 
ШпШГбИа). 
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въ растеши даетъ б-Ьлки; животное питается б-Ьдками и разру- 
шаетъ ихъ, извергая мочевину, а мочевина легко распадается, 
выделяя свой азотъ въ вид'Ь,.амм1ака; наконецъ, при гшеши ра- 
стений и животныхъ, часть азота переходить въ свободное со- 
стоянхе. Въ посл-Ьднемъ процессЬ опять участвуютъ низпия жи- 
выя существа (бактер1и), вообще играющк важную роль въ 
круговороте азота. 

г Химией часто анализировали разные атмосферные осадки 

(дождь, Сн'Ьгъ, росу и пр.), определяя, сколько въ нихъ содер- 
жится связаннаго азота (всегда очень мало — миллюнныя доли). 
Зная, сколько такихъ осадковъ выпадаетъ въ течеше года на 
данную поверхность земли, можно разсчитать, сколько связаннаго 
азота, примерно, доставляется въ почву этимъ путемъ изъ воз- 
духа. Оказывается, что это количество весьма невелико и далеко 
не покрываетъ потребности возд-Ьлываемыхъ на почв-Ь растеши, 
т. е. в^ жатв-Ь ежегодйо снимается съ данной площад)^|ораздо 
больше азота, нежели сколько атмосферные осадки въ соотЯйши 
ей доставить. Важнее, повидимому, для снабженхя растеши азо- 
том1V свойство почвы связывг|,ть свободный азотъ воздуха, но 
сколько .именно этимъ путемъ можетъ быть доставлено азота, 
сказать трудно. Во всякомъ случае, обыкновенная почва, на ко- 
торой мы возд-Ьлываемъ хл-Ьбныя растешя, б-Ьдна азотомъ, а по- 
тому азотистое удобренхе (напр., селитра) вообще возвышаетъ 
урожай, но это возвышенхе не всегда окупаетъ затрату капитала 
на удобренхе. Подобно азотному удобренш можетъ д-Ьйствовать 
временное разведенхе бобоваго растешя. На правильномъ чере- 
дованш азотопотребляющихъ растен1й (хл-Ьбныхъ) и азотонакоп- 
ляющихъ (бобовыхъ) основана новая (сидеральная) система хо- 

. зяйства. 

Минеральный вещества растеюй. 

' Если сжечь любую часть растешя, то всегда остается зола. 

^ Было время, когда думали, что эту золу готовитъ само растеше, 

но потомъ уб-Ьдились, что вещества, находящхяся въ зол-Ь, погло- 

^ щаются изъ почвы. Если сЬмена выращивать въ перегнанной 

вод-Ь или въ искусственной почв-Ь, изъ которой растенш нечего 
взять, то ростки будутъ содержать ровно столько золы, сколько 

Бородинъ. Ботаника. 8-е пзд. 20 
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ея было въ сЬменахъ. Растешя въ такихъ условгяхъ скоро пере- 
стаютъ рости и окончательно гибнутъ даже на св-Ьт-Ь. Ясно, что 
если не всЬ, то н-Ькоторня изъ веществъ золы необходимы для 
нормальнаго развитая растен1я; только опытъ можетъ научить — 
катя именно. Опыты нужно производить такъ: прежде всего 
определить анализомъ, каше элементы вообще имеются въ зол-Ь 
даннаго растешя, а затЬмъ пробовать выращивать растен1е, да- 
вая ему всЬ эти элементы, за исключешемъ какого-нибудь одного; 
если растете разовьется нормально, значитъ, исключенный эле- 
ментъ ему не нуженъ и составлялъ случайную прим-Ьсь въ золЬ, 
если же не удастся выростить здороваго растенхя безъ изв-Ьст- 
наго элемента, значитъ, онъ почему либо необходимъ растешю. 
Вдращиваше можно производить или въ искусственной почв-Ь, 
или въ водномъ раствор-Ь. Въ первомъ случае берутъ чистый 
песокъ, пемзу, толченое стекло и т. п. и поливаютъ посаженныя 
туда семена воднымъ растворомъ минеральныхъ веществъ. Но 
гораздо удобнее водная культура. Опытъ показалъ, ^то любое 
растете можно выростить безъ земли въ вод-Ь, содержащей въ 
раствор-Ь всЬ необходимыя растенхю* вещества, кром-Ь углерода, 
добываемаго прямо изъ воздуха. Семена проращиваютъ въ чи- 
стой водЬ, а затЬмъ ростокъ переноеятъ въ растворъ. Приэтомъ 
стебелекъ ущемляютъ въ прор'Ьз'Ь пробки такъ, чтобы въ ра- 
створъ погружался только корень (рис. 353). Сосудъ съ раство- 
ромъ лучше затемнить,' чтобы «въ жидкости не завелись водо- 
росли. Растворъ долженъ быть среднхй и очень слабый; первыя 
попытки водной культуры были неудачны потому, что брали 
слишкомъ кр-Ьикхе растворы: на тысячу частей воды должно быть 
не больше 1 или 2 частей вс'Ьхъсолейвм'Ьст^, но за то растворъ 
нужно почаще менять. Посл-Ь цв-Ьтетя растенхе можно перенести 
въ чистую воду, — къ этому времени оно уже поглотило все не- 
обходимое количество солей. При соблюдети этихъ условхй, если 
растворъ содержитъ вс-Ь необходимыя минеральныя вещества, 
кукуруза, овесъ, гречиха и т. п. развиваются въ водной культур* 
не хуже ч-Ьмъ въ земл*, цв-Ьтутъ и даютъ сЬмена, а в-Ьсъ сухаго 
вешества вырощеннаго растетя въ тысячу разъ и бол4е прево- 
сходитъ в-Ьсъ органическаго вещества ваятаго для опыта семени. 
Так1е опыты показали, что для нормальнаго развитая растетя 
необходимы: изъ металловъ — кал1й^ магнж^ кальц1й и жел-Ьзо^ а 
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изъ металлоидовъ — с^ра, фосфоръ и отчасти хлоръ, не считая 
углерода, водорода, Еислорода и азота, изъ которыхъ строится 
органическое вещество растешя. Шкоторые весьма распростра- 
ненные въ зол']^ растеши элементы, именно натрШ и кремшй, 
оказались ненужными. Кром-Ь того, въ зол-Ь встр'Ьчаются еще 
элементы, составляющ1е случайныя примеси или необходимые 
лишь для н-Ькоторыхъ растен1й; такъ, зола морскихъ растеши 
богата 10домъ и служить для добывашя посл-Ьдняго; плауны 
всегда богаты глиноземомъ; пл-Ьсень А^рег^Шид для нормальнаго 
развит1я нуждается въ ничтожномъ количеств* цинка и т. д. Но 
вообще при водной культур-Ь достаточно, если корни получать въ 
вид-Ь солей: азотъ, сЬру, фосфоръ, кал1й, кальщй, магшй и же- 
лезо. Большинство растеши развивается отлично, если на тысячу 
частей воды взять 1 часть азотно-кальщевой соли и по 74^^сти 
с'Ьрнокал1евой, кислой фосфорнокалхевой и сЬрномагнхевой, да 
прибавить немного фосфорножел'Ьзной въ порошк-Ь; впрочемь, 
комбинацш могуть быть разныя. 

Для чего именно тоть или другой изъ элементовъ золы не- 
обходимь растешю, въ как1Я онь вступаеть соединешя и въ ка- 
кихъ процессахь растительной жизни онь участвуетъ, это еще 
пока весьма мало известно, хотя н-Ькоторыя указан1я им-Ьются. 

Калж встречается въ каждой зол-Ь и его, сравнительно, много» 
Онь распред'Ьленъ по растенш неравномерно: особенно много 
кал1я въ частяхъ, гд* скопляются углеводы (клубни картофеля, 
корень свекловицы, мучнистыя с^менаит. п.) Если выращивать 
сЬмена безь калк, то рость скоро прекращается; при этомъ за- 
метили на гречихе, что въ листьяхъ ея не образуется крахмала, 
не смотря на д^йствхе свЬта. И такъ, кал1й какимъ то образомь 
зам-Ьшанъ въ процесс* приготовленхя крахмала. Этимь, однако, 
не исчерпывается значеше калхя, такъ какъ даже грибы, ни- 
когда крахмала не содержащхе, не развиваются нормально безь 
кал1я. 

Натр|й распространенъ гораздо больше калхя, а между т-Ьмъ 
зола растенШ содержить его обыкновенно гораздо меньше и 
распред'Ьленъ онь равномерно, не скопляясь въ известныхъ ча- 
стяхъ, какъ кал1й. Это одно уже показываетъ, что натрхй не 
играеть въ растеши важной роли; окончательно же убЬждаетъ 
въ этомъ опытъ. Даже солончаковыя растенхя можно выростить 
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безъ хлористаго натрхя; они отличаются отъ прочихъ только тЬмъ, 
что переносятъ большое количество соли, но не нуждаются въ ней. 

Кальц|й одинъ изъ необходим'Ьйшихъ элементовъ для расте- 
н1я. Особенно много его въ зол* стеблей и листьейъ, тогда какъ 
корни, клубни и семена относительно б4дны кальщемъ. Значеше 
его неизвестно. Зам-Ьчено, что нЬкоторыя семена (напр., фасоль), 
будучи вырапщваемы въ темнот*, въ чистой вод*, перестаютъ 
рости задолго до истощешя запасныхъ веществъ сЬмеви, въ из- 
вестковой же вод* ростъ продолжается до полнаго истощешя 
питательнаго матер1ала; однако это явлете наблюдается не у 
всЬхъ растеши. 

Магн1й необходимъ, но значеше его неизвестно. Его въ зол* 
меньше, ч^мъ кал1я и кальц1Я. 

Железо (въ маломъ количестве) нужно для образовашя хло- 
рофилла. Кажется, однако, что оно играетъ другую еще роль, 
такъ какъ оно необходимо даже плесени. 

С-Ьра необходима растешю, потому что входитъ въ составь 
белковыхъ веществъ; безъ серы не могло бы быть протоплазмы, 
сера доставляется растен1Ю въ виде сернокислыхъ солей, сер- 
ная кислота ихъ, разлагаясь, даетъ матер1алъ для построешя 
белковъ. Наоборотъ, когда белки въ растеши распадаются, то 
сера ихъ снова даетъ серную кислоту; при голоданш растешя, 
по мере накоплешя въ немъ аспарагина, лейцина и пр., увели- 
чивается содержаше въ немъ серной кислоты, конечно, не сво- 
бодной: азотъ белковъ переходитъ въ аспарагинъ и т. п., а сера — 
въ серную кислоту. 

Фосфоръ входитъ въ составъ клеточныхъ ядеръ и уже по- 
тому необходимъ растешю. Онъ получается въ виде фосфорной 
кислоты. Везде, где скопляются въ растеши белки, ихъ сопро- 
вождаетъ фосфорная кислота, подобно тому какъ углеводы со- 
провождаются кал1емъ. Особенно важна фосфорная кислота для 
плодоношешя; по мере развитк колосьевъ у хлебныхъ злаковъ, 
содержанхе фосфорной кислоты въ колосе возростаетъ; осенью 
изъ отмирающихъ листьевъ переносится въ друпя части расте- 
шя вместе съ белками и фосфорная кислота. Вообще заметна 
тесная связь между этими веществами. 

Хлора въ золе мало, а опытъ показываетъ, что растеше 
обыкновенно развивается нормально и безъ него. Хлоръ можетъ 
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быть однако полезенъ растешю, помогая передвижешю крах- 
мала. Зам-Ьчено, что гречиха плохо ростетъ въ растворахъ безъ 
хлора: крахмаль, возникаюпцй на св'ЬтЬ, застаивается въ листь- 
яхъ ея и растенхе не даетъ зеренъ. 

Кремн1й находится въ каждой зол'6 въ вид']^ кремнезема и 
иногда его много, особенно въ злакахъ и хвощахъ, гд4 онъ об- 
разу етъ бол-Ье половины всей золы. Въ растенш онъ скопляется 
на поверхности, пропитывая оболочки кл-Ьтокъ кожицы. Несмотря 
на обильное содержаше кремнезема въ злакахъ, они могутъ об- 
ходиться безъ этого элемента: въ водномъ раствор*, не заклю- 
чающемъ кремнезема, кукуруза выростаетъ здоровою. Поэтому 
кремв1й сл'Ьдуетъ отнести не къ необходимымъ, а только къ по- 
лезнымъ для растенхя элементамъ, но въ чемъ его польза, зачЬмъ 
злаки скопляютъ такъ много кремнезема, еще не разъяснено. 
Одно время думали, что кремнеземъ придаетъ кр-Ьпость стеблю и 
при недостатк-Ь его въ почв-Ь наступаетъ полегаше хл-Ьбныхъ 
растенхй. Опытъ однако показалъ, что полегаше зависитъ отъ 
другихъ причинъ: если посЬвъ произведенъ густо, то нижшя 
междоузл1я стеблей, получая мало св-Ьта, эполируются, а эполи- 
рованныя части отличаются слабымъ утолщешемъ и незначи- 
тельнымъ деревенЬнхемъ кл-Ьточныхъ стЬнокъ и потому нЬжи^е 
нормальныхъ. 

И такъ, изъ составныхъ част€^й золы растенш необходимы: 
железо для зелен-Ьшя, калхй — для образован1я и передвиженхя 
углеводовъ, сЬра и фосфоръ — для образовашя и передвижешя 
бЬлковъ, кальц1й и магнШ — для неизв'Ьстныхъ цЬлей, а хлоръ и 
кремшй полезны неизв-Ьстно почему. Необходимый элементъ 
нельзя зам-Ьнить другимъ, хотя бы химически сроднымъ; вм-Ьсто 
кал1я нельзя дать растенш натр1й или лит1й, жел'^зо нельзя за- 
м']Ьнить марганцемъ. Точно также, если какой либо необходимый 
элементъ находится въ недостаточномъ количестве, то недоста- 
токъ нельзя пополнить избыткомъ другихъ, хотя бы и необходи- 
мыхъ растенш, элементовъ; если растенае чахнетъ отъ недостатка 
кал1я, его не поправить, доставляя ему въ избытке фосфорную 
кислоту или азотистое удобрен1е. Такимъ образомъ урожай опре- 
д'Ьляется т^мъ изъ элементовъ, который находится въ почв* въ 
наименьшемъ количеств* сравнительно съ потребностью въ немъ 
растен1я. Такими элементами всего чаще оказываются азотъ, 
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фосфоръ и кал1й, т. е. чаще всего урожай плохъ отъ недостатка 
одного изъ этихъ элементовъ, если не считать недостатка воды 
(засухи), который такъ часто губитъ урожай даже на наилучшей 
почв-Ь. 

Составъ золы разныхъ растеши неодинаковъ, даже если они 
ростутъ рядомъ, на той же почв*. Во^д^лываемыя растенк 
можно въ этомъ отношен1и разделить на три группы: кремнезе- 
мистыя; известковыя и поташныя. Въ кремнеземистыхъ бол'бе 
половины золы состоитъ изъ кремнезема; таковы хл-Ьбные злаки. 
Въ зол-Ь известковыхъ растеши (табакъ, горохъ, клеверъ) осо- 
бенно много кальщя. Поташныя (кукуруза, свекловица, подсол- 
нечникъ) отличаются обилхемъ щелочей, которыя могутъ соста- 
влять бол^е трехъ четвертей всей золы. Различныя части того 
же растен1Я могутъ р-Ьзко отличаться между собою по количеству 
и составу золы; корни свекловицы содержатъ, напр., 6 — 7 про- 
центовъ золы, ботва же до 18 процентовъ. Особенно мало золы 
въ древесин* (2 — 4Уо)- Большое влхяше оказываетъ возрастъ 
органа; въ листьяхъ, напр., по м'Ьр-Ь того какъ они становятся 
старше, увеличивается содержанхе кальщя и кремшя, а умень- 
шается содержаше кал1я и фосфора; следовательно, старые и 
молодые листья того же растенхя дадутъ весьма различную золу. 
Наконецъ, составъ золы растенхя значительно зависитъ отъ со- 
става почвы. 



Поглощеше минеральныхъ веществъ. 

Необходимыя растен1ю минеральныя вещества доставляются 
ему обыкновенно, вмЬстЬ съ водою, изъ почвы чрезъ посредство 
корней; только растенхя, свободно плавающ1явъ вод*, поглоща- 
ютъ минеральныя вещества всею поверхностью. СлЬдуетъ отли- 
чать поглощен1е веществъ корнями изъ воднаго раствора и по- 
глощенхе изъ почвы; первое происходитъ сравнительно просто, 
въ почв* же появляются больш1я усложнен1я. 

Поглощен1е веществъ изъ раствора происходитъ путемъ Д10- 
смоза сквозь клеточныя ст-Ьики корневыхъ волосковъ. Внутри 
кл-Ьтокъ находится вещество коллоидальное (белковое вещество 
протоплазмы), которое сквозь перепонку не просачивается, сна- 
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ружи женаходятсявъ растворе кристаллоиды (минеральныясоли), 
им^Ю1Ц1я свойство лбгко проникать сквозь органнческ1Я пере- 
понки; понятно, что при этихъ услов1яхъ долженъ установиться 
токъ веществъ изъ раствора во внутрь корней, а оттуда по всему 
растешю. Вначале въ растенхе будутъ проникать вс4 вещества, 
находивш1яся въ раствор*, какъ необходимыя растенхю, такъ и 
излшпшя или даже вредныя ему; но скоро ненужное вещество 
перестанетъ всасываться, такъ какъ въ растенш его будетъ 
столько же, сколько и вн-Ь его, а потому установится равнов-Ъсхе; 
напротивъ, необходимое растенш вещество подвергается въ немъ 
переработке, которая нарушаетъ равнов^схе и вызываетъ новый 
притокъ вещества во внутрь растенхя. Эта видно изъ сл^дующаго 
опыта. Если по одну сторону перепонки, напр., животнаго пу- 
зыря, взять растворъ щавелевой кислоты, а по другую — воду, 
то дхосмозъ прекратится, когда кислота распределится равно- 
мерно по обе стороны перепонки. Но если въ воду положить ку- 
сокъ едкой извести, то можно всю кислоту перевести изъ одного 
сосуда въ другой: известь насыщаетъ кислоту по мере ея пере- 
хода, отчего равновес1е постоянно нарушается. Теперь понятно, 
почему составь золы растенхя можетъ резко отличаться отъ со- 
става раствора, въ которомъ его выращиваютъ, и почему на оди- 
наковой почве развиваются растешя съ неодияаковымъ составомъ 
золы. До. некоторой степени растете обладаетъ избирательною 
способностью: оно неизбежно поглощаетъ даже ненужное веще- 
ство, если таковое находится въ растворе, но накопляетъ лишь 
известныя вещества, сообразно своимъ потребностямъ. 

И такъ, растете не поглощаетъ корнями целикомъ предо- 
ставленный ему растворъ, а можетъ изменять его составъ. Если 
въ растворе находилось одно какое либо вещество и растворъ 
былъ сравнительно крепшй, то, по мере поглощетя, остающ1йся 
растворъ будетъ еще крепче прежняго; другими словами, изъ 
крепкихъ растворовъ корни высасываютъ больше воды, чемъ ра- 
створенной соли. Но изъ раствора очень слабаго, наоборотъ, соль 
поглощается сильнее воды, а потому остающ1йся растворъ ста- 
новится всё слабее. Присутствхе въ растворе одной соли влхяетъ 
на поглощете другой соли; такъ, соли калк поглощаются кор- 
нями въ гораздо большемъ количестве, если растворъ содержитъ, 
кроме кал1йной СО.Ш, еще и кальщевую. Разъ поглощенныя соли 
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удерживаются рас1;ешемъ съ большою силою и не могутъ быть 
вымыты изъ корней перенесешемъ посл'Ьднихъ въ чистую воду. 

Поглощен1е корнями веществъ изъ почвы сильно усложняется 
способностью самой почвы поглощать мнопя вещества изъ ра- 
створа. Если проц'Ьживать сквозь слой земли навозную жижу, то 
протекаетъ почти чистая вода; точно также при проц^живан1и 
раствора какой либо соли кал1я, почти весь калШ задерживается 
почвою. Поглощеше веществъ почвою есть результатъ сложнаго, 
частью физическаго, частью химическаго процесса: съ одной сто- 
роны частички почвы, подобно угольному поропшу, притягиваютъ 
частицы раствореннаго вещества, а съ другой стороны въ почв* 
при просачиван1и раствора происходятъ химичесше процессы, 
при которыхъ образуются нерастворимыя въ водЬ соединен1я. 
Поэтому растворъ, проходя чрезъ почву, часто изм-Ьняется въ 
составе; напр., если процеживать сквозь слой земли селитру, то 
кал1й поглощается почвою, а азотная кислота проходитъ нетро- 
нутою и увлекаетъ изъ почвы кальщй, такъ что въ протекающей 
водЬ, вм-Ьсто азотнока^1евой соли, оказывается азотнокальщевая. 
Особенно сильно поглощаются почвою: изъ основашй — кали и 
амм1акъ, а изъ кислотъ фосфорная и кремневая. Нельзя, сле- 
довательно, сказать, что почва поглощаетъ вообще необходимыя 
для питашя растеши минеральныя вещества: одно изъ важн-Ьй- 
шихъ для растен1я веществъ — азотная кислота совершенно не 
поглощается, в-Ьроятно, потому что не образуетъ нераствори- 
мыхъ соединен1й, а съ другой стороны почва жадно погло- 
щаетъ кремнекислоту, для растешя почти безполезную. 

Даже изъ очень слабыхъ растворовъ почва никогда не по- 
глощаетъ всего раствореннаго вещества; кром-Ь того, поглощен- 
ное вещество не становится совершенно нерастворимымъ, — 
часть его вымывается водою. Поэтому въ почв-Ь должны нахо- 
диться очень слабые растворы питательныхъ веществъ, а изъ 
сдабыхъ растворовъ корни поглощаютъ больше раствореннаго 
вещества, ч^мъ воды, такъ что растворъ становится еще сла- 
бее, отчего новая часть поглощенныхъ почвою веществъ пере- 
ходитъ въ растворъ и т. д. Поглощенное почвою вещество 
является для растенхя какъ бы запасомъ, изъ котораго оно чер- 
паетъ по немногу въ вид* очень слабаго раствора. Значительно 
сод^йствуетъ растворен1ю М11нера.1ьныхъ веществъ уг^1екислота. 
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образующаяся въ почв']^ при дыхан1и корней и разложеши орга- 
ничесвихъ веществъ. 

Но, кром']^ питашя изъ раствора, находящагося въ почв']^, 
возможно еще поглощенхе корнями твердыхъ веществъ прямо 
отъ частичекъ почвы. Пробовали торфъ насытить навозною жи- 
жею, потомъ промывали его н-Ьсколько дней водою, чтобы извлечь 
все растворимое, и зат'Ёмъ сажали въ такой торфъ сЁмена; ра- 
стен1я развивались роскошно, а въ сыромъ торф*, не политомъ 
навозною жижею, ростъ бы;1ъ плохой. Зд*сь мало в-Ьроятно, чтобы 
корни могли получить все потребное растенш количество мине- 
ральныхъ веществъ въ вид* раствора, хотя наверно, даже изъ 
столь тщательно промытаго торфа вода продолжала извлекать 
ничтожное количество поглощенныхъ торфомъ веществъ. На воз- 
можность питан1я растенхй прямо отъ твердыхъ частичекъ почвы 
указываетъ плотное сросташе корневыхъ волосковъ съ такими 
частичками, — отмыть вполн-Ь землю отъ корней невозможно, 
всегда на волоскахъ остаются кусочки земли (рис. 3541?), ко- 
торые можно отд'Ёлить лишь, повредивъ самый волосокъ. Бром*]^ 
того, корни могутъ давать отпечатки на твердыхъ, нераствори- 
мыхъ въ вод-Ь предметахъ. Если на дно горшка положить шли- 
фованную мраморную пластинку, то на ней впосл'Ьдствхи ока- 
зываются отпечатки плотно прилегавшихъ къ пластинк'Ь корней. 
Это объясняютъ гЬмъ, что оболочки кл-Ьтокъ въ корняхъ про- 
питаны кислымъ соком*. Если на перепонку, омываемую снизу 
подкисленною водою, положить кусочекъ извести, то последняя 
просачивается постепенно сквозь перепонку; И такъ, изъ почвы 
корни поглощаютъ питательныя вещества частью въ вид-Ь раст- 
вора, частью прямо въ твердомъ вид*. 

Прежде думали, что всасываше питательныхъ веществъ изъ 
почвы производится молодыми кончиками корней. Опытъ пока- 
за-1ъ, однако, что если въ воду погружены будутъ только кончики 
корней, то растенхе быстро засыхаетъ. Действительно всасываю- 
щая часть корня лежитъ на н'Ькоторомъ разстоянш отъ его мо- 
лодаго кончика, тамъ гд* корень покрытъ корневыми волосками. 
Если осторожно выдернуть изъ земли корень проростающаго ра- 
стен1я, то кончикъ его на значительяомъ протяженш совершенно 
обнаженъ отъ земли, прочая же часть корня покрыта, на подобхе 
чехла, плотно приставшею землею (рис. 354 Л, В). По м^р* 
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развипя корня основаше его постепенно теряетъ корневые во- 
лоски и сбрасываетъ кожицу^ такъ что перестаетъ всасывать 
воду и питательныя вещества. Поэтому, при И8влечен1и изъ почвы 




Рис. 334. — Корневые всюски. А— корень рапса съ во.1осками А и го.1ымъ кончи- 

комъ 5; В — тотъ же корень съ зем.1яньгаъ чехломъ на во.10Скахъ; С — корень злака; 

В — поперечный разр^Ьзъ* корня, — видно сростанге волосковъ съ частицами почвы. 
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бол']Ье развитыхъ корней, обнаженными отъ земли оказываются 
не только кончики, но и основныя части (рис. 354 С), Кор- 
невые волоски сильно увеличиваютъ всасывающую поверхность 
корня, но есть растенхя, не производящ1Я корневыхъ воло- 
сковъ, а всасываюпця прямо всею поверхностью кожицы. 
Всл4дств1е недолговечности волосковъ и постоянной см4ны 
прежнихъ новыми, корень приходить въ соприкосновенхе все 
съ новыми частичками почвы, что весьма выгодно для питашя 
растензя. Н^тъ волосковъ на корняхъ водныхъ растенхй, ни- 
когда не ощущающихъ недостатка въ вод-Ь, и у растенхй, расхо- 
дующихъ мало воды чрезъ испарен1е, напр. у хвойныхъ. Есть 
дал-Ье растен1я, корни которыхъ, развиваясь въ водЬ, лишены 
волосковъ, въ землЬ же покрываются ими. Въ сухой почв^ 
волосковъ образуется больше нежели въ мокрой, следовательно, 
ч^мъ трудн-Ье растен1Ю. добыть воду, тЬмъ оно сильнее ре- 
личиваетъ поверхность соприкосновенхя своихъ корней съ поч- 
вою, усиленно производя на корняхъ волоски. Не только раз- 
витхе волосковъ, но и развит{е самыхъ корней можетъ изме- 
няться, смотря по услов1ямъ питан1я. Если питательныя ве- 
щества въ почве распределены неравномерно, то корни раз- 
ветвляются особенно густо въ местахъ скоплешя питательныхъ 
веществъ. Если, напр., выращивать растеше въ тощей земле, 
расположивъ на дне сосуда слой удобренной земли, то корни 
разовьются густымъ войлокомъ на дне; напротивъ, насыпавъ 
ту же землю сверху, можно вызвать усиленное развипе корней 
близъ поверхности земли. 

У весьма многихъ растенхй, какъ древесныхъ, такъ и тра- 
вянистыхъ, если они ростутъ въ перегнойной почве, молодые 
кончики корней оказываются снабженными чехломъ, состав- 
леннымъ изъ густо сплетенныхъ грибныхъ нитей. Чехолъ этотъ 
(рис. 355), облекающхй даже точку роста корня, ростетъ 
вместе съ нимъ. Так1Я образован1Я называютъ микорицами 
(грибокорни) и отличаютъ два вида ихъ — вн'Ьшн1я и внутренн1я 
микорицы. Въ первыхъ грибъ только окутываетъ кожицу корня 
снаружи (рис. 355), а во вторыхъ нити гриба гнездятся внутри 
самыхъ клетокъ кожицы или даже еще глубже — въ коре 
корня. Микорицы встречаются, напр., у дуба, бука, березы, 
ивы, вереска и многихъ травъ, но только въ почве, богатой 



П0ГЛ0ЩЕН1Е МИНЕРАЛЬНЫХЪ ВЕЩЕСТВЪ. 



317 



перегноемъ. Выращивая сЬмеаа такихъ растеши въ водномъ 
растворе, въ несчаной почв-Ь или даже въ перегнойной, но 
предварительно сильно нагретой, мы получимъ нормальные 
корни безъ микорицъ. Судя по нЬкоторымъ опытамъ, однако, 
букъ, напр., ростетъ безъ микорицъ въ перегнойной почвЬ 
хуже, Ч'Ьмъ когда снабженъ ими. Невидимому, грибъ помо- 
гаетъ питашю корней, давая имъ возможность пользоваться 




Рис. 3^5.— Микорицы. А— кончикъ корня бука, облеченный грибнымъ Фут.1яромъ; 
р— свободный нити гриба. 5 — кончикъ корня граба въ продольномъ разр-Ьз*; 

ж— грибной чехолъ. 



органическими веществами перегноя, но окончательно это не 
решено. Не выяснена также природа гриба, образующаго 
микорицы, такъ какъ онъ находится всегда въ безплодномъ 
состоянш. Какъ кажется, микорицы могутъ образовать весьма 
различные, какъ сумчатые, такъ и базид1альные грибы: разныя 
поганки, сыро'Ьшки, березовики и пр., столь охотно ростущхе 
вокругъ деревьевъ. Корни, снабженные микорицами, всегда 
лишены настоящихъ корневыхъ волосковъ. 
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Движен1е воды въ раетенхи. 

Питательный вещества поглощаются корнями и разносятся 
дал^е по растешю вмЬст* съ водою. При жизни растешя вода 
должна въ немъ находиться въ безпрерывномъ движеши. Моло- 
дыя части всегда особенно богаты водою, а потому, пока суще- 
ству етъ ростъ, вода должна притекать къ наростающимъ частямъ. 
Некоторое время она можетъ заимствоваться отъ бол'Ье старыхъ 
частей, какъ это видно на картофельныхъ клубняхъ и свЬжнхъ 
жолудяхъ, начинающйхъ проростать безъ воды, но въ конц* 
концовъ вода должна поглощаться изъ окружающей среды. Пере- 
м-Ьщешя воды изъ одной части въ другую, вызываемыя ростомъ, 
происходятъ весьма медленно и для поддержан1я роста требуется 
немного воды. Въ растешяхъ, погруженныхъ въ воду, суще- 
ствуютъ только так1е медленные токи воды. Но у растенШ сухо- 
путныхъ воздушные органы, особенно листья, расходуютъ чрезъ 
испарете огромное количество воды, а потому въ такихъ расте- 
Н1яхъ, кром'Ь медленныхъ токовъ, вызываемыхъ ростомъ, есть 
сравнительно быстрый токъ воды, проходящШ по всему растенш 
и вызываемый испаренхемъ; по стеблю, словно по фитилю, стру- 
ится вода, всосанная корнями и расходуемая въ листьяхъ. При 
этомъ вод4 приходится двигаться снизу вверхъ, наперекоръ силЬ 
тяжести. До сихъ поръ не вполне еще разъяснено, какимъ обра- 
зомъ вода изъ корней можетъ достигать верхушки самыхъ вы- 
сокихъ деревьевъ, хотя насосомъ ее нельзя поднять выше 
34 футовъ. Одна изъ причинъ поднят1я воды по стеблю кроется 
въ самыхъ корняхъ и известна подъ именемъ корневой силы. 

Корневая сила. Корень, поглощая воду изъ почвы, вм-Ьст-Ь съ 
т4мъ, подобно нагнетательному насосу,продавл ив аетъ ее вверхъ 
съ значительною силою. Если съ.здороваго растен1я срезать сте- 
бель при основаши, то изъ нижняго ср'Ьза начинаетъ выделяться 
вода; прикр-Ьпивъ къ ср^зу каучукомъ стеклянную трубочку, 
можно эту воду собрать, при чемъ оказывается, что она продол- 
жаетъ выделяться несколько дней сряду; въ общемъ набирается 
такое количество воды, которое никакъ не могло содержаться въ 
корняхъ во время срЬзывашя; очевидно, что и посл-Ь удален1я 
стебля корни продолжаютъ поглощать и накачивать воду, выда- 
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вливая ее изъ ср'Ьза. Иногда въ начал* опыта истечешя сока не- 
заметно, но оно начинается спустя некоторое время, особенно 
если землю полить. Сокъ вытекаетъ изъ ср'Ьза подъ значитель- 
нымъ давлешемъ, которое можно опред-блить, прикр-Ьпивь каучу- 
комъ манометръ, т. е. изогнутую въ вид* буквы П стеклянную 
трубку съ ртутью (рис. 356); 
подънапоромъ сока ртуть опу- 
скается въ одномъ КОЛ^Н"! и 
поднимается въ другомъ. У 
виноградной лозы наблюдали 
давлеше больше атмосферна- 
го, но обыкновенно оно зна- 
чительно слабее. Следователь- 
но, если бы даже не было дру- 
гихъ причинъ, то уже отъ 
одной корневой силы вода дол- 
жна была бы подниматься по 
стеблю на н-Ькоторую высоту. 
Наблюдая въ лупу истечете 
сока изъ ср^за, можно заме- 
тить, что главными проводни- 
ками сока являются сосуды 
древесины; у растеши со сли- 
тыми сосудоволокнистыми 
пучками сокъ выделяется всею 
(более молодою) древесиною; 
тамъ же, где пучки остаются 
разсеянными среди мякоти, какъ у однодольныхъ, каждый пу- 
чокъ проводитъ отдельную струйку сока. 

Происхождеше корневой силы представляютъ себе такъ. Ко- 
рень состоитъ частью изъ живыхъ, частью изъ мертвыхъ эле- 
ментовъ — сосудовъ. Живыя клетки заключаютъ вещества, жадно 
притягивающ1я воду изъ почвы; напруженныя водою клетки вы- 
давливаютъ, наконецъ, воду въ прилегающхе къ нимъ порожше 
сосуды, по которымъ она и поднимается на известную высоту. 

Вытекан1е сока изъ ср^за происходитъ неравномерно; если даже 
опытъ ведется при постоянной температур* и въ темнот-Ь, количество 
сока, натекающаго въ часъ, правильно м-Ьняется въ течен1е дня: около 




Рис. 



33 е. — Приборъ для опред*лен1Я 
корневой силы. 
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полудня истечете осс^бенро сильно, а къ ночгн особенно слабо, и такъ 
день за днемъ. Причина эюго страннаго явлен1я ваолн!^ не выяснена') но, 
зам'^чено, что иолодыя растешя, равно кавъ эт1олированныя, развивш1яся 
въ темноте, его не обнаруживают: у нихъ сокъ вытекаегь изъ ср4за 
равномерно. Значнтъ^ нужно, чтобы растенхе долгое время подвергалось 
см'Ьн']^ дня и ночи; тогда корень, никогда самъ св^та не видавипй, словно 
раскачавш1дся маятникъ, продолжаетъ выдавливать днемъ много, а ночью 
мало сока, хотя первоначальная причина такой неравном']Ьрности уда- 
ляется ср-Ьзашемъ всей надземной части расплетя. Подобныя явлен1я из- 
вестны и въ другихъ сферахъ растительной жизни. Мнопя растешя, напр., 
на ночь складываютъ свои листья изв^стиБасъ образомъ и продолжаютъ 
производить это несколько дней, даже если ихъ перенести въ темноту. 
Мнопя. изъ нашихъ деревьевъ, будучи перенесены въ теплицу съ постоян- 
ною температурою, продолжаютъ, по привычке, осенью сбрасывать листъ, 
какъ бы чувствуя, что нас?7паетъ зима. 

Легче всего наблюдать д'Ьйств1е кордевой силы на н-Ькото- • 
рыхъ древесныхъ растешяхъ, гд-Ь она вызываетъ явлеше, из- 
вестное *подъ именемъ плача. Плачъ состоитъ въ вытекаши вес- 
ною сока изъ цораненныхъ стеблей. Особенно сильный плачъ 
замечается у виноградной лозы, также у березы, клена; есть, од- 
нако, деревья, не о^Знаруживаюпця этого явлен1я, напр., хвойныя 
(можетъ быть потому, что у хвойныхъ н-Ьтъ сосудовъ). Плачъ 
происходитъ весною, конечно, оттого, что въ это время, всл-Ьд- 
ств1е отсутств1я листвы, вода почти не расходуется испарешемъ, 
корни же находятся въ дфйствш и нагнетаютъ воду. Всл^дствхе 
той же причины, иногда наблюдается осеннхй плачъ посл-Ь потери 
листвы. Но л-Ьтомъ, въ разгаръ испарешя, изъ раны не только 
не вытекаетъ сока, но если вставить въ рану трубочку съ водою, 
то вода жадно втягивается древесиною. — Сокъ, вытекаюпцй изъ 
ср^за стебля травянистаго растен1я, представляетъ почти чистую . 
воду; въ ней есть разныя минеральный вещества, поглощаемыя 
корнями изъ почвы, вместе съ водою, но н^тъ органическихъ» 
веществъ. Не то оказывается у плачущихъ древесныхъ растеши. 
Корни ихъ изъ почвы тоже, конечно, всасываютъ почти чистую 
воду, но, на пути своего сл^дованхя по корнямъ и стволу, эта ' 
вода встр-Ьчаотъ отложенный съ осени въ древесине запасныя 
органическая вещества, напр., крахмалъ, который весною начи- 
наетъ превращаться въ сахаръ; этотъ сахаръ и увлекается под- 
нимающеюся водою. Оттого весеншй сокъ березы, клена и пр. 
сладокъ и можетъ .быть употребленъ растенхемъ прямо въ д-Ьло; 
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такой соБъ получаетъ иногда назваше пасоки, онъ доставляетъ 
матерхалъ для быстраго распусканхя весною почекъ. 

Испарен1е ВО ДЫ .Другая при чинаподняпя вод ы по стволу снизу 
вверхъ заключается въ испаренш воды листьями. Если корни на- 
качиваютъ воду подобно нагнетательному насосу, то листья д'Ьй- 
ствуютъ какъ всасывающШ насосъ, — постоянно расходуя воду, 
они тянуть ее къ себ* снизу. Всл'Ьдствхе своей значительной по- 
верхности, листва расходуетъ очень много воды, выделяя ее въ 
вид-Ь пара;пон'Ькоторымъразсчетамъ десятина, засЬяннаяовсомъ, 
испаряетъ въ течеше л-Ьта до 100.000 пудовъ воды. Лучшее 
средство для изучешя испарешя воды листьями есть взв^шиваше 
рястешя вм-ЬстЬ съ посудою, въ которой оно ростетъ; нужно 
только устроить такъ, чтобы не было испарен1я воды помимо 
растен1я. Для этого, если оно находится въ горшк-Ь съ землею, 
горшокъ вставляется въ жестяной сосудъ, а земля прикрывается 
плотно жестяною крышкою съ выр']&зомъ для стебля. Если же 
растете вырощено въ вод^Ь, или опытъ производится со срезан- 
ною в-Ьточкою, вставленною въ воду, то достаточно налить на 
воду слой масла. Взв-Ьшивая время отъ времени растете въта- 
комъ вид-Ь, мы зам^тимъ, что в-Ьсъ его все уменьшается; разность 
въ в'ес']^ показываетъ, сколько за это время растете потеряло 
воды. Правда, в4съ растетя изменяется еще отъ другихъ при- 
чинъ, — онъ уменьшается отъ дыхан1я, а увеличивается отъ обра- 
зован1я на св^те крахмала въ зеленыхъ частяхъ, но эти изм^не- 
Н1Я ничтожны, сравнительно съ огромною потерею воды чрезъ 
испарен1е. Чтобы изучить, какъ вл1яютъ на испарете воды 
листьями различныя вн-Ьштяусловхя, напр., св^тъ, температура, 
влажность воздуха, можно употреблять также сл4дующ1й про* 
стой приборъ (рис. 357). Стеклянная трубка изогнута на подоб1е 
буквы 11; короткое расширенное колено трубки плотно закры- 
вается пробкою, въ которую вставленъ листъ или в-Ьтка, а на 
узкомъ длинномъ колене проведены, напроизвольномъразстоянш, 
две черты а и Ъ. Приборъ наполняется водою, которая, по м^р* 
всасыватя листомъ, опускается въ узкомъ колене. Опытъ со- 
стоитъ въ томъ, что опред^ляютъ, сколько времени нужно при 
разныхъ услов1яхъ для понижетя уровня воды отъ верхней черты 
до нижней. Однако этотъ простой приборъ имеетъ важный недо- 
статокъ: онъ показываетъ, собственно, сколько воды всосала в^- 
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точка, а не сколько она испарила, содержаше же воды въ самой 
в^тви можетъ меняться, а потому количество поглощенной воды 
служить неточнымъ м'Ьриломъ испарен1я. Наконецъ, можно упо- 
требить еще такой пр1емъ: къ широкому листу плотно примазать 
маленьшй стеклянный колпакъ, заключающ1й взвешенное коли- 
чество вещества, которое жадно поглощаетъ воду, напр., хлори- 

стаго калыця; прибыль въ в*- 
сЬ этого вещества, по оконча- 
Н1И опыта, покажетъ, сколько 
воды испарила часть листа^ 
накрытая колпакомъ. 

Если, пользуясь посл-Ьд- 
нимъ способомъ, примазать къ 
тому же листу два одинако- 
выхъ колпака, одинъ сверху, 
другой снизу, то не трудно за- 
м-Ьтить, что нижняя сторона 
листа испаряетъ гораздо боль- 
ше воды, нежели верхняя. Это 
вполн-Ь объясняется устрой- 
ствомъ листа. Такъ какъ ко- 
жица всегда покрыта почти 
непроницаемою для воды плен- 
кою — кутикулою, тоиспареше 
должно происходить не съ поверхности листа, а внутри листа, въ 
межкл'Ьтныхъ ходахъ его мякоти (рис. 349), гд-Ь воздухъ омы- 
ваетъ пропитанныя водою оболочки сочныхъ кл-Ьтокъ; образовав- 
Ш1ЙСЯ внутри листа водяной паръ будетъ выд'Ьляться наружу 
чрезъ щелочки кожицы, называемыя устьицами (рис. 333 и 334). 
У большинства растенШ мякоть нижней стороны листа отличается 
особенною рыхлостью, да и устьица сосредоточены у сухопут- 
ныхъ растенШ преимущественно, иногда даже исключительно, на 
нижней сторон* листа. Неудивительно, что эта сторона главнымъ 
образомъ участвуетъ въ испарен1и, тогда какъ верхняя служить 
для разложен1я углекислоты на св-Ьт-Ь. 

Понятно, что листья разныхъ растенШ, будучи неодинаково 
устроены, испаряютъ неодинаковыя количества воды. Сильнымъ 
испарешемъ отличаются травянистыя растен1я .съ нужными 




Рис. 357.— Ириборъ для изучен1Я испа- 
рен1Я. ^— термометръ. 



^ 
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а](1 листьями; так1Я растенхя живутъ, поэтому, въ т4нистыхъ мЬ- 

т стахъ. Слаб-Ье испаряютъ воду растенхя съ кожистыми листьями, 

ГС особенно же сочныя или покрытыя густо волосками; такк всегда 

31- обитаютъ въ открытыхъ солнечныхъ м-Ьстахъ. Хвойныя деревья 

у; расходуютъ гораздо меньше воды чЬмъ лиственныя. 

р Испареше зависитъ также отъ возраста листа: у одного и 

г{ того же растешя, при одинаковыхъ условкхъ, молодые листья 

и-' испаряютъ больше воды ч-Ьмъ старые. Разсчетъ производится, 

й конечно, на единицу поверхности, напр., на квадратный дюймъ 

1 молодаго и стараго листа. Если сравнить испареше листомъ съ 

испарешемъ воды въ открытомъ сосуд-Ь, то, при одинаковой по- 
верхности, испареше даже н'^^жнаго листа всегда оказывается 
I гораздо слабее, но, всл-Ьдствхе громадной разв-йтвленной поверх- 

ности растенй, площадь, покрытая травою, испаряетъ гораздо 
больше воды, нежели такая же площадь озера или р']&ки. 

Испаренхе растенШ въ сильной степени зависитъ также отъ 
вн-Ьшнихъ услов1й. Оно слабЬетъ по м-Ьр* высыхашя почвы; 
обратно дЬйствуетъ влажность воздуха. В-Ьтеръ очень содМству- 
етъ испаренш тЬмъ, что обновляетъ окружающ1й воздухъ и, 
приведешемъ листьевъ въ движеше, способствуетъ пров4трива- 
шю ихъ ткани. Вл1ян1е температуры понятно само собою: ч-Ьмъ 
тепл-Ье, гЬмъ испарен1е сильнее. Мен-Ье понятно влхяше св-Ьта, 
при чемъ является зам'Ьшаннымъ и хлорофиллъ: незеленыя, напр. , 
эт1олированныя растен1я на свЬтЬ испаряютъ при одинаковой 
температур* лишь немного бол-Ье воды, ч-Ьмъ въ темнот*, но для 
зеленыхъ растенИ разница получается большая. Поэтому, если 
мы желаемъ ослабить, какъ можно бол'Ье, испареше, сл*дуетъ 
растеше перенести въ темноту и накрыть колпакомъ, чтобы воз- 
^ духъ насытился водными парами. 

Вн'Ьшшя услов1я могутъ вл1ять на испареше косвеннымъ пу- 
темъ, д-Ьйствуя на устьица. Смотря по обстоятельствамъ, щели 
устьицъ бываютъ у того же растен)я то широко раскрыты, то 
съужены или даже совершенно замкнуты; такимъ образомъ усть- 
ица представляютъ какъ бы клапаны, которые могутъ до неко- 
торой степени регулировать испареше. Если, напр., почва начи- 
наетъ высыхать и растенш угрожаетъ опасность увядашя, то 
устьица закрываются и вода расходуется бережнее прежняго. У 
многихъ растен1й, ноне у всЬхъ, устьица закрываются въ темнот*. 

21* 
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Для растен1я испаренхе воды выгоднр потому, что даетъ воз- 
можность извлечь изъ почвы необходимыя для жизни количества 
минеральныхъ, особенно азотистыхъ веществъ. Корни поглоща- 
ютъ эти вещества въ видЬ чрезвычайно слабыхъ растворовъ, а 
потому приходится поглощать большое количество раствора, лиш- 
няя же вода выделяется въ вид']^ пара. 

Передача воды по стеблю. Простой опытъ доказываетъ, что въ 
стебл* вода передается по древесин*. Если кору перерезать по- 
перекъ или снять ее колечкомъ, то части, лежащ1я выше над- 
реза, отъ этого не сохнуть; значитъ, вода доставлялась къ нимъ 
не по кор*. Сердцевина тоже здЬсь не участвуетъ, какъ доказы- 
ваютъ дуплистыя деревья; остается, следовательно, одна древе- 
сина, действительно, если срезанную ветвь погрузить нижнимъ 
концомъ въ вишневый сокъ или другую цветную жидкость, то 
окрашивается именно древесина; мало по малу окраска разли- 
вается по жилкамъ листьевъ, какъ это особенно хорошо заметно 
въ белыхъ цветахъ или листьяхъ съ белыми полосками: полу- 
чается цветная сеть жилокъ на беломъ поле. Простою поливкою 
целаго растешя вишневымъ сокомъ нельзя достигнуть того же, — 
красящее вещество не попадаетъ въ растете, такъ какъ живая 
протоплазма, пропуская воду, не пропускаетъ растворенныхъ въ 
воде красящихъ веществъ. Въ деревьяхъ вода передается даже 
не по всей древесине, а лишь по более молодымъ слоямъ ея; въ 
этомъ легко убедиться особенно у деревьевъ, имеющихъ ядро и 
заболонь: если надрезать у нихъ кольцомъ не только кору, но и 
заболонь, вплоть до ядра, то листья быстро вянутъ. Вода подни- 
мается по древесине въ отвесномъ направлен1и, однако водяной 
токъ можетъ обгибать встречающхяся ему на пути лрепятств1Я, 
напр., если на стволе надрезать въ одномъ месте всю правую, а 
въ другомъ — всю левую половину ствола, то дерево не сохнетъ, 
хотя вертикальная передача воды делается невозможною. 

Одно время думали, что вода сочится по самымъ стенкамъ 
древесныхъ клетокъ, проникая въ полости клетокъ разве весною, 
когда корень накачиваетъ въ изобилхи вода, а листья еще не 
распустились. Однако разсчетъ показалъ, что даже летомъ, въ 
разгаръ деятельности листьевъ, древесина все же содержитъ 
столько воды, что въ стенкахъ она поместиться бы не могла. 
Главными водопроводами служатъ сосуды. Прежде ихъ считали 
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за воздухоносный трубки, на что указываетъ данное имъ назва- 
Н1е^трахей (трахеи — дыхательныя трубочки насЬкомыхъ). Д-Ьй- 
ствитедьно, на разр'Ьзахъ сосуды кажутся наполненными возду- 
хомъ, но этотъ воздухъ набирается въ нихъ при вскрыт1и ихъ 
полости разр-Ьзомъ, въ неповрежденномъ же растен1и сосуды 
либо наполнены водою, либо заключаютъ водныя капли, пере- 
межающ1яся съ пузырьками чрезвычайно разр^женнаго газа. 
Сильное разр-Ьженхе газа въ сосудахъ обнаруживается сл'Ьду- 
ющимъ простымъ опытомъ. Если стебель растешя пригнуть въ 
сосудъ съ ртутью и подъ ртутью же перерЬзать его, то ртуть 
устремляется въ сосудъ, часто на большую высоту, какъ пока- 
зываютъ продольные разрЬзы чрезъ стебель. Нужно помнить, 
что ртуть не имЬетъ стремлешя подниматься, какъ вода, вверхъ 
по волоснымъ трубкамъ, а потому проникаше ртути въ сосуды 
вподн-Ь доказываетъ разр-Ьженное состояше газа въ сосудахъ. 
Какъ важно это разр-Ьженхе для безпрепятственнаго движенхя 
воды по древесин*, видно изъ слЬдующаго. Если стебель травя- 
нистаго растенхя срезать, какъ обыкновенно, въ воздухе, то, 
какъ бы быстро мы не погрузили загЬмъ стебель ср-Ьзомъ въ 
воду, листья обыкновенно вянуть, но этого легко избежать, сре- 
зая стебель не въ воздух*, а подъ водою, такъ чтобы воздухъ 
не могъ проникнуть въ сосуды при перерЬзк* ихъ. Въ неповреж- 
денномъ растен1и вн'Ьшшй воздухъ не можетъ попасть въ со- 
суды, всл'Ьдств1е самаго устройства древесины. Древесина состо- 
итъ изъ элементовъ, совершенно плотно сомкяутыхъ, безъ меж- 
кл*тныхъ пространствъ, такъ что полости сосудовъ наглухо за- 
купорены и не им-Ьготъ никакого сообщешя съ атмосферою. Для 
внутренняго пров-Ьтриватя растенШ служитъ другая система 
воздухоносныхъ полостей — межкл4тныя пространства, которыя, 
при помощи устьицъ, разсЬянныхъ въ кожиц*, сообщаются съ 
вн*шнимъ воздухомъ. 

Поглощен1е воды корнями и испареше воды листьями, до 
некоторой степени, другъ отъ друга независимы, такъ что вре- 
менно одинъ изъ этихъ процессовъ можетъ преобладать надъ 
другимъ. Если расходъ воды чрезъ испарен1е беретъ перев*съ 
надъ поглощешемъ воды изъ почвы, то растете начинаетъ вя- 
нуть; при этомъ въ сочныхъ кл*ткахъ содержимое перестаетъ 
распирать оболочки изнутри и тогда н*жные стебли и листья. 
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безсильно св']&шибаются внизъ. Увядаше можетъ наступить или 
всл*дств1е усилившагося испарешя, или вслЬдствхе ослаб4вшаго 
притока воды. Возстановить нарушенное равнов'^^ае можно, либо 
уменьпшвъ расходъ воды, напр., накрывъ растете колпакомъ 
или перенеся его въ темноту, либо усиливъ лритокъ воды, напр., 
поливкою земли. Травянистыя растешя вянутъ легче древесяыхъ; 
древесина у послЬднихъ играетъ роль воднаго резервуара, ко- 
торый можетъ впитывать въ себя большое количество воды и 
зат-Ьмъ исподволь снабжать ею травянистыя части дерева. — Если, 
наоборотъ, поглощеше воды корнями временно беретъ перев-Ьсъ 
надъ испарешемъ, то, лишняя вода нередко выступаетъ изъ ра- 
стен1я въ вид-Ь капель. Капли эти выдавливаются чрезъ особен- 
ныя крупныя устьица, которыя занимаютъ или кончикъ листа, 
или концы зубчаковъ по краямъ листа. Если каплю удалить, она 
заменяется новою; значить, это не роса, осевшая снаружи, а 
выАЬлете жидкой воды изъ самаго растенхя. Такое выд'6лен1е 
можно наблюдать, напр., на злаковыхъ всходахъ, особенно подъ 
вечеръ, когда ослаб']&етъ испареше, или даже днемъ, если 
всходы находятся подъ колпакомъ, следовательно, во влажномъ 
воздух*. 

Движен1е пластическихъ веществъ. 

Пластическими называютъ гЬ органическтя вещества, кото- 
рыя могутъ служить .растенш для построен1я его тЬла; таковы: 
крахмалъ, сахаръ, бЬлковыя вещества. Они приготовляются изъ 
неорганпческихъ веществъ въ листьяхъ, а потому должны изъ 
листьевъ разноситься по всему растешю; корень, напр., не мо- 
жетъ пользоваться тою пищею, которую почерпаетъ изъ почвы, 
а получаетъ матер1алъ для своего роста изъ листьевъ. Значитъ, 
въ стебле, кроме восходящаго тока сырыхъ веществъ, долженъ 
существоэать другой токъ пластическихъ веществъ, которыя 
спускаются изъ листьевъ. Определить, по какой ткани происхо- 
дить это движенхе, можно посредствомъ снят1я коры колечкомъ, 
какъ это делается и для определен1я пути восходящаго тока. 
Кольцеван1е коры не нарушаетъ поднят1я воды, совершающагося 
по древесине, но перерезываетъ обыкновенно путь пластическимъ 
веществамъ, — последшя спускаются по коре. Это видно изъ того. 
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что мало по малу верхшй край раны сильно утолщается и полу- 
чаетъ видь кольцеобразнаго желвака отъ наплыва образователь- 
ныхъ веществъ, встр-ЬтившЕХъ зд^сь препятств1е къ дальней- 
шему перемЬщен1ю внизъ. Вся часть стебля, лежащая выше того 
м-Ьста, гд-ЗЬ снята колечкомъ кора, продолфаетъ утолщаться по- 
прежнему, тогда какъ подъ раною утолщеше совершенно пре- 
кращается, если н-Ьтъ бол-Ье низкой вЬтви, которая могла бы пи- 
тать основаше стебля. Если кольцеванхе произвести въ н-Ьсколь- 
кихъ мЬстахъ, на разной высоте 
ствола, то часть, заключенная меж- 
ду двумя последовательными коль- 
цеобразными вырезками коры, пе- 
рестаетъ утолщаться, если она не 
несетъ в^тви. 

У многихъ древесныхъ растеши 
срезанныя в^тви, будучи поставле- 
ны въ воду, выпускаютъ изъ ниж- 
няго концапридаточные корни. Ма- 
терхалъ для образовашя корней при- 
текаетъ по кор-Ь. Действительно, 
если на нЬкоторомь разстоянш отъ 
основашя срезанной ветви произ- 
вести кольцеваше коры, то корни 
выступаютъ обыкновенно не изъ 
основашя, находящагося въ воде, 
а образуются на верхнемъ краю 
раны и оттуда спускаются въ воду 

(рис. 358). Такъ бываетъ, напр., у ивъ. Есть однако растенхя, 
напр., олеандръ, у которыхъ кольцеванхе коры не оказываетъ 
заметнаго действ1я: корни, по прежнему, пробиваются при осно- 
ваши черенка. Изследоваше показало, что ташя растешя отли- 
чаются особеннымъ строен1емъ своихъ стеблей: между темъ 
какъ обыкновенно лубяные элементы, называемые ситовидными 
трубками, находятся исключительно въ коре, у олеандра и по- 
добныхъ ему растеши точно так1я же ситовидныя трубки нахо- 
дятся, кроме того, еще на границе сердцевины и древесины. 
Значитъ, снимая колечкомъ кору ивы, мы перерезываемъ все 
ситовидныя трубки стебля, имеющхяся на этой высоте, у олеан- 




Рис. 358.— Кольцеванвая в'Ьтвьивы, 

развивающая корни го надъ обна- 

жен1емъ древесины а. 
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дра же остаются при этомъ нетронутыми внутренне ситовидныя 
трубки, прилегающ1я къ сердцевин'Ь. Отсюда сл4дуетъ, что пла- 
стичесшя вещества, .служащ1я для образован1я корней, переда- 
ются спещально по ситовиднымъ трубкамъ; если есть так1е эле- 
менты во внутренней части стебля, то кольцеван1е коры не пе- 
рер-Ьзываетъ вполн-Ь пути образовательнымъ веществамъ, а по- 
тому корни и выступаютъ по прежнему при основанш черенка. 



Тургоръ кл'Ьтокъ и напряжен1е тканей. 

Во взрослой живой кл']&тк'6 протоплазма обыкновенно только 
выстилаетъ совнутри оболочку, а полость клетки занята кл-Ьточ- 
нымъ сокомъ (стр. 227). Клеточный сокъ всегда содержитъ въ 
раствор* вещества, сильно притягивающ1я къ себЬ воду, какъ 
то — сахаръ, селитру, органичесшя кислоты. Всл4дств1е этого, 
если только н-бть недостатка въ вод'Ь, слой протоплазмы плотно 
прижимается къ оболочк-Ь и сама оболочка распирается содер- 
жимымъ, стремящимся занять большхй объемъ. Въ свою очередь, 
оболочка, будучи упруга, сопротивляется давленш сока и стре- 
мится сжать содержимое. Давлеше, производимое сокомъ клетки 
на оболочку и обратно, называется тургоромъ кл-Ьтки, а напря- 
женное состояше такой кл-Ьтки — тургесценц1ею; кл'Ьтка турге- 
сцируетъ подъ вл1ятемъ существующаго въ ней тургора. Тур- 
гесцируетъ не каждая клетка въ растеБ1и. Въ очень молодыхъ 
кл-Ьткахъ, густо наполненныхъ протоплазмою, напр., въ точкахъ 
роста корня или стебля (рис. 317), еще нЪтъ тургора, — онъ на- 
чинаетъ развиваться лишь съ появленхемъ въ кл-Ьтк* кл-Ьточнаго 
сока (рис. 318). Съ другой стороны, н-Ьтъ тургора въ старыхъ 
кл-Ьткахъ, утратившихъ содержимое. Тургоръ сочныхъ кл'Ьтокъ 
можно искусственно ослабить или даже совершенно уничтожить. 
Этого можно достигнуть, лишая кл-Ьтки притока воды, заставляя 
ихъ вянуть (стр. 325) или, еще проще, погружая ихъ въ такую 
жидкость, которая сама им-Ьетъ сродство къ вод*, какъ растворы 
сахара, селитры и т. п. Если они достаточно крепки, то станутъ, 
наперекоръ клеточному соку, оттягивать воду изъ внутренности 
кл'Ьтокъ. Отъ этого кл'Ьтки, прежде всего, н-Ьсколько укорачива- 
ются, съеживаются: содержимое перестало давить на оболочку и 
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ободочка, которая была растянута, теперь, подъ влкшемъ упру- 
гости, уменьшается въ объем*. Если оттягиваше воды продол- 
жается далЬе, то содержимое, все бол-Ье густЬя, начинаетъ от- 
ставать отъ оболочки и постепенно съеживается въ шаръ, сво- 
бодно лежащШ въ полости клЬтки. Такое отдЬлеше содержимаго 
отъ оболочки называютъ плазмолизомъ. Бъ плазмолизированной 
кл-Ьтк* тургора, конечно, н-Ьтъ, Его можно возстановить, осто- 
рожно перенеся такую клетку въ воду; съеженное содержимое, 
жадно впитывая воду, увеличивается въ объем'Ь, прикладывается 
снова къ оболочк-Ь и, наконецъ, распираетъ ее, отчего укоротив- 
шаяся, было, кл']^тка снова растягивается. Плазмолизомъ можно 
воспользоваться для изм-Ёренц силы тургора въ различныхъ 
кл-Ьткахъ; для этого опред^ляютъ, какой наименьшей крепости 
долженъ быть растворъ селитры, напр., чтобы начался плазмо- 
лизъ въ данныхъ кл^ткахъ; чЬмъ эта крепость больше, гЬмъ 
больше и тургоръ, т-Ьмъ его труднее преодол-Ьть. Такимъ путемъ 
нашли, что <;ила тургора въ сочныхъ клЬткахъ часто достигаетъ 
5, а въ р-Ьдкихъ случаяхъ даже 20 атмосферъ. Нужно еще за- 
метить, что в'^ растенш, даже когда оно сочно, не хватаетъ воды 
для того, чтобы тургоръ могъ проявиться съ полною силою: если 
полоску сочной ткани опустить въ воду, то она, напитавшись ею, 
оказывается зам-Ьтно длинн-Ье прежняго; перенесенная въ ра- 
створъ сахара или селитры, она, напротивъ, укорачивается, такъ 
какъ каждая изъ кл']^токъ съеживается отъ плазмолиза. 

Въ т-Ьсной связи съ явлен1емъ тургесценцш кл-Ьтокъ стоитъ 
напряжен1е тканей. Во взрослой части растешя неразрывно свя- 
заны между собою разныя ткани, клетки которыхъ обладаютъ 
весьма различнымъ тургоромъ; кром-Ь того, н4которыя ткани про- 
должаютъ еще рости въ то времд, когда друпя уже окончили 
свой ростъ. Понятно, что ткани съ сильнымъ тургоромъ, продол- 
жающ1Я рости, стремятся растянуть ткани, слабее тургесциру- 
ЮЩ1Я или переставш1я рости, и, наоборотъ, вторыя ткани стре- 
мятся сжать первыя. Это тоже, что происходитъ въ отдельной 
тургесцирующей кл-Ьтк-Ь: содержимое распираетъ оболочку, а обо- 
лочка сжимаетъ содержимое. Равнов'Ьс1е, конечно, нарушается, 
когда мы разр-Ьзомъ уничтожаемъ естественную связь разныхъ 
тканей. Понятно, что въ очень молодыхъ частяхъ растешя еще 
н^тъ напряжен1я тканей; оно обнаруживается лишь по м-Ьр-Ь 
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того, какъ происходитъ развитхе разныхъ тканей изъ первичной 
образовательной (стр. 256). Самымъ сильнымъ тургоромъ обы- 
кновенно обладаетъ сердцевина, — она, подобно пружин-Ь, стре- 
мится растянуть проч1я, связанныя съ нею ткани. Поэтому то, 
если крестообразно распороть или надр']&зать по длин*]^ сочный 
стебель или черешокъ, отрезки тотчасъ растопыриваются, заги- 
баются дугообразно кнаружи: сердцевина вытягивается, апрочхя 
ткани, напротивъ, съеживаются. Кривизна еще усиливается, если 
отрезки погрузить въ воду, такъ какъ при этомъ еще увеличи- 
вается тургоръ сердцевинныхъ клЬтокъ; напротивъ, погруженхе 
въ растворъ селитры или сахара уменьшаетъ или даже уничто- 
жаетъ искривлеше, вызывая въ кл'Ьткахъ плазмолизъ. 



Ростъ. 

Всяк1й знаетъ, что растете, подобно животному, ростетъ, 
т. е. изъ малаго становится большимъ; отъ этого произошло и 
самое назваше растен1я. Однако, не всякое увеличеше объема 
есть ростъ. Если, напр., сЬмя разбухаетъ въ вод* или отрЬзокъ 
сердцевины, насосавшись воды, вытягивается, это не значитъ 
еще, что они выросли, также какъ не выросъ металличесшй ша- 
рикъ отъ нагр-Ьвангя; во всЬхъ этихъ случаяхъ увеличенхе объема 
только временно и уничтожается высушиванхемъ или охлажде- 
П1емъ. Ростомъ называютъ увеличеше объема, котораго нельзя 
уничтожить. Бъ сложномъ растеши каждый органъ, каждая ткань, 
каждая кл'&тка и даже разныя части одной кл'ктки ростутъ по 
своему, одни долго, друг1е короткое время, одни сильно, друпе 
слабо, то въ томъ, то въ другомъ направлеши и т. д. Почему 
именно — разобраться въ этомъ очень трудно. Приходится доволь- 
ствоваться изученхемъ того, какъ ростетъ тотъ или другой органъ 
и какъ вл1яютъ на ростъ различныя вн-Ьшшя условхя. Наиболее 
доступенъ изсл-Ьдовашю ростъ органовъ въ длину. Въ простЬй- 
шихъ случаяхъ его изм-Ьряготъ или простымъ приложенхемъ мас- 
штаба, или подъ микроскопомъ, пользуясь такъ называемымъ 
микрометромъ, а для изучен1я роста отд-Ьльныхъ участковъ органа 
наносятъ на немъ черточки на равномъ разстоянш другъ отъ 
друга (рис. 360) и м-Ьряютъ время отъ времени, насколько он-Ь 
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удалились одна отъ другой. Но, кром-Ь того, въ физшлогш упо- 
требляются бол']&е сложные приборы, называемые росто1у|'Ьрами 
(ауксанометры). 

Одинъ изъ наибол-Ье совершенныхъ ростом-Ьровъ изображенъ на рис. 
359. Онъ с^ъ собою отм-Ьчаеть, притомъ въ увеличенномъ разм-Ьр-Ь, на 
сколько выросъ стебель въ длину въ течен1е изв'Ьстнаго промежутка вре- 
мени, напр., часа. Устройство прибора сл-Ьдующеее. Къ верхушк* стебля 




Рис. 339. 



■ Самопишущ1Й ростом'Ьръ (ауксанометръ) съ элекриче- 
скими часами. 



прикреплена шелковинка, перекинутая черезъ легко подвижный блокъ и 
на другомъ конц-Ь * несущая гирьку, которая служитъ противов'Ьсомъ и 
слегка подтягиваетъ стебель. Съ маленькимъ блокомъ неподвижно связанъ 
другой блокъ гораздо бодьшаго д1аметра, вм^ст'Ь съ нимъ вращающхйся 
вокрутъ той же оси. Черезъ этотъ блокъ, подобно первому вм^годхй видъ 
легкаго колеса съ жолобомъ на окружности, перекинута другая шелко- 
винка съ двумя гирьками на концахъ и стрелкою на одномъ изъ нихъ. 
Эта стрелка упирается остр1емъ въ высок1й цилиндръ, вокругъ котораго 
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обвернута бумага, покрытая сажею. По ж^]^^ роста стебля, оба бюка 
вм']^ст:]^ вращаются, стр'Ьдка опускается и проводитъ по саж^ черту, ко- 
торая во столько разъ будетъ длиннее д-Ьйствительнаго прироста стебля, 
во сколько рад1усъ большаго блока, связан ваго со стр'Ьлкою, превосхо- 
дить радаусъ малаго блока, связаннаго съ растен1екъ. Цилиндръ наса- 
женъ на ящикъ, въ которомъ скрыть часовой механизмъ; *если его за- 
вести, то цилиндръ будетъ медленно вращаться ;вокругъ своей оси, со- 
вершая, напр., въ часъ одинъ оборотъ, и стр^^лка будетъ чертить на 
саж']§ кривую лишю: проведя по саж*!^ вертикаль, мы найдемъ на ней от- 
М'Ьченнымъ положенхе стрелки по прошеств1и каждаго часа и будемъ 
им^ть возможность судить о часовомъ прирост* стебля. Того же можно 
достигнуть иначе. На рисунк*]^ изображены {сл'Ьвв) два гальваническихъ 
элемента и, такъ называемые, электрическ!е часы. Смотря по тому, какъ 
соединить ихъ съ элементами и съ часовымъ механизмомъ цилиндра, 
гальваническ1й токъ будетъ замыкаться на одно мгновен1е каждый часъ 
или, напр., каждые три часа (по желан1ю) и тогда цилиндръ внезапно 
повернется на ничтожную часть своей окружности, а зат-Ьмъ останется 
неподвижнымъ въ течееш ц-Ьлаго часа (или трехъ часовъ) до сд-Ьдую- 
щаго внезапнаго см-Ьщешя. Понятно, что тогда стрелка будетъ чертить 
на саж* зубяы, какъ видно на рисунк*]^, и вертикальная часть каждаго - 
зубца будетъ представлять (увеличенный) приростъ стебля въ течеше 
часа (или трехъ часовъ).- Описаше и изображенхе ростом-Ьра приведены 
зд-Ьсь, чтобы дать понятхе о сложности приборовъ, употребляемыхъ при 
изучеши жизненныхъ явлешй. Подобные самопишущ1е приборы прим*^- 
няются въ физ1олог1и растен1й и для другихъ ц-Ьлей, напр., при изсл?Ьдова- 
ши плача, испарешя и пр. 

Изсл-Ьдуя ростъ въ длину какой бы то ни было части растенхя, 
будетъ ли то одна кл-Ьтка, отдельный участокъ корня или стебля, 
или ц'Ьлый органъ, мы найдемъ, что даже если вн4шшя условхя, 
напр. температура, св^тъ, остаются все время постоянными, 
ростъ совершается неравном'Ьрно: вначал-Ь онъ слабъ, посте - 
пенно усиливается, достигаетъ наибольшей величины (макси- 
мума), а зат^мъ начинаетъ все бол-Ье и бол-Ье ослабляться и, 
наконецъ, совершенно угасаетъ. Это явленхе называютъ боль- 
шимъ першдомъ роста. Его легко подм']&тить, напр., ежедневно 
измеряя приростъ корешка проростающихъ сЬмянъ, особенно 
если корешокъ разделить черточками на равныя^асти (рис. 360). 
Изображенная на рисунке кривая лишя представляетъ какъ 
ростъ посл'Ьдователъныхъ участковъ корня въ одномъ и томъ 
же перходЬ времени, такъ и ростъ одного какого либо участка въ 
последовательные перходы времени (напр. дни); пока кривая 
идетъ кверху, это значитъ, что ростъ усиливается, когда она 
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опускается — ростъ слаб^Ьетъ, а высшая точка (переломъ) кри- 
вой — означаетъ наксимумъ роста; по горизонтали счнтаютъ 
поот^Бдоватеяьнне участки или времена (напр. дни), а по вер- 
тикали — соотв']&тственныя величины прироста. Такой способъ 
пзобрахешячисленныхърезультатовъ, называемый графическимъ. 
употребляется весьма часто и отличается большою нагляд- 
ностью. Пзъ сказаннаго ясно, что корень долженъ рости всего 
сильнее не у самаго кончика, а въ н']^которомъ отъ него раз- 
стоянш (обыкновенно всего несколько миллиметровъ). Въкорн^ 
весь ростущ1й участокъ вообще невеликъ, т. е. уже на не- 
большомъ разстоянш отъ кончика корня никакого прироста не 
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Рис. 360. — Распред^^^еше роста въ корн^^ гороха. Кривая справа 
изображаетъ относите.1ьный ростъ разныхъ ^'частковъ корня. 



обнаруживается и черточки зд-Ьсь не раздвигаются (рис. 360). 
Въ стеб.14 обыкновенно ростущШ участокъ гораздо значи- 
татьи-Ье, хотя обнаруживаетъ тотъ же большой пер1одъ роста; 
кривая зд-Ьсь растянута на большое протяжеше, но зато она 
бо-Ле отлогая — не такъ круто поднимается и гораздо медлен- 
нее опускается. КромЬ того, ростъ стебля часто усложняется 
еще гЬмъ обстоятельствомъ, что къ верхушечному росту при- 
соединяется, такъ называемый, вставочный (интеркалярныЯ) 
ростъ. При этомъ въ каждомъ междоузлш, независимо отъ его 
возраста, оказывается, то при его вершин'Ь, то чаще при осно- 
ваши, смотря по растенш, поясъ ткани, совершенно сходный 



334 IV. Физюлопя. 



съ первичною образовательною тканью (стр. 256) въ точвахъ 
роста; этотъ поясъ продолжаетъ рости, когда вся остальная 
часть междоузл1я уже утратила эту способность. Лучшимъ 
примЬромъ такого вставочнаго роста могутъ служить стебли 
злаковъ, гд4 ростущ1й поясъ лежитъ при основаши междоузл1я 
и скрыть въ листовомъ влагалищ']^. Бставочнымъ можно также 
назвать ростъ почти всЬхъ листьевъ (кром-Ь папоротниковъ), такъ 
какъ точка роста лежитъ зд^сь не на вершин'Ь, а при осно- 
ваши органа (стр. 9). 

Во всякомъ случаЬ, будетъ ли ростъ верхушечный или 
вставочный, увеличен1е органа въ длину зависитъ не столько 
отъ умножен1я числа кл-Ьтокъ д-Ьлешемъ, сколько отъ вытя- 
гиван1я кл']&токъ во время накоплен1я въ нихъ кл']^точнаго сока 
(рис. 318); еслибъ клетки только размножались, оставаясь 
мелкими и густо наполненными протоплазмою, то приростъ 
былъ бы ничтожный. ВсЬ случаи особенно быстраго роста, напр., 
образоваше въ несколько часовъ длинныхъ цв'Ьточныхъ стр-Ь- 
локъ у одуванчика и т. п., сводятся къ внезапному вытягивашю 
массы уже готовыхъ мелкихъ кл-Ьтокъ, напитывающихся водою, 
причемъ ростутъ, въ сущности, только оболочки кл-Ьтокъ да все 
прибываетъ въ нихъ кл-Ьточный сокъ. 

Вл'тже внЪшнихъ услов1й на ростъ. Самое явлеше роста, 
а также указанная выше пер10дичность его (большой пер10дъ) 
вызываются неизв']&стными намъ внутренними причинами. Но 
въ тоже время ростъ въ сильной степени зависитъ отъ вн'Ьш- 
нихъ услов1й; изменяя эти услов1я, мы можемъ ускорять или 
замедлять, даже вовсе останавливать ростъ, словомъ, управлять 
(до известной степени) этимъ явлешемъ. 

Вл1ян1е температуры на ростъ намъ уже изв']^стно (стр. 
276 — 277). Ростъ замкнутъ въ изв-Ьстныя рамки температуры. 
Повышая ее или понижая, можно прекратить ростъ, не убивая 
растен1я. Между предельными температурами ростъ происхо- 
дитъ съ различною скоростью, смотря по температурь, при- 
чемъ до 30® Ц. (примерно) нагр-Ьванхе ускоряетъ, а даль- 
н'Ьйшее замедляетъ ростъ. При графическомъ изображенш 
(см. выше) зависимости роста отъ температуры получается 
кривая врод* той, которая* представляетъ большой перюдъ 
роста (рис. 360), — кривая сначала поднимается, потомъ опу- 
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скается. Точка перелома лежитъ около 30®; эту температуру 
называють оптимумомъ^ т. е. наивыгодн']^йшею, но в'^^рн^^е 
называть ее температурою наибыстр-Ьйшаго роста, а выгодно ли 
растенш рости особенно быстро, — это другой и очень сложный 
вопросъ. 

Вл1ян1е кислорода. Присутств1е кислорода въ окружающей 
сред-Ь совершенно необходимо для роста; безъ кислорода ростъ 
тотчасъ прекращается, хотя растете задыхается обыкновенно 
не сразу (стр. 286). Непонятное исключенхе составляютъ 
дрожжи и МН0Г1Я бактерхи, ростущхя даже безъ кислорода. 

Вл1ян1е влажности. Ч-Ьмъ б'Ьдн'Ье водою почва, т-Ьмъ меньшихъ 
вообще разм-Ьровь достигаетъ ростущее на такой почв-Ь ра- 
стете. На почвахъ чрезвычайно сухихъ растенк, обыкновенно 
рослыя, представляются ничтожными карликами, но^ т-Ьмъ не 
мен'Ье, развиты во всЬхъ своихъ частяхъ и даютъ сЬмена. Тоже 
замечается при недостатке питательныхъ веществъ, напр. при 
культуре въ очень маломъ объеме почвы, въ очень слабыхъ 
водныхъ растворахъ или при полномъ недостатке азота, напр. 
Во всехъ этихъ случаяхъ растете, очевидно, сообразуется съ 
неблагопр1ятными услов1ями жизни, применяется къ нимъ и, 
всетаки, достигаетъ своей цели — образоватя семянъ. 

Вл1ян1е св-Ьта. Хотя ростъ можетъ совершаться какъ на 
свете, такъ и въ темноте, однако светъ оказываетъ на него 
большое вл1ЯН1е; только вл1ян1е это очень сложно и запутано, 
некоторые органы, напр. корни и цветы, почти нечувстви- 
тельны къ свету, т. е. ростутъ на свете и въ темноте оди- 
наково (предполагая, конечно, одинаковую температуру и пр.). 
Напротивъ, ростъ стеблей и листьевъ, т. е. органовъ, содер- 
жащихъ хлорофиллъ, резко зависитъ отъ света, который 
влхяетъ какъ на скорость, такъ и на величину роста. Вообще 
говоря, светъ замедляетъ, а темнота, наоборотъ, ускоряетъ 
ростъ. Этимъ объясняется суточная пер10Дичность роста: стебли 
и листья обыкновенно ростутъ ночью (часто даже несмотря 
на более низкую температуру) сильнее чемъ днемъ. Но за- 
висимость здесь очень сложная. Самый слабый ростъ (мини- 
згумъ) оказывается обыкновенно подъ вечеръ, а самый сильный 
(максимумъ) — не ночью,- а подъ утро или утромъ. Есть, впро- 
чемъ, растетя, какъ, напр., обыкновенный лукъ, вовсе не 
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обнаруживающ1я суточной пер10Дичности роста. Тамъ, гд*]^ 
таковая существуетъ, она превращается не сразу, если растен1е 
будетъ перенесено въ темноту: н']&сволько дней еще ростъ 
происходитьио прежнему волнами, несмотря на полное отсут- 
ств1е св'Ьта и постоянную температуру, и только мало по малу 
волны улегаются. Это явлеше сродное тому, которое наблю- 
дается при изсл-Ьдованш плача растеши (стр. 319). 

Вл1ян1е св'Ьта на величину роста обнаруживается при срав- 
неши, напр., роствовъ того же растешя, развившихся на св'Ьта 
и въ темноте. Въ темноте получаются растешя, называемый 
эт10лироваииыми. Они отличаются отъ нормальныхъ не только 
отсутствхемъ хлорофилла (стр. 295) и большею нежностью сот- 
кан1я, всл-Ьдствхе слабаго развитая механическихъ элементовъ 
(стр. 254 и 310), но и своею формою. Въ отсутствш св-Ьта 
стебли обыкновенно непом-Ьрио тянутся въ длину, развивая очень 
длинныя междоузл1я, листья же, напротивъ, остаются почти 
зачаточными. Исключенхе составляютъ, однако, длинные листья 
большинства однодольныхъ, напр., листья злавовъ, которые въ 
темнотЬ вытягиваются подобно стеблямъ. Эт10лирован1е со- 
ставляетъ наибол-Ье р'Ьзый прим^^ръ того, до какой степени 
вн'Ьшн1я услов1я могутъ вл1ять на форму растен1я. Явлеше 
это не поддается пока удовлетворительному объяснешю. Д'Ьло 
зд'Ьсь отнюдь не въ недостатке пищи, такъ какъ этхолированхе 
можегь обнаруживаться уже въ самомъ начал* проростан1я, 
когда объ истощеши запаспаго питательнаго матер1ала еще 
не можетъ быть р^чи. Точно также нельзя связывать эполи- 
рован1е съ отсутствхемъ хлорофилла въ темнот*, какъ видно 
изъ сл4дрощаго опыта. Если выращивать фасоль въ темнот*, 
но ежедневно выносить ростки на короткое время (не бол*е 
часа) на свЬтъ, то они развиваютъ пару листьевъ, хотя и 
желтыхъ, ЦП по разм4рамъ не уступающихъ нормальнымъ: 
этюлироваше уничтожено, хотя хлорофилла не образовалось. 
Но^ отчего бы ни зависало явлеше этхолировашя, понятна вы- 
года, которую оно представляетъ растенш: въ этшлированхи 
какъ бы выражается стремлеше растешя къ столь необходи- 
мому для него св-Ьту; оно должно нередко помогать растешю 
выбраться на св-Ьтъ изъ неблагопрхятныхъ условхй, напр., если 
сЬмя зарылось глубоко въ землю и т. п. 
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не Движенхе и раздражимость растенш. 



Линней считалъ важн-Ьйшинъ отличительнымъ призна- 
Еомъ растен1й отъ животныхъ отсутствхе у первыхъ способ- 
ности двигаться и чувствовать. Тоже повторяли за нимъ долгое 
время и другхе ученые. Между тЬмъ въ д-Ьйствительности то 
и другое совершенно неверно. Движете широко распро- 
странено въ растительномъ царств*, даже если позабыть о 
томъ, что всяшй ростъ сводится къ передвиженш частичекъ. 
Точно также рядъ явленШ, обнаруживающихся при изучеши 
движен1й растешя и вл1ян1я на нихъ внЬшнихъ условай, ука- 
зываетъ на чувствительность или, в'Ьрн'Ье сказать, раздражи- 
мость растенШ. Раздражимостью называется присущая вся- 
кому организму, животному или растенш безразлично, спо- 
собность отвечать изв-Ьстнымъ, часто неожиданнымъ образомъ 
на изм'Ь'венхя въ окружающей сред*. Эта отзывчивость со- 
ставляетъ одно изъ важн-Ьйшехъ свойствъ живыхъ т^лъ. 
Вн-Ьшихе деятели, вызывающхе раздраженхе, называются раз- 
дражителями. Они очень разнообразны: раздражать могутъ 
св^тъ, теплота, электричество, сила тяжести, различн-Ьйшхя 
химическ1я вещества, не исключая воды и газовъ, сотрясете, 
механическое давленхе или даже простое нрикоснов^ен^е. Явленхя 
раздражимости необычайно сложны и не поддаются механи- 
ческому объясненш: приходится ссылаться на непонятныя 
намъ свойства живой протоплазмы. Характерная черта этихъ 
явлешй — несоотв-Ьтствхе между причиною и сл-Ьдствхемъ, отсут- 
ств1е пропорц10нальности между раздражешемъ и его резуль- 
татами: ничтожное прикосновеше, напр., и.ш внезапное устра- 
нен1е св-Ьта могутъ вызывать рЬзкхя движен1я ц-Ьлыхъ орга- 
новъ, подобно тому какъ открытхе клапана на паровозе при- 
водить въ движете ц-Ьлый по4здъ. Кром-Ь того, одно и тоже 
раздраженхе влхяетъ различно, иногда даже прямо противо- 
положно, на разныя растен1я или разные органы того же 
растетя; нер-Ьдко даже въ одной и той же части раздражи- 
мость р-Ьзко изменяется съ возрастомъ: т* самыя живыя тЬла, 
которыя прежде искали влажности и избегали св-Ьта, могутъ 
вспосл'Ьдствш, наоборотъ, избегать влажности или искать 

Бородинъ. Ботаника. 8-е изд. 22 
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св^та. СовершенЕО таЕже вакъ и въ животныхъ, хлороформъ^ 
эфиръ и т. п. вещества временно подавллютъ раздражимость 
растен1й, д^лаютъ ихъ нечувствительными. Точно также наблю- 
даются зд^сь явленк утомлен!», отдыха и привычки къ раз- 
драженш. Наконецъ, не смотря на полное отсутствхе нервной 
системы въ растен1яхъ, существуетъ несомн-Ьиная передача 
раздражен1я: отъ того м'Ьста, на которое д^йствовалъ раздра- 
житель, дМствхе можетъ постепенно распространяться на со- 
с^дшя, а зат-Ьмъ и бол-Ье отдаленныя м-Ьста, непосредственно 
имъ незатронутыя. 

Если съ механической точки зр']^н1я явлешя раздражимости 
не поддаются объяснешю, то, съ другой стороны, значенхе ихъ въ 
жизни растен1я намъ вполне понятно, такъ какъ ихъ пора- 
зительная ц-Ьдесообразность бросается въ глаза; благодаря 
раздражимости, организмъ обладаетъ средствомъ находить ему 
полезное и изб'^^гать вреднаго, обнаруживая какъ бы инстинктъ 
самосохранешя. 

Смотря по вн-Ьшнему д-Ьятелю, производящему раздраже- 
ше, отличаютъ разные виды раздражимости; ихъ на?ываютъ 
вообще — тропизмами *). Таковы: геотропизмъ — раздражеше силою 
тяжести, фототропизмъ и гелютролизмъ — раздражеше св']^томъ и 
неравном']^рнымъ осв']^щен1емъ, термотролизмъ— раздражеше те- 
плотою, гидратропизмъ — раздражеше влажностью, аэротропизмъ — 
раздражеше кислородомъ и другими газами, хемотропизмъ — раз- 
дражеше различными химическими веществами, гальваиотро- 
пизиъ — раздражеше гальваническими токами. Кром'Ь того, каж- 
дый изъ этихъ видовъ раздражимости можетъ быть положитель- 
нымъ и отрицательнымъ^ смотря потому, оказываетъ ли раздра- 
житель притягивающее или отталкивающее д-Ьйствхе. Нередко 
тотъ или другой результатъ зависитъ отъ силы раздраженхя: 
слабый св-Ьтъ, напр., можетъ притягивать, а сильный отталкивать, 
такъ что при известной сил* св4та положительный фототро- 
пизмъ превращается въ отрицательный; точно также веще- 
ство, притягивавшее въ слабомъ раствор-Ь, можетъ отталкивать 
въ бол-Ье кр'Ьпкомъ, — положительный хемотропизмъ сменяется 



') Или таксисами: вм']^сто фототропизмъ, говорятъ часто фототаксисъ, 
вн']&сто хемотропизмъ— хемотаксисъ п т. д. 
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отрицательнымъ хемотропизмомъ. Разные виды раздражимости 
могутъ сочетаться другъ съ другомъ, т. е. одна и . таже 
засть растен1я можетъ быть чувствительна и къ св4ту, и къ 
влажности, и т. д.; комбинащи получаются самыя разнооб- 
разныя. 

Раздражимость растенй наглядно проявляется въ движе- 
шяхъ, который оно совершаетъ; чаще всего это различныя 
искривленк или изм-Ьнетя въ относительномъ положенхи ча- 
стей, ЯВЛЯЮЩ1ЯСЯ какъ бы отв4томъ растешя на раздраже- 
н1е. Вс']^ движен1я растенк можно разд']^лить на самовольиыя 
и вызванный. Самовольиыя происходятъ' сами собою, безъ вся- 
каго раздраженк, въ силу внутреннихъ причинъ; вызванныя 
движен1я наступаютъ лишь подъ влкшемъ раздражешя. Впро- 
немъ, самовольиыя движенхя могутъ изменяться при раздраже- 
Н1И. Съ другой точки зр4н1я можно разд'Ьлить движен1я на 
ростовыяу тургорныя и гигроскопичестя. Ростовыя движешя про- 
исходятъ только въ частяхъ, продолжающихъ рости, и самое 
движенхе вызывается неравномерностью роста, подъ вл1ян1емъ 
либо внутреннихъ причинъ, либо раздражен1я; они могутъ быть, 
следовательно, и самовольными, и вызванными. Тургорныя дви- 
жен1я могутъ совершаться даже и въ частяхъ, ростъ кото- 
рыхъ прекратился, но непременно живыхъ; они причиняются 
изменешемъ тургора клетокъ (стр. 328), а вследствхе этого и 
напряженк тканей (стр. 329), и тоже бываютъ какъ самоволь- 
ными, такъ и вызванными. Наконецъ, гигроскопическк движе- 
нк происходятъ даже въ мертвыхъ частяхъ, не обнаруживаю- 
щихъ роста и лишенныхъ тургора, при чемъ тоже изменяется 
напряжете тканей, но исключительно отъ неравномернаго раз- 
буханк при смачиванш или высыхаши. Съ механической сто- 
роны намъ понятны вполне только гигроскопическк движенк, 
такъ какъ жизнь въ нихъ не участвуетъ: она только создала 
для известной цели часто очень сложный снарядъ, но, разъ 
онъ готовъ, онъ действуетъ чисто механически. Таковы, напр., 
замечательные винтовые механизмы, при помощи которыхъ плюды 
герашевыхъ (стр. 92) и многихъ злаковъ (овесъ, особенно же 
ковыль) сами собою зарываются въ землю, какъ бы ввинчи- 
ваясь въ нее; таковы хохолки сложноцветныхъ, расправляюпце 
свои волоски только въ сухую погоду; сюда же относятся рас- 

22* 
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крыван1е пыдьниковъ, спораппевъ, сухихъ плодовъ и т. п. 
Движен1я, на впдъ совершенно между собою сходныя, нер'Ьдво 
оказываются различными по существу; напр. движенхя, соста- 
ВЛЯЮЩ1Я такъ называемые сопъ растен1й (см. ниже), оказы- 
ваются въ однихъ случаяхъ ростовыми, въ другихъ — тургор- 
ными; точно также горизонтальный ростъ лежачихъ стеблей 
зависитъ у разныхъ растеп1й отъ различныхъ причинъ. И 
зд'Ьсь мы видимъ, сл-Ьдовательпо, что для достижен1я извест- 
ной цЬли растен1е не стесняется въ выбор* средствъ, какъ 
не ст'Ьсняется оно, напр., морфологическими соображенхями 
(стр. 23). 

Свободное движете низшихъ растен1й. Настоящее перем']^- 
щен1е всего т^ла въ растительномъ царств* весьма р^дко, такъ 
какъ громадное большинство растен1й неподвижно связано съ 
ПОЧВОЮ и можетъ только изменять относительное положеше сво- 
ихъ частей. Свободное движете встречается лишь у споровыхъ 
растенШ. Таково движенхе зооспоръ п ;кивчиковъ. Т* и друпе 
снабжены ресничками, но въ иныхъ случаяхъ движенхе совер- 
шается безъ особыхъ органовъ. Такъ, есть особая группа сли- 
зистыхъ грибовъ или миксомицетовъ. Въ молодости они имёютъ видъ 
слизистыхъ С'Ьтокъ, составленныхъ изъ голой протоплазмы и на- 
зываемыхъ плазмод1ями. С^тки эти ползаютъ по подстилк-Ь, м-Ьняя 
свои очертан1я; впосл4дств1и он'Ь уплотняются и превращаются 
въ неподвижную массу споръ. Наконецъ, между водорослями 
есть однокл4тныя и даже многокл^твыя формы, обладающ1я сво- 
боднымъ движенхемъ, несмотря на то, что он'Ь замкнуты въ кл^- 
точныя оболочки. Все это движешясамовольныя, но направлеше 
движешя можетъ опред-бляться внешними условхями, въ чемъ 
выражается раздражимость этихъ подвижныхъ т-Ьлъ. Такъ, 
плазмод1и, пока молоды, изб-Ьгаютъ св'Ьта, т. е. обнаруживаютъ 
отрицательный фототропизмъ, направляются изъ сухихъ м^стъ 
въ бол^е влажныя, т. е. обладаютъ положительнымъ гидротро- 
пизмомъ. Если поставить бокъ о бокъ два сосуда, наполнивъ 
одинъ теплою, другой холодною водою, и перекинуть черезъ со- 
прикасающхеся края полоску цедильной бумаги, на которой ра- 
сположился плазмод1й, то посл-Ьдихй постепенно переползаетъ въ 
теплую воду; это — положительный термотроп измъ, но если вода 
горяча, то она д^йствуетъ на плазмод1й отталкивающимъ обра- 
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зомъ — термотропизмъ становится отрицательнымъ. Если въ 
одномъ изъ сосудовъ налита вода, а въ другомъ слабый настой 
корья, въ которомъ водятся плазмодш наиболее обыкновеннаго 
миксомицета, образующаго желтыя сЬтки, то плазмодхй пере- 
ползаетъ въ питательный для него ^настой, это — положительный 
хемотропизмъ, но если настой очень кр-Ьпокъ, то хемотропизмъ 
дЬлается отрицательнымъ,-г— плазмодШ сторонится отъ такого 
а? г раствора, предпочитая ему чистую воду. Целесообразность этихъ 

ст : движешй изумительна: только благодаря такой необычайной чув- 

[Я:^ ствительности, при помощи которой онъ изб-Ьгаетъ всего ему 

вреднаго, совершенно беззащитный плазмодхй, составленный изъ 
чер голой слизи, можетъ сохраняться въ живыхъ. Но этого мало; 

ш •'■ въ течеше своего развитая плазмодШ изм-Ьняетъ основныя свои 

]• ' свойства, сообразно новымъ потребностямъ: когда онъ начинаетъ 

й1 густеть, собираясь образовать споры, онъ перестаетъ бояться 

])■ св^та, делается къ нему совершенно равнодушнымъ, т. е. не 

;;:: обнаруживаетъ вовсе фототропизма, и въ тоже время онъ, искав- 

с0: ппй до сихъ поръ влажныхъ м-Ьстъ, начинаетъ ихъ избегать, т. е. 

3 Ф см4няетъ положительный гидротропизмъ на отрицательный, такъ 

,й какъ для образован1я споръ выгоднее сухое местечко. 

леу Зооспоры, особенно зеленыя зооспоры водорослей, обладаютъ 

];{::: р-Ьзкимъ фототропизмомъ; хотя он-Ь движутся и въ темнот*, и 

щ на св^тЬ, но при неравном-Ьрномъ осв-Ьщеши он-Ь устремляются 

5ХГ къ источнику св4та, если онъ не слишкомъ ярокъ, — яркаго 

51)- св-Ьта он-Ь изб-Ьгаютъ; значитъ, тогда он* обнаруживаютъ не 

^. положительный, а отрицательный фототропизмъ. Нужно зам*- 

]> тить, что зд^сь, какъ и во всЬхъ другихъ случаяхъ фототро- 

3 пизма, св-Ьтъ д-Ьйствуетъ своими синими и ф10летовыми лучами, 

которые вл1яютъ и на ростъ, а не красными и оранжевыми, вы- 
зывающими, напр., разложеше углекислоты листьями и образо- 
ваше хлорофилла (стр. 293). Отпошеше зооспоръ къ свЬту раз- 
личной яркости живо напоминаетъ отношенхе къ нему хлорофиль- 
ныхъ зеренъ, замкнутыхъ въ клйткахъ (стр. 235). 

Замечательный хемотропизмъ обнаруживаютъ живчики па- 
поротниковъ и листовыхъ мховъ; первые необыкновенно падки 
къ яблочной кислот-Ь, а вторые къ сахару. Если открытый ко- 
нецъ волосной стеклянной трубочки, содержащей слабый растворъ 
одного изъ названныхъ веществъ, погрузить въ жидкость, за- 
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иючающую живчнковъ, то посл^дше тотчасъ устремляются въ 
волосное отверспе и скопляются въ немъ; этинъ способомъ ихъ 
можно заманить н внловить изъ жидкости. Если въ ней были 
смЪшанй живчики пап<фотниковъ и мховъ, ихъ можно внловить 
отд^^но, такъ какъ первые совершенно нечувствительны къ 
сахару, а вторые — къ яблочной кислогЬ. Этимъ свойствомъ 
живчиковъ объясняется, почему они при оплодотворенш устрем- 
ляются въ шейку архегошя: слизь, находящаяся въ канале 
шейки, содержитъ вещество, притягивающее живчиковъ, ч^мъ 
обезпечивается оплодотворен1е архегонгя. — Такой же, но бол4е 
радносторонн1й, хемотропизмъ обнаруживаютъ бактерш; ихъ 
тоже можно выловить изъ жидкости волосными трубочками съ 
привлекающимъ растворомъ. По отношешю къ вреднымъ веще- 
ствамъ хемотропизмъ бактерШ отрицательный, по отношевлю къ 
питательнымъ — положительный, но только при слабыхъ раство- 
рахъ, кр%пк1е растворы даже питательныхъ веществъ действу- 
ютъ на бактер1и отталкивающимъ образомъ. 

Нутацюнныя движен1я или нутац1И представляють одивъ изъ 
навбол']&е распространенныхъ случаевъ самовольнаго ростоваго 
движен1я, обнаруживаемаго органами высшихъ растеши. При 
чина ихъ — временная неравном'брность роста органа на разныхъ 
его сторонахъ. Легко заметить, что положенхе листьевъ отно- 
сительно несущаго ихъ стебля р-Ьзко м-Ьняется съ возрастомъ: 
молодые листья стоять бол-Ье или мен-Ье вертикально и, прижи- 
маясь другъ къ другу, сложены въ почку, взрослые же отогнуты 
почти горизонтально. Это происходитъ оттого, что въ молодости 
нижняя сторона листа ростетъ сильн-Ье верхней, а впосл-Ьдстви! 
наоборотъ. Точно также на проросткахъ многихъ растенШ (фа- 
соли и вообще двудольныхъ) молодой кончикъ стебля загнутъ 
крючкомъ, такъ что почечка обращена внизъ или вбокъ: причина 
та, что стебель въ молодой своей части ростетъ неравномерно: 
выпуклая сторона удлиняется быстр-Ье вогнутой. Конечно, эта 
неравномерность временная, — загнутая крючковидно часть по- 
степенно выпрямляется, но тЬмъ временемъ наросла другая, бо- 
л^е молодая часть, обнаруживающая ту же неравномерность 
роста. Особенно сильно нутируютъ стебли вьющихся растеши, у 
которыхъ кончикъ стебля на значительномъ протяжеши отогнуть 
горизонтально и постоянно перемещается по кругу, производя 
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въ н']&СБОльво часовъ полный оборотъ, вавъ бы ища опоры; если 
таковая находится, то начинается обвиван1е стебля вовругъ нея 
по тому направденш, по которому нутировалъ вончикъ, а напра- 
влете это постоянно для даннаго растен1я; большинство вьется 
вл^во (въ направлеши обратномъ движенш часовой стр'Ьлви), 
кавъ фасоль, немног1я — вправо, вавъ хмель. Завитви, вначале 
рыхлые и сближенные между собою, постепенно выпрямляются 
и стебель очень плотно прижимается въ опор*. Это объясняютъ 
т*мъ, что во взрослыхъ частяхъ стебля появляется отрицатель- 
ный геотропизмъ, вотораго не было въ молодомъ вонц']^; другими 
словами, взрослая часть стебля стремится, подъ вл1ятемъ силы 
тяжести, принять вертивальное положете, свойственное боль- 
шинству стеблей. Для растенк выгода вьющагося стебля въ 
томъ, что, несмотря на тонв1й стебель, потребовавппй мало ма- 
терхала, оно достигаетъ большой высоты, доставляя чрезъ это 
листьямъ столь важный для питанк всего растешя св'Ьтъ. Тавую 
нутащю, при воторой важдая сторона органа поочередно ростетъ 
сильн-Ье прочихъ^ отчего вончивъ описываетъ вругъ (собственно 
спираль), нязываютъ круговою; вром']^ вьюш;ихся стеблей вруго- 
вая нутац1я свойственна тавже усивамъ. 

Пер10дическ1я или сонныя движен1Я. У многихъ растеши листья, 
особенно если они сложные, а тавже в'Ьнчиви цв'Ьтовъ, иж^ють 
днемъ иное положете, ч-Ьмъ ночью. Листочви сложныхъ листь- 
евъ на ночь различнымъ образомъ свладываются, то поднимаясь 
(влеверъ), то опусваясь (фасоль, вислица), аутромъ расправля- 
ются; цв']&ты на ночь обывнсвенно заврываются. Это явлеше 
называютъ сиомъ растешя, а движен1я, при этомъ происходя- 
пця, — сонными или пер10дическиииу тавъ вавъ они перюдичесви 
повторяются изо дня въ день; вм']^сг1 съ т^мъ различаютъ днев- 
ное и ночное положен1е органовъ. Бпрочемъ, въ прим']^нен1и въ 
цв-Ьтамъ эти термины не совс^мъ точны, тавъ вавъ цв-Ьты раз- 
ныхъ растеши расврываются и заврываются въ разные срови, 
довольно постоянные для важдаго растен1я: цв'Ьты льна, напр., 
заврываются уже посл*]^ полудня, а цв^ты латува и того раньше; 
зато есть цв-Ьты, распусвающ1еся лишь подъ вечеръ. Сонныя 
движешя суть, очевидно, движешя вызванныя, анесамовольныя, 
вавъ нутащи; вызываются они перем']&ною осв']^щен1я. Это видно 
изътого, что если днемъ растенхе перенести въ темноту, то всвор* 
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наступаетъ ночное положеше, снова исчезающее при осв^щенш. 
Цв-Ьты, однако, чувствительны еъ перем-Ьн* не только осв-Ьщешл, 
но и температуры; они часто закрываются отъ холода, а въ дур- 
ную погоду ыогутъ и вовсе не раскрываться. Необыкновенно 
чувствительны къ колебан1Ямъ температуры цв'Ьты тюльпана и 
шафрана: закрытые цв^ты ихъ можно раскрывать въ н']&сколько 
минутъ нагр'Ьвашемъ даже въ темнот*. Польза сонныхъ движен1й 
очевидна, особенно для цв^товъ: замыкан1е в'Ьнчика защищаетъ 
отъ невзгодъ существенные органы, напр. пыльники, отъ смачива- 
шя дождемъ, складываше же листочковъ на ночь предохраняетъ 
ихъ отъ чрезм']&рнаго охлажден1я въ св'Ьжгя ночи, уменьшая 
лучеиспускаше. 

Сонныя движен1я могутъ быть и ростовыя, и тургорныя. 
Движен1я цв-Ьтовъ и простыхъ листьевъ вызываются неравно- 
м-Ьрнымъ ростомъ; поэтому старые листья, переставные рости, 
не производятъ бол-Ье сонныхъ движен1й. Напротивъ, въ слож- 
ныхъ листьяхъ ростъ ни при чемъ. Зд'Ьсь движенхя совершаются 
исключительно въ особыхъ сочлеиеи1яхъ. Это вздут1я при осно- 
ванш каждаго листочка, а иногда и всего листа, .легко зам-Ьтныя, 
напр., у фасоли. Они отличаются большою гибкостью, что зави- 
ситъ отъ внутренняго ихъ строен1я: сосудоволокнистые пучки 
въ нихъ стянуты къ оси, такъ что сердцевины почти н-Ьтъ, кора 
же (первичная) очень толстая и сочная. Въ этой кор-Ь тургоръ 
кл^токъ можетъ изменяться. При затемнйши тургоръ во всемъ 
сочлененш усиливается, но неравномерно: на одной стороне онъ 
усиливается больше и эта сторона делается выпуклою, а проти- 
воположная вогнутою, — въ результат* изгибъ сочленен1я и опу- 
сканхе или поднят1е связаннаго съ нимъ листочка. При осв-Ьщеши 
тургоръ сочленен1я вообще ослабляется, но особенно сильно на 
прежней выпуклой сторон*, которая становится теперь вогнутою. 
Почему св-Ьтъ и темнота вл1яютъ на тургоръ такимъ именно 
образомъ, совершенно неизв-Ьстно. 

Сонныя движен1я могутъ некоторое время совершаться, какъ 
бы по привычк*, даже въ полной темнот*, но слаб*ютъ съ каж- 
дымъ днемъ и, наконецъ, прекращаются. Растенхе находится 
тогда въ С0СТ0ЯВ1И 01;'Ьпеи'Ьн1я отъ темноты, оно утратило чувстви- 
тельность къ св*ту: если его внезапно осв*тить, оно остается 
яеподвижнымъ; лишь мало по малу отъ пребыванхя на св*т* 
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возвращается чувствительность растенхя къ перем'Ьнамъ осв-Ь- 
щен1я. 

Движен1Я, вызываемыя прикосновежемъ, встречаются сра- 
внительно р^дко, но давно известны; растенхя, обнаруживающхя 
ихъ, возбуждали всегда особьи! интересъ и получали прежде 
исключительное назван1е чувствительныхъ; теперь мы знаемъ, 
однако, что чувствительность или раздражимость есть общее 
свойство протоплазмы. Наиболее известный и поразительный 
примерь составляетъ американское бобовое растенхе — чувстви- 
тельная или стыдливая мимоза (Мшова рМка). Листья ея двоя- 
коперистосложные (рис. 361); черешокъ несетъ 4 вторичныхъ 





Рис. 361. — Листъ мимозы (МшЬза рййка) въ сос?оян1и покоя и пос.14 раздра- 

жен1я. 



черешка, на которыхъ попарно расположены листочки. Въ спо- 
койномъ состояши листъ расправленъ, какъ представлено на рис. 
361 сл-Ьва, но отъ сотрясен1я или даже прикосновенк онъ почти 
мгновенно принимаетъ положенхе, изображенное на томъ же ри- 
сунк* справа, при чемъ листочки складываются, вторичные че- 
решки сближаются, а весь листь опускается. Въ такомъ раздра- 
женномъ состоянш листъ остается недолго, мало по малу прини- 
мая прежшй видъ. Почти тоже происходить, впрочемъ, само со- 
бою, такъ какъ листья мимозы обнаруживаютъ зпакомыл уя^е 
намъ сонныя движен1я,причемъ они днемъ расправлены, а ночью 
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сложены и опущены. Движенк эти тургорныя и происходятъ 
въ сочленен1яхъ. Особенною чувствительностью обладаетъ сочле- 
неше при основаши общаго листоваго черешка, но только съ ниж- 
ней своей стороны; если коснуться зд4сь этого сочлененк, листъ 
мгновенно опускается и складываетъ листочки. Это объясняется 
т4мъ, что отъ прикосновен1я, неизв-Ьстно почему, мгновенно сла- 
б-Ьетъ тургоръ кл^токъ, — вода выходитъ изъ нихъ, наполняя 
межкл^тныя пространства, и лишь постепенно возвращается от- 
туда опять въ кл'^тки. Прекрасно обнаруживается на мимозе 
передача раздраженоя: раздражеше одного листочка можетъ по- 
степенно распространяться не только на весь листъ, но даже на 
друпе, вышей ниже сидяпце листья того же растетя. Если раз- 
дражеше повторяется часто, растете обнаруживаетъ усталость, 
движешя его становятся бол-Ье вялыми, но посл-Ь н^кбтораго от-^. 
дыха возстановляется прежняя чувствительность. Хлороформиро- 
ван1е д']^лаетъ мимозу на время нечувствительною къ раздраже- 
Н1ю; въ такое же состоянхе оц'Ьпен'Ьн1я впадаетъ она отъ продол-, 
жительнаго пребывашя въ темноте, отъ слишкомъ низкой (ниже 
15® Ц.) или слишкомъ высокой (выше 40® Ц.) температуры, или 
отъ недостатка кислорода. 

Сходныя съ мимозою, но гораздо бол*Ье слабыя, явленхя раз- 
дражимости обнаруживаютъ сложные листья кислицы и б'Ьлой 
акацш; и зд']&сь при раздраженш дневное положеше см']^няется 
ночнымъ. Сильною раздражимостью отъприкосновешяобладаютъ 
дал-Ье н-Ькоторня насЬкомоядныя растешя, какъ мухоловка (стр. 
3 О 3 ) , а также тычинки барбариса, васильковъ и сродныхъ съ ними 
сложноцв'Ьтныхъ (стр. 116). Все это движен1я тургорныя. 

Въ н'Ькоторыхъ случаяхъ, однако, отъ прикосновешя изм-Ь- 
яяется самый ростъ органа; это мы видимъ на усикахъ или при- 
Ц'Ьпкахъ. Совершая своимъ кончикомъ круговую цутащю (стр. 
343), они обыкновенно касаются какого либо посторонняго пред- 
мета; отъ прикосновенхя задетая сторона, неизвестно почему, со- 
вершенно перестаетъ рости и усикъобвиваетъ встреченную опору. 
Кром4 того, раздражеше передается свободной части усика, ко- 
торая скручивается спиралью, подтягивая стебель къ опорЬ. Та?- 
кимъ образомъ способъ обвивашя опоры усиками и вьющимися 
стеблями неодинаковъ: усики раздражаются прикосновен1емъ 
опоры, стебли же н'Ьтъ. Польза уеиковъ для снабженнаго ими 
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растенк понятна (стр. 22); развит1емъ усиковъ достигается 
инымъ способомъ таже ц^клъ, какъ и образовашемъ вьющихся 
стеблей. .. 

Геотропизмъ. Геотропизмомъ называется стремленхе органовъ 
растен1явозростать по определенному направленш (относительно 
горизонта). Главный корень растен1я направляется всегда внизъ, 
т. е. къ центру земли, главный стебель, напротивъ, отв-Ьсно 
вверхъ. Если искусственно вывести ихъ изъ этого положешя, 
укр-Ьпивъ, напр., ростокъ 1^оризонтально,то кончикъ корня вскор-Ь 
загибается книзу, а стебель — дугообразно кверху. Эти изгибы 
называютъ геотропическими; корень обладаетъ положительнымъ 
геотропизмомъ, т. е. ростетъ по направленш д'Ьйств1я силы тя- 
жести, а стебель отрицательнымъ геотропизмомъ, возроСтая 
въ прямо противополож- 
номъ направлен1и. Что это 
явлеше вызывается именно 
силою тяжести, видно луч- 
ше всего изъ сл-Ьдующаго _ ^ -^<^ 
опыта. Если сЬмена про- ^^^'^^ Ж!® ^ 
ростаютъ на быстро вра- "^Иг 
щающемся колесе, то сила 
тяжести заменяется цен- 
тробежного силою и тогда 
корень и стебель ростутъ 

невнизъивверхъ, апора- Рис. заЗ.-ГеотропическШ изгиОъ горизон- 
^ ' ^ тально положеннаго корешка гороха, раэдф- 

даусу колеса, — корень кна- леннаго при вершин* черточками. 

ружи, а стебель ковнутри, 

къ центру колеса. Геотро пичесше изгибы представляютъ движешя 
ростовыя, — изгибаются только росту пця части органовъ; поэтому 
въ горизонтально положенномъкорне загибается книзу только са- 
мый кончикъ и притомъ въ поясе наисильнейшаго роста (рис .362); 
въ стебле же, где ростущая часть гораздо значительнее, обра- 
зуется большая дуга, а если это стебель злака, обладаюпцй вста- 
вочнымъ ростомъ (стр. 333), то приподымаются даже старыя 
междоузл1Я, но не равномерною дугою, а коленчатыми сгибами. 
Все, что останавливаетъ ростъ, мешаетъ обнаружиться и геотро- 
пизму; при низкой ^температуре или при отсутств1и кислорода, 
напр., геотройическихъ изгибовъ не происходитъ. Итакъ, эти 
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изгибы — результатъ неравномЬрнаго роста подъ вл1ЯН1емъ силы 
тяжести: въ горизонтально положенномъ орган* или верхняя сто- 
рона ростетъ сильнее нижней, или наоборотъ; первое им-Ьетъ 
м-Ьсто въ органахъ съ положительнымъ геотропизмомъ, какъ 
корни, второе — въ органахъ съ отрицательнымъ геотропизмомъ^ 
какъ стебли. Почему сила тяжести д'Ьйствуетъ столь различный, 
это совершенно неизвестно. Одно время считали положительно 
геотропизмъявлен1емъ пассивнымъ, — думали, чтокончикъ корня,, 
подобно капл4 густой жидкости, сл-Ьпо подчиняется сил* тяжести 
и потому изгибается книзу. Въ действительности это не такъ; 
изгпбъ корня происходитъ съ большою силою: корень можетъ, 
напр., вростать, изгибаясь, въ ртуть, хотя она гораздо тяжел-Ье 
его; точно также, если къ кончику горизонтально положеннаго 
корня прикрепить шелковинку, перекинуть ее черезъ блокъ и 
подвесить на ней гирьку, то корен^ загибаясь внизъ кончикомъ,. 
поднимаетъ значительный грузъ. Дело усложняется еще более 
темъ, что если отрезать самый кончикъ корня (точку роста), та 
вся остальная часть корня лишается способности къ геотропиче- 
скимъ изгибамъ, хотя ростетъ после операщи даже быстрее- 
прежняго. Наконецъ, нужно иметь въ виду, что далеко не все 
органы обладаютъ положительнымъ или отрицательнымъ геотро- 
пизмомъ: боковые корни и ветви стебля ростутъ не внизъ, а 
вбокъ, листовыя пластинки подъ вл1ян1емъ силы тяжести стре- 
мятся принять горизонтальное положеше, корневыя мочки необ- 
наруживаютъ никакого геотропизма и ростутъ по любому на- 
правленш. Общая черта всехъ этихъ явленШ одна — ихъ целе- 
сообразность. Растенхе пользуется силою тяжести самымъ раз- 
личнымъ образомъ, лишь бы органы его получили наиболее вы- 
годное для жизненныхъ целей положеше. 

Гел'ютропизмъ. Гелютропизмомъ называется способность ра- 
стительныхъ органовъ изгибаться при неравномерномъ осв4- 
щеши. Если наклонеше происходитъ къ свету (т. е. въ. сто- 
рону большаго освещешя), то гелштропизмъ называется поло- 
жительнымъ, въ противномъ случае — отрицательнымъ. Почти 
все стебли обладаютъ положительнымъ гелхотропизмомъ, въ 
чемъ легко убедиться, наблюдая ростъ растеши, стоящихъ 
на окне и получающихъ поэтому светъ съ одной стороны: 
стебли ихъ наклонены къ окну и, будучи перевернуты, вскоре 
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лринимаютъ прежнее положен1е. Отрицательный гел10тропизмъ 
наблюдается на н-Ькоторыхъ корняхъ, если они ростутъ въ вод*. 
Листья своими пластинками стремятся занять положеше, пер- 
пендикулярное къ направленш падающихъ лучей. Гелхотропи- 
чесше изгибы, подобно геотропическимъ, вызываются неравно- 
мЬрнымъ ростомъ; обыкновенно мен4е осв-Ьщенная сторона 
органа ростетъ сильнее бод-Ье освещенной, такъ какъ св^тъ 
вообще земедляетъ ростъ (стр. 335), и потому получается накло- 
неше къ свЬту. Св^тъ д4йствуетъ при этомъ особенно фшлето- 
выми своими лучами. 

Проростки злаковъ обнаруживаютъ замечательную передачу 
свЬтоваго раздражешя. У овса, напр., особенною чувствитель- 
ностью къ св-Ьту отличается кончикъ сЬмядоли (или перваго 
листа, если считать за сЬмядолю только щитокъ), хотя самъ онъ 
не ростетъ и, следовательно, не можетъ изгибаться; если затем- 
нить весь ростокъ, освещая (неравномерно) лишь кончикъ, то 
получается сильный изд'ибъ къ свету, а если, наоборотъ, затем- 
нить или отрезать кончикъ, то ростокъ изгибается лишь слабо. 
У некоторыхъ другихъ злаковъ (просо) существуетъ еще более 
полное разделеше функщй: крошечная семядоля чувствительна 
къ свету, но неспособна изгибаться, и передаетъ раздраженхе 
въ подсёмядольное колено, которое сильно изгибается, но само 
совершенно нечувствительно къ свету. 

И по отношенш къ гелхотропизму мы пояимаемъ вполне 
только его целесообразность: благодаря впечатлительности къ 
неравномерному освещенш, растете имеетъ возможность при- 
давать своимъ органамъ наиболее выгодное относительно света 
положен1е. 

При изучеши явдешй геотропизма и гел1отропизма весьма часто упо- 
требляютъ особый приборъ, называемый клиностатомъ. Суть его заклю- 
чается въ томъ, что растенхе, при помощи часоваго мехацпзма, приво- 
дится въ медленное вращательное движен1е либо вокругъ вертикальной, 
либо вокругъ горизантальной (или наклонной) оси. Пользуясь клиноста- 
статомъ, можно уничтожить влхяше гелштропнзма или геотропизма на ра- 
стете. Если, напр., приборъ стоитъ у окна и подставка, на которой 
стоить горшокъ съ растешемъ, медленно вращается вокругъ вертикальной 
оси, то къ окну поворачиваются поперем'Ьнно различныя стороны стебля; 
понятно, что тогда стебель будетъ рости прямо, несмотря на односторон- 
нее, повидимому, осв-Ьщенхе. Точно также, если вращеше будетъ происх 
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дить вокругъ горизонтальной оси, то уничтожится дМств1е силы г^аясести 
положеше органовъ относительно горизонта тогда безпрернвно изм^о^аетсл 
н они ростутъ по прежнему направлевш, не производя геотроднч:ески:хъ 
нзгибовъ. 



Размножен1е растеши. 

Способность размножаться, т. е. производить друггя суще- 
ства, себ']^ подобный, есть основное свойство всякаго жжваго 
т^ла, Бакъ растешя, такъ и животнаго. Размножеше мозБетъ 
быть двоякое: безполое и половое. При безполомъ размноженги 
отъ растешя просто отделяется изв-Ьстная часть, которая и раз- 
ростается постепенно въ новое растенхе, подобное прежнему. 
Эта отделяющаяся часть можетъ представлять одну клетку или 
состоять уже изъ многихъ кл^токъ, даже изъ разнородныхъ 
органовъ. При половомъ размножеши всегда происходить про- 
цессъ оплодотворен1Яу который состоитъ въ слкнхи двухъ^ 
обыкновенно различныхъ, голыхъ клетокъ; одна изъ нихъ раз- 
сматривается какъ мужская, другая какъ женская. Для буду- 
щаго не все равно, полученъ ли новый экземпляръ растешя при 
помощи безполаго или половаго размножешя; въ первомъ случае 
сохраняются не только видовые, но даже индивидуальные приз- 
наки, во второмъ — обыкновенно только видовые; следовательно, 
при безполомъ размножеши получается растеше более похожее 
на прежнее, чемъ при половомъ. Поэтому, если мы хотимъ раз- 
вести не просто известный видъ, а определенный сортъ этого 
вида, то вернее прибегнуть къ безполому размноженш; напро- 
тивъ, для получешя новыхъ сортовъ лучше всего обратиться 
къ размножешю половому. 

Размножен1е споровыхъ растен1й.Простейпия изъспоровыхъ 
растеши, подобно простейпшмъ животнымъ, не имеютъ вовсе 
половаго размножешя. У другихъ хотя и существуетъ оплодо- 
твореше, т. е. слхяше двухъ клетокъ къ одну, но обе клетки 
еще совершенно похожи другъ на друга, такъ что нельзя ска- 
зать, которая изъ нихъ мужская и которая женская. Особенно 
любопытна въ этомъ отношеши группа водорослей. 

Водорослями называютъ простейппя слоевцовыя споровыя 
растешя, живущ1я почти всегда въ воде и содержащхя хлоро- 
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фидлъ, то явный, то скрытый, всл-Ьдствае чего есть водоросли 
не зеденаго, а синеватаго, бураго или краснаго цв^та. Форма ихъ 
чрезвычайно разнообразна: есть водоросли одновл'Ьтныя, миЕро- 
скопичесЕОй величины, друпя им-Ьють видъ нитей, составлен- 
ныхъ изъ многихъ кл4тоЕъ, а въ моряхъ встречаются водо- 
росли громадныхъ разм-Ьровъ, по форм* напоминающхя высш1я 
растен1я. НЬкоторыл водоросли не им-Ьють вовсе оплодотворен1я, 
а размножаются исключительно безполымъ путемъ^ и въ про- 
стМшемъ случае, напр., у однокл'Ьтныхъ водорослей, размно- 
жен1е сводится къ дйленш кл^тонъ: каждый разъ какъ клетка, 
составляющая все растете, разделится на двое, получается 
вм-Ьст* съ т-Ьмъ и два растешя изъ одного. У большинства водо- 
рослей существуетъ, однако, кроме безполаго размноженхя еще 
половое. У зеленыхъ во- ^ 
дорослей безполое раз- 
множенхе чаще всего со- 
вершается посредствомъ 
зооспоръ, т. е. голыхъ 



Рис. 36 
Типы а 




6 

^. — Разные типы зооспоръ водорослей, 
и Ь встр-Ьчаются у многихъ водорослей, 
с — у эдогон1евъ, й— у вошер1й. 



кл^токъ, снабженныхъ 
р4сничками и двигаю- 
щихся въ воде, подобно 
инфузораямъ. Зооспоры 
развиваются изъ содер- 
жимаго клетокъ, обра- 
зующихъ водоросль; у однехъ водорослей все содержимое клетки 
даетъ одну зооспору, у другихъ оно предварительно дробится и 
изъ одной клетки выходитъ много зооспоръ. Каждая зооспора 
заключаетъ клеточное ядро, а на переднемъ конце вытянута въ 
безцветный носикъ, къ которому прикрепляются, смотря по во- 
доросли, одна, две, четыреили много ресничекъ(рис. 363). Под- 
вигавшись несколько часовъ, зооспора останавливается, теряетъ 
реснички, облекается оболочкою и, дЬлешемъ, разростается въ 
новый экземпляръ водоросли. 

Мнопя водоросли производять два сорта зооспоръ: одне 
служатъ для безполаго, другхя для половаго размножешя; обык- 
новенно эти зооспоры отличаются между собою даже внешнимъ 
образомъ, напр., числомъ р4(шичекъ, да и появляются въ разное 
время. Безполыя зооспоры могутъ, каждая въ отдельности, по- 
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родить новый экземпляръ той же водоросли. Напротивъ, поло- 
выя зооспоры, называемыя иначе гаметами, оставаясь одино- 
кими, гибнутъ; находясь же вм-ЬсгЬ, он* сливаются попарно 
(рис. 364): дв* зооспоры упираются другъ въ друга носиками, 
потомъ прикладываются бокомъ одна къ другой и постепенно 
сливаются; реснички исчезаютъ, движенхе прекращается, по- 
является оболочка и, рано или поздно, изъ такой клетки, полу- 
ченной чрезъ сл1ян1е двухъ зооспоръ (гаметъ), выростаетъ 

новый экземпляръ той 
же водоросли. Такое 
сл1ян1е или копуляц1ю 
зооспоръ считаютъ за 
простейшую форму 
оплодотворешя; обе 
сливающ1яся зооспо- 
ры на видъ другъ отъ 
друга не отличаются 
и невозможно сказать, 
которая изъ нихъ муж- 
ская, которая жен- 
ская, тогда какъ при пастоящемъ оплодотворен1и происходить 
тоже сл1ян1е но двухъ разлцчныхъ по виду клетонъ. Если какая 
либо водоросль представляетъ копуляц1Ю зооспоръ, то у нея уже 
не бываетъ настоящаго оплодотворешя, и наоборотъ — одно 
другое замЬняетъ. 

Есть дал^е водоросли, у которыхъ тоже происходить копу- 
ЛЯЦ1Я, но не зооспоръ. Такъ, одна изъ самыхъ обыкновенныхъ 
водорослей (спирогира), нити которой образуютъ свободно пла- 
вающую въ вод* зеленую тину, размножается сл-Ьдующимъ 
образомъ. Дв-Ь нити сцепляются другъ съ другомъ на подоб1е 
лестницы (рис. 365), вследствхе того, что клетки об-Ьихъ нитей 
пускаютъ направленные другъ къ другу отростки, которые стал- 
киваются между собою, оболочки въ м-Ьстахъ столкновешя скоро 
растворяются и получаются сквозныя трубки, связывающ1я по- 
парно кл-Ьтки об-Ьихъ нитей; зат-Ьмъ содержимое одной нити по 
соединительнымъ трубкамъ переливается въ другую нить и, 
слившись съ ея содержимымъ, даетъ въ каждой клётк-Ь ея по 
густому комочку, облекающемуся оболочкою. Такимъ образомъ, 



Рис. 364.— Копуляц1Я зооспоръ: въ а -— зооспоры 
столкнулись носиками, въ Ь — приложились бокомъ, 
въ с — на половину, въ в? — окончательно слились; 
е — окончательный продуктъ копуляц1И — зигоспор а 
(зигота). 
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одна нить посл-Ь этого процесса, тоже называемаго копуляфею, 
остается пустою, а въ другой нити въ каждой бывшей кл'Ьтк'Ь 
лежитъ по одному эллиптическому т-Ьлу, не прилегающему къ 
прежней оболочке и покрытому собственною оболочкою. Со вре- 
менемъ бывш1я нити сгниваютъ, а т'Ьла, получивп11яся чрезъ 
сл1яше содержимаго двухъ кл'Ьтокъ, делаются свободными и про- 
ростаютъ,при чемъ каж- 



дое развиваетъ новую 
нить спирогиры. Следо- 
вательно, это споры, въ 
отличхе же отъ другихъ 
ихъ называютъ зигоспо- 
рами (иначезиготами). Зи- 
госпора означаетъ спо- 
ру, происшедшую чрезъ 
сл1яше двухъ одинако- 
выхъ кл^токъ. У спиро- 
гиры есть хоть малень- 
кая разница между ко- 
пулирующими кл-Ьтками, 
такъ какъ содержимое 
одной кл-Ьтки направ- 
ляется къ другому, но 
есть водоросли, у кото- 
рыхъ зигоспоры обра- 
зуются въ соединитель- 
ныхъ трубкахъ, такъ 
что поел* копулящи об-Ь 
нити остаются пустыми. 
И такъ, простЬйппй 
видъоплодотворешяестькопулящя, т. е. сл1яшелибо двухъ зоо- 
споръ, либо содержимаго двухъ кл^токъ; въ обоихъ случаяхъ 
получается т-Ьло, называемое зигоспорою или зиготою. Но есть 
водоросли съ оплодотворешемъ бол4е совершеннымъ; въ такомъ 
случай происходитъ сл1яше двухъ непохожихъ другъ на друга 
тйлъ: одно изъ нихъ представляетъ сравнительно крупную голую 
клетку, лишенную р'Ьсничекъ и потому неподвижную, она счи- 
тается женскою и называется яйцомъ; другое — тоже голая 

Бородинъ. Ботаника. 8-с пзд. 23 




Рис. 



363. — Копуляц1я двухъ нитей сцирогиры. 
й'— готовая зигоспора. 
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ЕлЬтка, но меньшей величины и способная двигаться при помощи 
р'Ьсничекъ, совершенно какъ зооспора, это живчикъ или мужская 
кл-Ьтка. Оплодотворен1е состоитъ въ сл1яши живчика съ яйцомъ, 
посл^ чего яйцо облекается оболочкою и обыкновенно превра- 
щается въ спору, называемую, въ отличхе отъ другихъ,— ооспо- 
рою. Живчики и яйца образуются изъ содержимаго особенныхъ 
клЬтокъ, обыкновенно и по форм-Ь своей отличныхъ отъ прочихъ 
кл^токъ той же водоросли. КлЬтку, производящую живчики, на- 
зываюхъ антерид1еиъ^ а клетку, содержащую яйца, — оогон1емъ. 
Антерид1и и 00Г0Н1И могутъ развиваться или на томъ же экзем- 
пляре, или на разныхъ; въ первомъ случае водоросль будетъ 
однодомнал, во второмъ — двудомная и тогда экземпляръ, прино- 
СЯЩ1Й антеридш, будетъ мужскимъ, а экземпляръ, образующШ 
оогонш, — женскимъ. Одинъ антеридхй можетъ закдючать н-Ь- 
сколько, иногда даже огромное число живчйковъ. Въ оогонш со- 
держится либо одно, либо несколько яицъ, смотря по водоросли. 
Зрелый антеридШ получаетъ отверст1е и выпускаетъ изъ себя 
живчйковъ. Въ оболочке оогонхя тоже образуется отверстае, че- 
резъ которое живчики проникаютъ внутрь оогошя и тамъ опло- 
дотворяютъ яйца. Есть, впрочемъ, водоросли, которыя выпус- 
каютъ наружу не только живчйковъ, но и яйца, такъ что опло- 
дотвореше происходитъ вн^^ растенхя, въ вод^. 

Прим-Ьромь водоросли съ настоящимъ оплодотворенхемъ мо- 
жетъ служить ЭД0Г0Н1Й (Ое(1о§'6пшт). Зеленыя нити этой водо- 
росли прикрепляются однимъ концомъ къ подводному предмету; 
каждая нить составлена изъ одного ряда цилиндрическихъ клё- 
токъ, какъ и у спирогиры, но кл-Ьтки другаго строен1я. Безполое 
размноженхе эдогонхя заключается въ образованш зоосноръ: каж- 
дая кл-Ьтка нити можетъ черезъ отверстхе, появляющееся въ обо- 
лочке, выпустить все свое содержимое въ виде одной зооспоры. 
Зооспоры ЭД0Г0Н1Я легко узнать подъ микроспомъ, такъ какъ 
онеимеютъ много ресничекъ,расположенныхъколечкомъвокругъ 
носика (рис. 363 с), у другихъ же водорослей обыкновенно рёс- 
ничекъ всего одна, две или четыре. Спустя несколько часовъ 
зооспора прикрепляется носикомъ къ подводному предмету, те- 
ряетъ реснички, облекается оболочкою и делен1емъ разростается 
въ новую нить, которая уже чрезъ несколько дней можетъ, въ 
свою очередь, произвести новыя зооспоры. Такъ получается по- 
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кол4н1е за покол'Ьнхемъ, размножающееся безполымъ путемъ, на 
потомъ, безъ особой видимой иричины, безполое размножеше 
сменяется половымъ. Заметить это легко, потому что, вместо 
прежнихъ ровныхъ нитей, теперь 
получаются нити, м-Ьстами вздутыя 
(рис. 366). Каждое вздут1е 8 со- 
стоитъ изъ одной клетки и пред- 
ставляетъ женскШ органъ — оого- 
н1й. Все содержимое оогонхя съежи- 
вается и даетъ одно яйцо; это сли- 
зистый шаръзеленаго цв-Ьта, но на 
поверхности его есть безцв^тное 
мЬстечко с, врод'Ь того, кавъ у зоо- 
споръ бываетъ безцв-Ьтный носикъ; 
это м'бсто называютъ воспринимаю- 
щимъ пятномъ. Въ тоже время въ 
оболочк-Ь оогошя образуется отвер- 
ст1е. Живчики эдогошя разви- 
ваются въ особыхъ мелкихъ кл'Ьт- 
кахъ, находящихся либо на той же 
нити, которая несетъ вздутые оого- 
ши, либо на особой нити,смотряпо 
тому, какой это именно эдогошй 
(Оейо^бпшш ц-Ьлый родъ,обнимаю- 
Щ1Й много видовъ). Мелшя клетки 
(антерид1и) получаются черезъ д*- 
леше обыкновенныхъ длипныхъ 
кл-Ьтокъ нити многочисленными по- 
перечными перегородками на корот- 
юе членики ^). Каждая клетка вы- 
пускаетъ свое содержимое въ вид-Ь 
голаго подвижнаго тельца, которое 

Рис. 366. Оп.10дотворен1е эдогошя 
ПО СТроешю очень похоже на ЗОО- (объяснение въ текст*). 




1) У того вида, который изображенъ на риЬунк* 366, антерид1и по.1уча10тся 
н1&ско.1ько иначе. Изъ нити выходятъ особыя зооспоры хг, которыя садятся на оого- 
н1ё и проростаютъ въ особыя крошечныя растеньица ас1у составленныя всего изъ 
трехъ кл-Ьток-ъ: нижняя безплодна, а дв-Ь мелк1я верхняя представ.1Я10тъ антерид1й а 
и даютъ по живчику. 
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спору, тоже им-Ьеть ^-Ьснички в^нчикомъ, но гораздо мельче и не 
можетъ проростать; это не зооспора, а живчиеъ. Онъ проби- 
рается чрезъ отверстае во внутрь оогон1я, упирается носикомъ 
въ воспринимающее пятно и исчезаетъ въ массЬ яйца, сливается 
съ яйцомъ; это и есть оплодотворен1е, которое удается зд'Ьсь на- 
блюдать непосредственно въ микроскопъ. Всл-Ьдъ зат-Ьмъ яйцо 
тотчасъ облекается оболочкою, которая постепенно утолщается, 
а содержимое становится бурымъ или краснымъ, — получается 

ооспора. Проч1я клетки 
нити отмираютъ и въ 
каждомъ вздут1и лежитъ 
по ооспор-Ь. Между т-Ьмъ 
какъ зооспоры, служа- 
Щ1Я для безполаго раз- 
множен1я, проростаютъ 



г|| 
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Рис. 367. — Размножен1е вошер1и: а— конецъ 

нити, Ь и с— образован1е и выхожден1е зооспоры, 

Л — зооспора, е — оплодотворение: а — антерид1й, 

5 — оогошй. 




тотчасъ же, ооспоры 
остаются въ поко-Ь не- 
сколько недель, а если 
он* образовались осенью, 
то до следующей весны. 
Проростаетъ ооспора не 
прямо въ ниточку, а зе- 
лен-Ьотъ, дробить содер- 
жимое на четыре части, 
которыя выползаютъ изъ 

оболочки въ вид* 300- 

споръ, а зат^мъ каждая зооспора обычнымъ путемъ даетъ но- 
вую 1т1ггь; такимъ образо.мъ одна ооспора, полученная оплодотво- 
ренхемъ, производнтъ сразу четыре экземпляра эдогон1я, которые 
размножаются безпгьшыъ путемъ — зооспорами, и только посл-Ь 
н^сколышхъ цакол4шЙ опять появляется такое, которое прино- 
снтъ антерид1и и оогоош. 

Другой примЪръ — нитчатка, называемая вошер1ею (Уаи- 
сЬёпа). Она тоже образуетъ зеленыя нити, прикр-Ьплениня од- 
нпмъ концомъ къ подводному предмету, но нити ея длиннее и 
толще, ч^мъ у ЭД0Г0Н1Я, в-Ьтбисты и построены иначе: въ нихъ 
н'Ьтъ вовсе перегород окъ, такъ что вся нить съ вЬтвями пред- 
ставляш-ъ одну клетку: перегородки появляются только, когда 
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вошер1я нриступаетъ къ размн.ожешю.' Размножен1е у ней тоже 
двоякое. При безполомъ (рис. 367 а — Л) содержимое начинаетъ 
сгущаться въ кончикахъ вЬточекъ, которые становятся почти 
черными; эти концы отделяются при основаши перегородками, 
превращаясь, следовательно, въ особыя клетки, а зат-Ьмъ изъ 
каждой кл4тки все содержимое выскользаетъ чрезъ верхушечное 
отверстхе въ воду, образуя крупную зооспору, покрытую рес- 
ничками на всей поверхности. Зооспора вскоре разростается въ 
новую нить. При половомъ размноженш (рис. 367 е) на нити 
образуются другъ возле друга два выроста различной формы: 
одинъ мешковидный (з), другой — загнутый крючкомъ (а); пер- 
вый представляетъ женскай органъ — оогонШ, второй — муж- 
ской, т. е. антеридШ. На одной нити можетъ появиться въ раз- 
ныхъ местахъ несколько такихъ паръ. Оогошй отделяется пере- 
городкою при основан1и своемъ, а въ крючковидномъ выросте 
перегородка образуется въ сгибе, отрезанный его кончикъ есть 
антерид1й. Содержимое его становится почти безцветнымъ и дро- 
бится на множество очень мелкихъ телецъ, снабженныхъ каждое 
двумя ресничками, — это живчики. Темъ временемъ, по сосед- 
ству, въ О0ГОН1И содержимое образуетъ яйцо, также одно, какъ 
и у ЭД0Г0Н1Я. Антеридхй и оогошй вскрываются и живчики устре- 
мляются къ яйцу. Облекшись оболочкою, яйцо буреетъ и пре- 
вращается въ ооспору, которая впоследствш, пролежавъ неко- 
торое время въ покое, выростаетъ прямо въ новую пить. 

У грибовъ половое размножеше встречается редко и то только 
у простыхъ формъ, имеющихъ одноклетный мицелШ безъ пере- 
городокъ. Такъ, грибы, сродные съ картофельнымъ грибомъ, 
даютъ 00Г0Н1И и антерид1и, хотя въ антеридхяхъ не образуется 
живчиковъ. Оплодотворенныя яйца превращаются и здесь въ 
ооспоры (рис. 280, 5 и 6). Головчатая плесень и сродные съ 
нею грибы (мукоры) даютъ зигоспоры, напоминая спирогиру 
между водорослями (стр. 198 ирис. 278). Но огромное боль- 
шинство грибовъ, въ томъ числе наиболее совершенные, шля- 
почные грибы, невидимому лишены половаго размножешя. Зато, 
въ этой группе чрезвычайно разнообразно безполое размножен1е 
и нередко одинъ и тотъ же грибъ производить въ определенной 
последовательйости несколько разныхъ сортовъ споръ, но все 
безполыхъ (напр. у ржавчинныхъ грибовъ, стр. 201). 
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ВсЬ споровыя растен1я, им'Ьк)Щ1я стебель и листья, какъ то: 
мхи, папоротники, хвощи, плауны и друг1Я, обнаруживаютъ про- 
цессъ оплодотворен1я и половые органы ихъ устроены довольно 
однообразно, хотя появляются въ разное время, въ разныхъ м'Ь- 
стахъ и даютъ совершенно различные продукты. Мужской органъ 
и зд^сь, какъ у водорослей, называется антерид1емъ; это тоже 
м'Ьшокъ, производящШ внутри живчиЕОвъ, но онъустроенъ слож- 
нее и состоитъ изъ многихъ кл4токъ; поверхностныя образуютъ 
однослойную ст-Ьнку антерид1я, а мелшявнутреншя клетки произ- 
водятъ изъ своего содержимаго каждая по живчику. Ч-Ьмъ совер- 
шеннее споровое растете, ч'Ьмъ ближе оно къ сЬменнымъ расте- 
Н1ямъ, т-Ьмъ проще и мельче его антеридти. У мховъ антерид1и 
представляютъ сравнительно крупные м-Ьшки (рис. 2 73 V), произ- 
водя Щ1е живчиковъ сотнями, У папоротниковъ и хвощей, стоя- 
щихъ выше мховъ по своему строешю, антеридШ образуетъ 
мелкую бородавочку (рис. 266, 2), выпускающую несколько де- 
сятковъ живчиковъ, а у самыхъ совершенныхъ споровыхъ (плау- 
новыхъ) антерид1й еще мен^е развитъ и даетъ всего несколько 
штукъ живчиковъ. Женск1й органъ споровыхъ растеши, начиная 
со мховъ, уже не называютъ оогошемъ, какъ у водорослей, а 
архегон1емъ; оогошй есть одна кл-Ьтка, содержимое которой даетъ 
одно или несколько яицъ, архегошй же устроенъ сложнее, со- 
ставленъ изъ многихъ клётокъ и всегда содержитъ одно только 
яйцо. АрхегонШ им^етъ вообще видъ бутылочки (рис. 274) и 
состоитъ изъ шейки и брюшка; брюшко — нижняя вздутая часть 
архегонзя, заключающая внутри яйцо. Шейка сначала сплошная, 
но передъ оплодотворешемъ рядъ кл-Ьтокъ, занимающ1й ось ея, 
превращается въ слизь и такимъ образомъ получается каналъ, 
ведущ1й къ яйцу; яйцо и здЪсь представляетъ голую шаровид- 
ную клетку. Оплодотвореше всегда заключается въ томъ, что 
живчикъ изъ антерид1я проникаетъ въ архегошй, пробирается 
по каналу шейки къ яйцу и сливается съ нимъ. Но оплодотво- 
ренное яйцо не превращается зд4сь въ ооспору, а, облекшись 
оболочкою, делится перегородками и разростается тотчасъ да- 
л-Ье. То, что получается изъ яйца, различно въ разныхъ груп- 
пахъ. У мховъ органы оплодотворен1я появляются на взросломъ 
растеши и яйцо разростается въ стебельчатую коробочку, за- 
ключающую внутри споры. Напротивъ, у папоротниковъ, хво- 
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щей и другихъ наиболее сложныхъ споровыхъ растеши анте- 
рид1и и архегон1и появляются въ ранней молодости, на такъ 
называемомъ предростк-Ь, и тогда изъ оплодотвореннаго яйца 
развивается самое растен1е съ его корнями, стеблями и листьями. 
На взросломъ растеши, уже безъ всякаго оплодотворешя, обра- 
зуются въособыхъ м'Ьшечкахъ, называемыхъ спорангхями, споры. 
У папоротниковъ и хвощей споры всЬ одинаковыя и каждая 
изъ нихъ при пос'Ьв'Ь развиваетъ предростокъ, приносяпцй 




Рис. 368.— Сальвин'ш (§а1У1ша пй1ап8). А — все растете, В — разрФзъ его; видны 
плоды. С— разр-Ьзъ двухъ плодовъ: въ одномъ микроспоранпи, въ другомъ— макро- 

споранпи. 



органы оплодотворешя. Но есть высш1я споровыя растешя, ко- 
торыя производятъ споры двоякаго рода: одн4, болЬе мелшя, 
называютъ микроспорами, друпя — бол^е крупныя — макроспорами. 
По своему значен1ю для жизни растешя микроспоры оказы- 
ваются мужскими, а макроспоры — -венскими. Изъ микроспоръ 
нельзя выростить растешя, изъ макроспоръ же можно, но не 
иначе какъ при участ1и микроспоръ, такъ что необходимо 
высЬвать гЬ и друпя споры вм^ст-Ь. Мелгая споры, будучи вы- 
сЬяны, выпускаютъ изъ себя живчиковъ; внутренность споры. 
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представляющей вначале одну к.!*!»)^, дробится перегородками 
и превращается въ крошечный антеридхй, дающ1й всего н'ёскольво 
живчиковъ. Изъ крупной споры при посЬв^ выростаетъ пред- 
ростокъ, составленный изъ многихъ кл4токъ, но менЬе развитый, 
ч'Ьмъ у папоротниковъ и хвощей: онъ образуетъ бородавку, 
иногда едва высовывающуюся изъ лопнувшей оболочки макро- 
споры, и у н'Ькоторыхъ растеши даже не зелен-Ьегь. На этомъ 

предростке появляются исключи- 
тельно женсше органы — архего- 
Н1и, а оплодотворяются они живчи- 
ками, вышедшими изъ мелкихъ 
споръ. Подобныхъ споровыхъ рас- 
теши, производящихъ два сорта 
споръ и называемыхъ разноспоро- 
выми^ немного и въ общежитш они 
мало известны, но чрезвычайно лю- 
бопытны, потомучто представляютъ 
какъ бы переходъ къ растешямъ 
сЬменнымъ. По внешнему виду сво- 
ему разноспоровыя растенхя весьма 
разнообразны. Сюда, напр., при- 
надлежитъ плавающее на вод* рас- 
теше, сальвишя (рис. 368), встре- 
чающееся м-Ьстами и въ Россш. Оно 
даетъ подъ водою плоды въ вид* 
горошинъ. По внешности всЬ эти 
плоды одинаковы, но на разр^з^ 
въ о днихъ оказывается небольшое число м'Ьшечковъ(споранг1евъ), 
заключающихъ каждый по одной крупной спор^, а въ другихъ 
много бол^е мелкихъ мЪшечковъ, содержащихъ по несколько 
мелкихъ споръ. Крупныя споры, будучи высЬяны, производятъ 
предростокъ съ архегошями, мелк1я же выпускаютъ живчиковъ. 
Другое, еще бол-Ье распространенное растеше — изоэтъ (180ё1е8). 
Оно ростетъ подъ водою, на дн-Ь озеръ, образуя пучекъ зеленыхъ 
шиловидныхъ листьевъ (рисЗбЭ), напоминая, въ маломъ вид^, 
обыкновенный лукъ. Цв-Ьтовъ изоэтъ, конечно, не даетъ, но 
вздутыя основан1я листьевъ скрываютъ лепешковидные плоды, 
въ которыхъ содержатся либо крупныя, либо мелшя споры. 




Рис. 36Э. — Изоэтъ (Ьчоё1ей 
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Размножеше сЬменныхъ растенш. 

Большинство с4менныхъ растеши можетъ размножаться 
каЕъ безполымъ, такъ и половымъ путемъ. Для половаго раз- 
множешя служатъ сЬмена, безполое же размножеше совер- 
шается весьма различно, смотря по растешю. 

Безполое размножеН1е С']&менныхъ растеши бываетъ естествен- 
ное и искусственное. Естественное происходить въ природе само 
собою, искусственное производится человЬкомъ. При естествен- 
номъ отъ растен1я отделяется какая-либо часть и превращается 
въ новый экземпляръ того же растешя. Отд^ляющхяся части 
чрезвычайно разнообразны. У н^которыхъ лил1й въ пазухахъ 
листьевъ образуются мясистыя почки, которыя отпадаютъ, вы- 
пускаютъ придаточные корни и превращаются въ самостоятель- 
ныя растен1я. Некоторые виды лука приносятъ въ соцв^тш, 
вмЬсто цв-Ьтовь, луковички, способныя воспроизводить материн- 
ское растенхе безъ оплодотворен1я. Мнойя растешя выпускаютъ 
изъ основанк своего стебля стелящ1яся по земл* в^тви, назы- 
ваемыя отпрысками или усами, которыя въ узлахъ своихъ укоре- 
няются и, рано или поздно, отд'Ьлившись отъ произведшаго ихъ 
стебля, превращаются въ новыя особи; эти^ъ путемъ, напр., 
быстро размножаются земляника и клубника. То же прои- 
сходить, но подъ землею, ут-Ьхъ многочисленныхъ травянистыхъ 
растеши, которыя снабжены корневищами или клубнями. Луко- 
вицы, всл^дствхе образован1я въ нихъ луковичекъ или д-Ьтокъ, 
также служатъ не только для сохранен1я растешя зимою, но и 
для вегетативнаго, т. е. безполаго, размножен1я его. 

Искусственное безполое размножеше чаще всего произво- 
дится черенками, отводками или прививкою. Размножен1е черен- 
ками и отводками основано на способности стеблей выпускать 
придаточные корни. При разведенш черенками ср-Ьзываютъ в^твь 
и втыкаютъ ее ср^заннымъ концомъ въ землю, чтобы вызвать 
образоваше придаточныхъ корней; если это удастся, то чере- 
нокъ превращается въ самостоятельное растете. Чтобы че- 
ренокъ не засохъ, прежде ч'Ьмъ усп-Ьетъ укорениться, поли- 
ваютъ землю, а для уменьшен1я испарен1я ср^зываютъ съ него 
листья или накрываютъ его колпакомъ и держатъ въ темнот*. 
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Конечно, не всякое растенхе можетъ быть разводимо черенками; 
ивы и тополи, напр., легко даютъ придаточные корни, хвойныя 
же и большинство плодовыхъ деревьевъ выпускаютъ ихъ съ 
трудомъ. 

При размножеши отводками в'Ътвь нригибаютъ къ почв'6 
и засыпаютъ пригнутое м-Ьсто землею, стараясь вызвать образо- 
ван1епридаточныхъ корней, а затЬмъ отд^ляють вЬтвь отъ преж- 
няго растешя. Разница, следовательно, та, что при размножеши 
черенками в^твь отделяется отъ растенхя прежде, ч^мъ она 
образовала корни, а при размножен1и отводками — поел*. Раз- 
ведете отводками хлопотливее, зато вернее: отводокъ, оставаясь 
въ связи съ растешемъ, не подвергается, какъ черенокъ, 
опасности засохнуть прежде, ч^мъ онъ усп^еть укорениться. 
Засыпаемую землею часть отводка обыкновенно предварительно 
надрезываютъ, — поранеше вызываетъ притокъ соковъ и облег- 
чаетъ образованхе придаточныхъ корней. 

Растешя, которыя съ трудомъ производятъ придаточные 
корни, а потому не могутъ быть усп4шно разводимы черенками 
и отводками, размножаютъ прививкою. Прививка состоитъ въ 
томъ, что почку или целый побегъ растен1я. которое желаютъ 
размножить, заставляютъ прирости къ стеблю другаго растешя. 
Прививаемая часть составляетъ прививокъ или привой^ а расте- 
ше, къ которому прив'иваютъ, носитъ назваше дичка или подвоя. 
Если прививка удалась, получается какъ бы двойственное расте- 
те — корни и основанае стебля, вплоть до того места, где 
произведена была прививка, принадлежатъ одному растенш — 
дичку, а все остальное другому — привитому растенш. Приви- 
вокъ, следовательно, самъ корней не даетъ, а получаетъ изъ 
земли пищу чрезъ посредство корней дичка; не смотря на это, 
прививокъ сохраняетъ все признаки того растешя, съ котораго 
онъ былъ взятъ, — все, что выростаетъ изъ привитой части, 
будетъ принадлежать не только тому же виду, но и тому же 
сорту, отъ котораго взяты были для прививки почка или черенокъ. 
Поэтому къ одному и тому же дичку можно привить несколько 
разныхъ черенковъ и получить, напр., яблоню, производящую 
на одномъ дереве яблоки разныхъ сортовъ. Наоборотъ, и дичекъ 
не ощущаетъ на себе вл1ян1я прививка, хотя корни дичка 
ростутъ на счетъ веществъ, приготовляемыхъ въ листьяхъ при- 
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витаго къ нему растенхя. Если, напр., прививокъ вымерзнетъ, 
а отъ дичка пойдутъ новые поб-Ьги, то они будутъ им'Ьть всЬ 
свойства растен1я, которому принадлежалъ дичекъ, независимо 
отъ того, что къ этому дичку было привито. Это важное неудоб- 
ство прививки и, конечно, если бы яблоня, напр., легко давала 
придаточные корни, то ее размножали бы не прививкою, а черен- 
ками, что гораздо проще. Самую прививку производятъ различ- 
ными способами, но всЬ они сводятся къ тому, что налаживаютъ 
срЬзы обоихъ растен1й такъ, чтобы камб1й одного приходился 
къ камбш другаго; чЬмъ полнее это соприкосновенхе, т-Ьмъ в-Ьр- 
н-Ье наступаетъ срощенхе. Опытъ показалъ, что прививать другъ 
къ другу можно только сродныя между собою растешя. Благо- 
родные сорта яблони размножаютъ прививкою къ дичкамъ яблони 
же^ полученнымъ посЬвомъ. Груши прививаютъ къ с^янцамъ 
дикой груши, иногда къ айв-Ь, боярышнику, кизильнику, следо- 
вательно, къ растешямъ другихъ родовъ, но изъ того же се- 
мейства яблочныхъ. Сростить прививкою два растен1я различ- 
ныхъ семействъ почти никогда не удается. 

При размножеши черенками, отводками и прививкою разви- 
Т1е новаго растенк происходитъ изъ почекъ прежняго растенхя. 
Въ н-Ькоторыхъ случаяхъ, однако, удается получить новый экзем- 
пляръ даже изъ кусковъ стебля, корня или листа, не им-Ьюп^ихъ 
готовыхъ почекъ; эти куски даютъ начало новымъ придаточнымъ 
почкамъ и выпускаютъ придаточные корни. Кусками корней, 
напр., легко размножаются хр-Ьнъ, тополи, вязы, а кусками 
листьевъ разводятъ многая садовыя растешя (бегоши, алоэ и др.). 

Половое размножен1е сЪменныхъ растен1й. Для половаго 
размножен1я у высшихъ растенхй служатъ семена. С^Ьмя обра- 
зуется изъ яичка или семяпочки чрезъ оплодотвореше помош,ью 
пыльцы. Пыльца (иначе цветень) находится въ тычинкахъ, а яичко 
почти всегда скрыто внутри завязи, которая, разростаясь посл4 
оплодотворен1я, превращается въ плодъ. Только у голосЬмен- 
ныхъ н-Ьтъ завязи, и потому не получается плодовъ. Такимъ об- 
разомъ, главнейшими частями въ цв-Ьтк* оказываются: пыльца — 
оплодотворяюшдй или мужской элементъ, и яичко — оплодотво- 
ряемый или женск1й. 

Развипе и строен1е пыльцы. Бажн']&йшую часть тычинки со- 
ставляетъ пыльникъ, такъ какъ только онъ содержитъ внутри 
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пыльцу. При развит1и цв-Ьтка тычинка появляется въ вид-Ь бу- 
горка, это и есть будущ1Й пыльникъ, а тычиночная нить вытя- 
гивается уже впосл'Ьдств1и. Первоначально молодой пыльникъ 
составленъ весь изъ одинаковыхъ мелкихъ паренхимныхъ кл^Ь 
токъ, но скоро, въ четырехъ обыкновенно м-Ьстахъ (рис. 56 А)^ 
оказывается внутри по группе бол'Ье крупныхъ кл'Ьтокъ, густо 
наполненныхъ протоплазмою. Эти крупныя кл'Ьтки служатъ для 
образовашя пыльцы, проч1я же мелыя клетки частью исчезаютъ, 
частью образуютъ станку пыльника и перегородки, разд'Ьляющ1я 
пыльникъ на гнезда. Молодой пыльникъ обыкновенно им-Ьетъ че- 
тыре гнезда, новъ зр'Ьлости (рис. 56 Б) они сливаются попарно 
и онъ становится двугн^зднымъ. Почти всегда каждая крупная 
клетка производитъ д4лен1емъ 4 пылинки. Происходитъ это 
двояко, смотря по растешю: либо въ два срока, либо сразу. Въ 
первомъ случае крупная кл']&тка, называемая производящею, д']^- 



Рис. 370. — Разныя Формы пылинокъ. 

лится сначала перегородкою на дв4, а зат'Ьмъ об4 клетки полу- 
чаютъ еще по перегородке накрестъ къ первой; во второмъ 
случае только клеточное ядро делится въ два срока, а когда въ 
производящей кл^тк-Ь получились 4 ядра, то происходитъ д^леше 
ея сразу на 4 клЪтки. Дал-Ье содержимое каждой кл'Ьтки слегка 
съеживается и облекается новою оболочкою; это и будетъ пы- 
линка. Первоначально, следовательно, молодыя пылинки обра- 
зуютъ четверки, но вскоре связывающ1я ихъ оболочки раство- 
ряются и пылинки становятся свободными. У большинства рас- 
теши готовыя пылинки состоятъ каждая изъ одной кл-Ьтки. Есть, 
однако, растешя со сложною пыльцею, у которыхъ пыль такъ и 
остается связанною четверками, а у н^которыхъ орхидей вся 
пыльца въ гнезде образуетъ одну связную массу. Смотря по 
растешю, пыльца можетъ быть мелкая и крупная, а пылпнка 
можетъ им^ть различную форму. Такъ какъ пылинка есть кл-Ьтка, 
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то она составлена изъ оболочки и содержимаго. Оболочка пы- 
линки обыкновенно двойная: внешнюю называютъ экзиною, внут- 
реннюю — интиною. Экзина устроена очень разнообразно, она 
пропитана пробковымъ веществомъ и часто снабжена различ- 
ными узорами на поверхности: покрыта шипиками, сЬточкою, 
нребешками, благодаря которымъ иногда по одной пылинк-Ь 
можно узнать, какому растенш она принадлежитъ (рис. 370). 
Внутренняя оболочка пылинки — интина не им'Ьетъ узоровъ, но 
она гораздо важн-Ье экзины; экзина образуетъ только прочную 
скорлупку, покрывающую пылинку, интина 
же впосл'Ьдств1и выростаетъ въ трубочку *• ь. 

(рис. 371), которая и производить оплодо- 
твореше; ее называютъ пыльцевою трубоч- 
кою. Трубочка эта образуется на заран-Ье 
нам'Ьченныхъ м'Ьстахъ, отличающихся т-Ьмъ, 
что зд'Ьсь или н-Ьтъ вовсе экзины, или она 
очень тонка, такъ что внутренняя оболоч- 
ка — интина можетъ легко прорвать вн-Ьш- 
нюю. Такихъ м-Ьстъ на пылинк* бываетъ, 
смотря по растенш, одно или несколько; 
особенно часто встречается пыльца съ тремя 
местечками для выхода пыльцевой трубоч- 
ки; м^ста эти кажутся часто бородавочками 
(рис. 370 д), такъ какъ интина выпячивается наружу тамъ, гд-Ь 
н^тъ экзины. Впоследстехи одна изъ бородавочекъ и вытяги- 
вается въ трубочку (рис. 371 а). 

По развипю и строешю пыльца очень похожа на споры. 
Споры, напр., у мховъ и у высшихъ споровыхъ растенхй, тоже 
образуются четверками, а готовая спора, подобно пылинк-Ь, 
снабжена двойною оболочкою, причемъ наружная тоже часто 
образуетъ узорчатую скорлупу (рис. 319), внутренняя же — 
при проростан1и вытягивается въ трубочку. Но по назначенш 
для жизни растешя пыльцу можно уподобить только микроспо- 
рамъ, т. е. мужскимъ спорамъ высшихъ споровыхъ растен1й, такъ 
какъ он* тоже сами не могутъ воспроизвести растен1я, но необ- 
ходимы для оплодотворен1я. Разница между пыльцею и микро- 
спорами та, что микроспоры не выростаютъ въ трубочки,, а вы- 
пускаютъ живчиковъ, пыльца же сЬменныхъ растеши живчиковъ 




рис. 311. — Пылинки, 

выпускающ1Я пыльцевую 

трубочку. 
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не производитъ *). Пылинка наполнена протоплазмою, крахма- 
ломъ, масломъ и заключаетъ въ ссб'Ё вром'Ё кл'Ёточнаго ядра 
еще деФ голыя кл-Ьтки, которыя зам'Ьняютъ зд^Ьсь живчиковъ: 
при развит1и пыльцевой трубочки он-Ь изъ пылинки переходятъ 
въ трубочку, перем'Ьщаются по ней все дальше и впосл'Ьдствш 
выскользаютъ изъ ея конца; попадая въ зародышный м']^и1окъ, 
онЬ производятъ оплодотворенхе. Живчики споровыхъ растеши 
представляютъ цЬлыя голыя клетки, а не преображенныя кле- 
точный ядра, какъ одно время думали; главную массу живчика 
составляетъ д-Ьйствительно ядро, но оно всегда облечено хоть 
тонкимъ слоемъ протоплазмы, изъ которой образованы и рес- 
нички живчика. У высшихъ растен1й для оплодотворешя тоже 
служитъ голая клЬтка, но неподвижная, — ей зд-Ьсь и незач^мъ 
двигаться, такъ какъ пыльцевая трубочка доставляетъ ее къ 
самому м-Ьсту назначешя. Особенно похожа на микроспоры 
пыльца хвойныхъ и вообще голосЬменныхъ растеши; зд-Ьсь въ 
пылинк* предъ окончательнымъ ея созреван1емъ отделяется 
внутри перегородками одна или несколько мелкихъ кл^токъ, 
которая и^и одна изъ которыхъ и служитъ оплодотворяющею 
клеткою. У некоторыхъ голосеменныхъ въ пыльцевой трубке 
находится пара настоящихъ очень крупныхъ живчиковъ. 

Развиле и строен1е яичка. Яичко возникаетъ на семяносце 
въ виде бугорка, составленнаго вначале изъ однородныхъ неж- 
ныхъ клетокъ; бугорокъ этотъ даетъ внутреннюю часть яичка, 
называемую ядромъ. Вскоре при основаши бугорка появляется 
валикъ, который охватываетъ его колечкомъ; это начало покрова, 
облекающаго ядро яичка. Валикъ возростаетъ въ длину быстрее 
бугорка и потому окутываетъ его все более и более. Если должно 
получиться яичко съ двумя покровами, то при основаши перваго 
валика вскоре показывается другой, такой же, еще быстрее ро- 
стущ1й, такъ что ядро облекается какъ бы двойнымъ футляромъ. 
При вершине, однако, покровы не смыкаются, оставляя каналъ, 
ведупцй къ ядру яичка и называемый семявходомъ. Ниже того 
места, где показались въ виде валиковъ покровы, вытягивается 
сплошная часть — семяножка. Если яичко будетъ не прямое, а 



') Впрочемъ, у !гВкоторыхъ голос^&менныxъ недавно открыли въ пыльцевой 
трубочк* настоящихъ живчиковъ, обыкновенно въ числ* двухъ. 
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обратное, то уже въ молодости бугорокъ искривляется, всл4д- 
ств1е того, что сЬмяножка вытягивается на одной стороне силь- 




Рис. 372.— Схематическое изображен1е завязи и яичка скрытос^менныхъ растенШ 
въ моментъ оплодотворен1я; с1 — основаше цв-Ьточнаго покрова, ее — дв-Ь тычинки, 
пыльникъ одной (а) разр*занъ поперекъ, пыльникъ другой (^)— вдоль; ее — нектар1и; 
/ — завязь, ^— столбикъ. А— рыльце. Въ завязи одно обратное яичко: п — сЬмяножка, 
р — вн1ЬшнШ, 5^— внутреннШ покровъ, 5 — ядро яичка, I — зародышный м-Ьшокъ; въ 
конц'6 и зародышнаго м']^шка — три антиподныя кл']&тки, на противоположномъ 
конц^Ь— яйцекл^Ьтка е и дв'Ь вспомогательныя кл^&тки «; г — пылинки, выпускающ1Я 
на рыльц-Ё иыльцевыя трубочки, одна изъ нихъ (/) тянется чрезъ столбикъ и за- 
вязь до семявхода т яичка. 



н-Ье, ч-Ьмь на другой. Самая важная часть яичка — зародышный 
м4шокъ, лежащ1й внутри ядра. Зародышный м-Ьшокъ (рис. 372^) 
представляетъ одну очень крупную удлиненную клйтку, которая 
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разростается иногда до того, что выт'Ьсняетъ всЬ прочк ел-Ьткн 
ядра, а потому у н'Ькоторыхъ растеши подъ покровами яичка 
лежитъ прямо зародышный м'Ьшокъ. Еще до оплодотворешя въ 
зародышномъ м'Ьшк'Ь происходятъ важныя изм-Ьненхя, причемъ 
обнаруживается р']&звая разница между скрытосбменными, т. е. 
однодольными и двудольными растен1ями, и голосеменными. У 
скрытосЬменныхъ растеши внутри зародышнаго м-Ьшка возни- 
каетъ, посредствомъ свободнаго образовангя, шесть голыхъ кл-Ь- 
токъ — по три въ каждомъ концЬ м'^^шва. Три кл-Ьтки, лежащ1я 
на томъ Бонц^ зародышнаго м'Ёшва, воторый обращенъ въ с^^мя- 
нежв-Ь, не принимаютъ учасйя въ оплодотворенш и въ образо- 
ваны с&мени; ихъ называютъ антиподами, а зач'Ьмъ оиЬ поя- 
вляются — неизвестно. Изъ трехъ вл-Ьтобъ, занимающихъ про- 
тивоположный вонецъ зародышнаго м^шва, обращенный въ се- 
мявходу, одна есть яйцо или яйцеклетка, она-то и подвергается 
впоследств1и оплодотворешю и даетъ зародышъ семени, т. е. но- 
вое зачаточное растеньице. Прочтя две влетки участвуютъ въ 
оплодотворенш тольво косвенно и называются вспомогательными 
кл-Ьтками. Итакъ, въ зародышномъ мешке однодольныхъ и дву- 
дольныхъ растен1й передъ оплодотворешемъ находятся: на 
одномъ Еонце — яйцо и две вспомогательныя влетви, на 
другомъ — три антиподы. 

Не то мы видимъ у голосеменныхъ, напр., хвойныхъ рас- 
теши. Вначале яичво ихъ устроено тавже и среди ядра яичва 
выступаетъ одна врупная влетва — зародышный мешовъ, но 
вскоре онъ весь наполняется паренхимными вл^твами, и затемъ 
невоторыя изъ нихъ сильно разростаются. Эти врупныя влетви 
называютъ корпускулами; ихъ можетъ быть отъ двухъ до 1 5 и 
более, смотря по растешю; оплодотворенш подвергаются именно 
корпусвулы. 

Если пыльцу сЬменныхъ растеши можно уподобить микроспорамъ 
высшихъ споровыхъ растеши, то зародышный м'Ьшокъ яичка сл-Ьдуотъ 
сравнить съ макроспорою т-Ьхъ же растен1й. Тогда объясняется то, что 
происходить въ яичк4 годосЬменныхъ. Макроспора, проростая, произво- 
дить массу паренхимныхъ кл-Ьтокь— предростокъ, на которомъ возни- 
каютъ женск1е органы— архегоши; точно также и зародышный м'Ьшокъ 
хвойныхъ выполняется паренхимными кл'Ьтками, а н'Ькоторыя изъ нпхь 
превращаются въ женскхе органы- корпускулы. Сл-Ьдовательяо, корпу- 
скулы хвойныхъ можно уподобить архегон1ямъ споровыхъ. Такнмъ обра- 
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зомъ въ Процесс* оплодотворенхя голос^менныхъ обнаруживается родства 
ихъ съ споровыми растенхями. 

Опылен1е. Для того, чтобы яичко превратилось въ с*мя, а 
завязь въ плодъ, необходимо прежде всего, чтобы пыльца изь 
тычинокъ попала на рыльце пестика или прямо на яичко у голо- 
сЬменныхъ. Перенесете пыльцы съ мужскаго органа на жен- 
ски составляетъ опылен1е, которое не сл-Ьдуетъ смешивать съ 
оплодотворен1емъ. Оплодотворенхемъ называется возд'Ьйств1е 
пыльцевой трубочки на яйцеклетку или корпускулу. Оплодо- 
творен1е наступаетъ лишь спустя некоторое, иногда весьма про- 
должительное, время послЬ опылешя или даже его не происхо- 
дить вовсе. Шкоторыя изм'Ьнен1я въ цв-Ьтк* обнаруживаются 
тотчасъ посл-Ь опыленхя, прежде ч-Ьмъ произойдетъ оплодотво- 
реше; в*нчикъ вянетъ и отпадаетъ, завязь начинаетъ разро- 
статься. Особенно замечательны въ этомъ отношеши мног1я 
орхидныя: обыкновенно ко времени опылешя, т. е. когда цв*- 
токъ вполне распустился, въ завязи находятся готовыя яички, 
ожидаюпця оплодотворешя, но у орхидныхъ въ ,это время вну- 
три завязи яички часто едва намечены и развиваются далее 
только, когда произойдетъ опылеше. По н-Ькоторымъ наблюде- 
шямъ, безс^мянные сорта плодовъ, напр. коринка (безсЬмянный 
виноградъ), получаются въ случае, если произойдегъ только опы- 
лен1е безъ обыкновенно за нимъ сл^дующаго оплодотворешя. 

У растеши, им^ющихъ однополые цв4ты, пыльца, разу- 
меется, должна для опылешя переноситься съ цветка на цвё- 
токъ, а если растеше двудомное, то даже съ одного экземпляра 
на другой. У огромнаго большинства сЬменныхъ растеши цв-Ьты 
обоеполые, такъ что мужскхе и женсше органы находятся въ 
непосредственномъ сосЬдствЬ; казалось бы, стоитъ только пыль- 
никамъ раскрыться и пыльца сама собою посыплется на рыльце 
пестика. Однако, присматриваясь кътому, какъ происходить опы- 
лен1е въ действительности, мы замЬтимъ, что на рыльце попа- 
даетъ обыкновенно пыльца не съ того же, а съ другаго та- 
кого же цветка и, наоборотъ, пыльца даннаго цветка перено- 
сится на рыльце другаго цветка, принадлежащаго обыкновенно 
другому экземпляру того же вида; словомъ, въ природ* большею 
частью происходить не самоопылеше, а перекрестное опылеше. 
Опыты показали, что перекрестное опылеше почему то выгод- 
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н-Ье самоопылешя. Есть растешя, у которыхъ собственная 
пыльца, будучи нарочно перенесена на рыльце того же цв^Ьтка, 
не оказываетъ никакого дМствхя и плодъ завязывается только 
отъ посторонней пыльцы. Въ другихъ случаяхъ, хотя оплодо- 
твореше происходитъ и при самоопылети, но тогда получается 
меньше сЬмянъ, ч-Ьмь при перекрестномъ опыленш. Наконецъ, 
часто въ числ* сЪмянъ незаметно особой разницы, но если 
сравнивать всходы изъ сЬмянъ, полученныхъ чреаъ самоопы- 
ленхе, со всходами изъ сЬмянъ того же растен1я, образовав- 
шихся при перекрестномъ опылеши, то посл'Ьдв1е всходы ока- 
зываются, въ среднемъ, бол-Ье рослыми. И такъ, при перекрест- 
номъ опыленш получается потомство бол-Ье кр-Ьикое и бол-Ье 
живучее, ч-Ьмъ при самоопылеши. Неудивительно, что природа 
старается, по возможности, обезпечить даже въ обоеполомъ 
цв'Ьтк'Ь переносъ пыльцы съ цв-Ьтка на цв-Ьтокъ и устранить или 
затруднить самоопыленхе. 

Перенесете пыльцы производится либо в4тромъ, либо насе- 
комыми, очень р-Ьдко другими животными, напр. мелкими птич- 
ками, улитками. Такимъ образомъ сЬменныя растенхя бываютъ 
в-Ьтроопыляемыя и насЬкомоопыляемыя. Бъ в'Ётроопыляемымъ при- 
надлежатъ хвойныя и большинство нашихъ деревьевъ изъ группы 
сережчатыхъ; у подобныхъ растеши цв-Ьты обыкновенно мелше, 
некрасивые, всл^дствхе слабаго развитая покрововъ, безъ слад- 
каго сока, часто однополые. Такое устройство невыгодно т-Ьмъ, 
что приходится образовать массу пыльцы, большинство которой 
пропадаетъ безъ пользы: во время цв-Ьтешя сосны, напр., жел- 
тая пыльца носится въ воздух-Ь целыми облачками. 

Въ растен1яхъ насЬкомоопыляемыхъ цв4ты обыкновенно 
снабжены особыми нектар1ями или медниками^ выд']^ляюш;ими слад- 
К1Й сокъ, который служитъ приманкою насЬкомымъ. ПосЬ- 
щая цв-Ьтокъ для собирашя меда, насЬкомое, вм-ЬсгЬ съ т-Ьмъ, 
безсознательно оказываетъ услугу растешю, перенося пыльцу 
съ цветка на цв-Ьтонъ. Медники получаются изъ различныхъ 
частей цветка: у крестоцвЬтныхъ, напр., это бородавочки на 
дн-Ь цв-Ьтка, иредставляющ1я выросты цветоложа, у лютиковъ 
медъ выделяется основашями лепестковъ, у фхалокъ — осо- 
быми отростками тычинокъ, у зонтичныхъ — плодолистиками. 
Иногда въ медники превращаются ц^лые лепестки или тычинки. 
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Медъ р4дко выделяется совершенно открыто въ цв'бтк'Ь, какъ, 
напр., у зонтичныхъ; обыкновенно онъ скрытъ на дн* цв-Ьтка 
такъ, что не можетъ смываться дождемъ. НерЬдко онъ хранится 
въ особой части цветка, напр., въ шпор'Ь. 

НасЬкомоопыляемые цв-Ьты обыкновенно снабжены сильнее 
развитыми и ярче окрашенными покровами, которые служатъ 
цв-Ьтку какъ бы вывескою, обращая на него внимаше насЬкомаго 
уже издали. Для той же ц-бли мелще цв-Ьты скопляются въ со- 
цв-Ьтхя или окрашиваются прицветники (белокрыльникъ). Вообще 
множество особенностей въ устройстве и группировке цветовъ 
становятся понятными, со стороны ихъ выгоды для растен1Я, 
«ели обратить внимаше на то, какъ происходить въ нцхъ опылё- 
ше. Между цветами и насекомыми устанавливается тесная связь: 
€уществуютъ цветы, приспособленные спещально къ опылешю 
бабочками, друг1е — къ опылешю пчелами и т. д. Въ цветахъ, 
напр., имеющихъ длинную трубку венчика, медъ, скрывающхйся 
на дне цветка, доступенъ только насекомымъ съ длиннымъ хо- 
боткомъ. Въ цветке губоцветныхъ нижняя губа образуетъ пло- 
щадку, на которой съ удобствомъ можетъ поместиться насеко- 
мое и засунуть хоботокъ въ трубку венчика для добычи меда, 
верхняя же губа защищаетъ лежащее подъ нею пыльники и 
рыльце отъ смачивашя дождемъ. 

Самое простое и наиболее распространенное приспособленхе, 
затрудняющее самоопыленхе въ обоеполомъ цветке, заключается 
въ неодновременномъ развийи мужскихъ и женскихъ его орга- 
новъ: когда готова пыльца, не готово еще рыльце, или наобо- 
ротъ. Явлен1е это называютъ дихогам1ею и отличаютъ два вида 
ея: протандр1Ю, когда тычинки созреваютъ раньше пестика, и 
лротогин1ю, когда пестикъ поспеваетъ раньше тычинокъ. Осо- 
бенно часто встречается протандр1я; она свойственна целымъ 
семействамъ, напр., сложноцветнымъ, зонтичнымъ, геранхевымъ 
и мног. др., тогда какъ протогишя замечается лишь у немногихъ 
отдельныхъ растеши, напр., между злаками у душицы (АпИю- 
хапНшш). При протандр]и насекомое, прилетая на только что 
распустивш1йся цветокъ, встречаетъ зрелые треснувш1е пыль- 
ники, невольно касается ихъ и уносить пыльцу на лапкахъ или 
мохнатомъ своемъ тельце. Если насекомое, затемъ, перелетаетъ 
на другой цветокъ, распустившхйся раньше перваго, то оно 
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встрЬчаехъ въ немъ зр-Ьлое рыльце, къ которому, благодаря его 
липкости, легко пристаетъ принесенная насЬкомымъ пыльца. 
Къ тому времени, когда въ первомъ цв'Ьтк'Ь созр'Ьетъ рыльце, 
собственной пыльцы въ немъ уже не окажется, она будетъ уне- 
сена раньше насЬкомыми, и опылеше можетъ совершиться только 
пыльцею другаго, позже раскрывшагося цветка. 

ЕромЬ дихогам1и есть и другхя приспособлен1я, благопр1ят- 
ствующ1я перекрестному опыленш, напр. полиморфизмъ цв%товъ^ 
открытый Дарвиномъ. Онъ состоитъ въ томъ, что нЬкоторыя 
растешя производятъ, всегда на разныхъ экземплярахъ, два или 
даже три сорта цв^товъ. Въ первомъ случае явлеше это на- 
зываютъ диморфизмомъ, во второмъ — триморфизмомъ. На видъ 

разныя формы цв-Ьтовъ очень сходны 
между собою, но отличаются другъ 
отъ друга длиною столбиковъ и поло- 
жешемъ пыльниковъ относительно 
рыльца. Лучш1й прим'Ьръ диморфизма 
составляютъ первоцветы (РптиЬ) — 
ранн1я весенн1я растен1я. ЦвФтокъихъ 
построенъ по пятерному типу и пра- 
вильный: чашечка сростнолистная, 
5-зубчатая, в^нчинъ сростнолепест- 
ный, 5 -лопастный, бтычинокъ состоять 
изъ однихъ только пыльниковъ, при- 
кр'Ьпленныхъ къ трубк-Ь в-Ьнчика; въ 
центр* цветка одногн^здная верхняя завязь съ однимъ столби- 
комъ и головчатымъ рыльцемъ.Пересматривая разные экземпляры 
одного и того же вида первоцв-Ьта, мы найдемъ, что у однихъ от- 
верстхе цветка, называемое з-Ьвомь, занято рыльцемъ,удругихъ — 
пыльниками. Однако, разорвавъ цв^токъ, легко убедиться, что 
тЬ и друпе цв-Ьты обоеполые, но у однихъ столбикъ длинный 
(рис, 373 В), у другихъ — короткШ (рис. 373 Л); у первыхъ 
пыльники скрыты глубоко въ трубк* в-Ьнчика, у вторыхъ же они 
сидятъ высоко — въ самомъ з^в*. Такимъ образомъ, половые 
органы сидятъ въ цв-Ьтк* двумя ярусами, но въ однихъ верхшй 
женсшй, а нижшй мужской, въ другихъ же — наоборотъ. На 
одномъ экземпляр* всЬ цв-Ьты всегда одинаковые, либо всЬ съ 
длиннымъ, либо ВС* съ короткимъ столбикомъ. Опытъ показалъ, 




Рис. 373.— Дв* Формы цв1&тка 
первоцв'Ьтовъ (Рг1ти1а) въ раз- 
рез*. А— короткостолбный, В— 
длинностолбный цв-Ьтонъ; п— 
рыльце, 81 — пыльники. 
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что об-Ь эти формы цв-ЬтоБъ одинаково способны давать плодъ, 
но подъ условхемъ взаимнаго скрещивап1я: на рыльце цв-Ьтка съ 
длиннымъ столбикомъ должна попасть пыльца изъ короткостолб- 
наго цветка и наоборотъ; другими словами, должны действовать 
другъ на друга органы, стоящхе на одинаковой высоте. Въ 
природе происходить именно такое скрещиваше обЬихъ формъ 
цв-Ьтковъ: насЬкомое, посЬщая цв'Ьтокъ, садится на него извёст- 
нымъ образомъ/ а потому та часть т-Ьла, которою насекомое 
коснулось пыльниковъ въ длинностолбиомъ цв-Ьтк*, задйнеть 
рыльце въ короткостолбномъ. Такой же диморфизмъ, какъ у 
Рптик, наблюдается у н-Ькоторыхъ видовъ льна, у посевной 
гречихи и пр. Триморфизмъ встречается гораздо р-Ьже: изъ на- 
шихъ растенШ, напр., у плакунъ травы (Ьу№гит баИсапа). 
Зд-Ьсь цв'Ьтокъ им-Ьеть 12 тычинокъ — 6 длинныхъ и 6 корот- 
кихъ, такъ что пыльники образуютъ два яруса, а рыльце трепй. 
Въ однихъ цв-Ьткахъ рыльце занимаетъ верхшй, въ другихъ — 
средшй, въ третьихъ — нижшй ярусъ, такъ что есть цветки 
съ длиннымъ столбикомъ, со столбикомъ средней длины, и съ 
короткимъ. Больше всего с4мянъ и въ этомъ сдуча* получается, 
если действуютъ другъ на друга органы, ртоящхе на одной 
высот*. 

Кроме дихогамш и полиморфизма, встречается еще множе- 
ство другихъ приспособлешй, направленныхъ къ той же цели и 
свойственныхъ отдельнымъ растенхямъ, причемъ иногда цветокъ 
устроенъ такъ, что, несмотря на близость и одновременное со- 
зреван1е пыльниковъ и рыльца, опылеше собственною пыльцою 
совершенно невозможно. Чаще, однако, устройство цветка та- 
ково, что опылен1е съ другаго цветка только вероятнее, если же 
таковаго, почему либо, не произойдетъ, то наступаетъ самоопы- 
леше и семена получаются во всякомъ случае. Встречаются, 
однако, особенные закрытые цветки, въ которыхъ происходитъ 
исключительно самоопыленхе, такъ какъ венчикъ ихъ никогда не 
раскрывается и посторонняя пыльца не можетъ попасть на 
рыльце. Они имеютъ видъ бутоновъ, мелки, некрасивы, но за- 
ключаютъ въ себе вполне развитыя тычинки и пестикъ и прино- 
сятъ чрезъ самоопылен1е плодъ. Закрытые цветки встречаются 
у многихъ фхалокъ, у кислицы (ОхаИз), недотроги (ХшрШепз) и 
МП. др., но всегда, кроме закрытыхъ цветовъ, существуютъ у 
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того же растешя еще обыкновенные открытые цв-Ьты, доступ- 
ные насЬкомымъ и приспособленные къ перекрестному опылешю. 
При перенесенш пыльцы в^тромь или насЬкомыми можетъ 
случиться, что на рыльце попадетъ пыльца съ растешя другаго 
вида. При этомъ нередко, если оба растешя не слишкомъ сильно 
разнятся между собою, наступаетъ оплодотворен1е и изъ полу- 
ченныхъ сЬмянъ развиваются растен1я, соединяющ1я въ себ'Ь 
признаки отцовскаго, доставившаго пыльцу, и материнскаго, ко- 
торому принадлежали яички. Такое растенхе называютъ помесью, 
а процессъ его получен1я — скрещен1е11ъ. ПомЪси встречаются 
въ природ* или дико, или получаются челов-Ькомь посредствомъ 
искусственнаго опыленхя: для этого кисточкою переносятъ пыльцу 
изъ раскрытыхъ пыльниковъ на зрелое рыльце, и устраиваютъ 
такъ, чтобы на это рыльце не могла попасть посторонняя пыльца; 
для этого собственные пыльники цв-Ьтка, подлежащаго искус- 
ственному опыленш, осторожно вырЪзываютъ, прежде чЬмъ они 
вскроются, и цв'Ьтокъ окружаютъ кисейнымъ колпачкомъ, чтобы 
преградить доступъ насЬкомымъ. Такого рода опыты показали^ 
что скрещиваться между собою могутъ только растешя сходной 
организацш; даже два рода одного и того же семейства въ рЬд- 
кихъ только случаяхъ могутъ образовать между собою помЬси, 
о получеши же помеси отъ растенШ разныхъ семействъ нечего 
и думать. Даже виды одного и того же рода далеко не всегда 
способны къ скрещешю: есть семейства, особенно расположен- 
ныя къ образовашю пом-Ьсей (ивовыя, лилейныя), и друпя, почти 
неспособныя къ скрещивашю (крестоцв'Ьтныя, губоцв-Ьтныл). 
Если два растешя вообще способны къ скрещешю, то обыкно- 
венно безразлично, действовать ли пыльцею перваго на рыльце 
втораго, или наоборотъ, — помЪси получаются одинаковыя. По- 
месь, по своимъ признакамъ, занимаетъ средину между двумя 
произведшими ее формами и обыкновенно въ каждомъ признак-Ь 
сказывается вл1яше какъ отца, такъ и матери. Но, кром* того, 
помЬси обнаруживаютъ новые признаки, собственно имъ свой- 
ственные: он-Ь сильнее разростаются, раньше зацв-Ьтаютъ, цв*- 
тутъ обильнее и проч. Это то и заставляетъ человека прибегать 
къ искусственному полученш помЬсей: множество садовыхъ ра- 
стенШ представдяютъ не чистые виды, а помеси двухъ или даже 
большаго числа видовъ. Вообще скрещиваше составляетъ одно 
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изъ важнЬйшихъ средствъ для полу чешя новыхъ формъ. Для 
сохранен1Я въ чистот-Ь такихъ формъ лучше всего размножать 
ихъ вегатативнымъ путемъ, такъ какъ большинство помФсей съ 
трудомъ образуетъ сЬмена. 

Оплодотворен1е и развил'е семени. Попавъ на рыльце, пыльца 
удерживается на немъ, благодаря его липкости, и скоро каждая 
пылинка выпускаетъ пыльцевую трубочку. Образоваше трубо- 
чекъ не доказываетъ еще, что оплодотвореше обезпечено: тру- 
бочки иногда выпускаются не только на рыльц-Ь совершенно 
чуждыхъ растен1й, но даже при высЬваши пыльцы на сочную 
поверхность арбузной корки или, просто, въ сахарный сиропъ. 
Пыльцевая трубочка пробирается по столбику въ завязь и про- 
никаетъ въ сЬмявходъ яичка; одна пылинка можетъ оплодотво- 
рить только одно яичко, но на рыльце попадаетъ сразу много 
пылинокъ, такъ что по столбику проникаетъ въ завязь ц-Ьлый 
пучекъ трубочекъ. Оплодотвореше наступаетъ, когда пыльцевая 
трубочка прикоснется къ зародышному м'Ьшку въ томъ мФст^, 
гд4 лежатъ яйцо и вспомогательныя клетки. Это можетъ слу- 
читься весьма скорб (спустя часъ, напр.) посл-Ь опылешя, ноне- 
р'Ьдко между опыленхемъ и оплодотворенхемъпроходитъ несколько, 
дней или даже м-Ьсяцевъ. У сосны, напр., всл-Ьдствхе отсутств1я 
пестика, пыльца переносится не на рыльце, а прямо на яички, 
между т4мъ опылеше происходитъ лишь черезъ годъ, а созр*- 
ваетъ сЬмя черезъ два года посл-Ь опылен1я. По М'Ьр'Ь развитая 
пыльцевой трубочки, самая пылинка, оставшаяся на рыльц-Ь, 
опорожнивается отъ своего содержимаго; въ трубочку переходятъ 
и дв* оплодотворяющхя кл-Ьтки пылинки, зам-Ьняющхяживчиковъ. 
Пройдя сЬмявходъ, пыльцевая трубочка или прямо натыкается 
на зародышный мЬшокъ, или должна пробираться еще некото- 
рое время по ткани ядра. Когда конецъ пыльцевой трубочки 
упрется въ корпускулу (у голосЬменныхъ) или въ яйцеклетку 
(у скрытосеменныхъ), оплодотворяющхя кл-Ьтки изъ трубочки 
проскользаютъ въ корпускулу или яйцеклетку и ядро одной сли- 
вается съ кл^точнымъ ядромъ последней; это и есть оплодотво- 
рен1е. Вспомогательныя клетки после этого исчезаютъ, яйцо же 
облекается оболочкою, разростается и делится поперечною пере- 
городкою на две метки. Такое деленхе можетъ повториться еще 
несколько разъ; получается нпть, называемая подв"Ьскомъ, со- 
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ставленная изъ ряда кл-Ьтокъ и однимъ концомъ прикр-Ьпленная 
къ оболочке зародышнаго м-Ьшка. Кл-Ьтка, лежащая на друтомъ, 
свободномъ конц* этой нити, вскоре д-Ьлится по разнымъ напра- 
влен1ямъ и даетъ зародышъ, т. е. зачатовъ новаго растен1я. Та- 
кимъ образомъ изъ оплодотворенной яйцекл-Ьтки получается за- 
родышъ, укрепленный на подв-Ьск*. Развитхе зародыша проис- 
ходитъ иногда, особенно у двудольныхъ, съ большою правиль- 
ностью, т. е. перегородки сл^дуютъ другъ за другомъ вначале 
въ строго опред-Ьленномъ порядке. Корешокъ зародыша всегда 
образуется въ томъ конц-Ь его, который обращенъ къ подв-Ьску, 
следовательно, и къ семявходу, на свободномъ же конц* выро- 
стаютъ сЬмядоли. Вм-Ьст-Ь съ развитхемъ зародыша изъ оплодо- 
творенной яйцеклетки, наступаютъ еш;е друпя изменен1я въ за- 
родышномъ мешке: въ полости его пачинаютъ образоваться па- 
ренхимныя клетки, дающ1я ткань, которую называютъ б-Ьлкоиъ. 
Даже въ семенахъ, называемыхъ безбелковыми, белокъ вначале 
появляется, но потомъ зародышъ, разростаясь, вытесняетъ его 
и самъ выполняетъ весь зародышный мешокъ. У растеши голо- 
семенныхъ белокъ образуется еще до оплодотворешя, — это та 
ткань, среди которой возникаютъ корпускулы. Но у скрытосе- 
менныхъ белокъ является результатомъ оплодотворен1я: изъ 
двухъ оплодотворяющихъ клетокъ, доставленныхъ пыльцевою 
трубочкою, одна, какъ сказано, оплодотворяетъ яйцо и побуж- 
даетъ его къ развитш зародыша, другая же сливается съ ядромъ 
зародышнаго мешка, побуждая его этимъ къ образованш бел- 
ковой ткани. Такимъ образомъ въ зародышномъ мешке у скрыто- 
семенныхъ растеши совершается двойное оплодотворен1е. При 
этомъ белковыя клетки получаются, двояко: либо черезъ делеше 
самаго зародышнаго мешка, либо свободнымъ образованхемъ, 
смотря по растешю. При свободномъ образованш оплодотво- 
ренное клеточное ядро зародышнаго мешка производитъ деле- 
шемъ множество клеточныхъ ядеръ, размещающихся по стенке 
мешка; между ядрами появляются перегородки и получается слой 
паренхимныхъ клетокъ, выстилающихъ извнутри оболочку за- 
родышнаго мешка; чрезъ дальнейшее делеше этихъ клетокъ 
весь мешокъ постепенно выполняется паренхимною тканью, 
среди которой развивается зародышъ. Такимъ образомъ, за 
исключешемъ семенной кожуры, которая развивается изъ по- 
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крововъ яичка, почти вся масса сЬмени — зародышъ и б-Ьлокъ — 
получаются изъ разросшагося зародышнаго м-Ьшка. Кл4тки 
б^лка наполняются крахмаломъ, масломъ и пр. и служатъ хра- 
нилищемъ запасныхъ веществъ въ зр^ломъ сЬмени. Въ сЬме- 
нахъ безбЪлковыхъ так1Я же питательныя вещества отлагаются 
въ с4мядоляхъ зародыша. Ткань ядра, среди которой возникъ 
зародышный мЬшокъ, вытесняется имъ либо до, либо посл4 
оплодотворенхя. Изредка, впрочемъ, эта ткань сохраняется даже 
въ зр4ломъ сЬмени и тогда клетки ея, подобно б^лку, напол- 
няются питательными веществами. Поэтому въ сЬменахъ разли- 
чаютъ внутренн1й и наружный б-Ьлокъ: первый образовался внутри 
зародышнаго м-Ьшка, наружный же лежитъ кнаружи отъ заро- 
дышнаго м-Ьшка и представляетъ остатокъ ядра яичка. Наруж- 
ный б-Ьлокъ свойственъ весьма немногимъ растешямъ. 

Такъ какъ въ зародышномъ м^шк* находится всего одна 
яйцеклетка, то въ сЬмени можетъ находиться только одинъ за- 
родышъ. Есть, однако, исключенхя изъ этого правила: иногда 
начинаетъ развиваться несколько зародышей, хотя обыкновенно 
полнаго развит1я достигаетъ только одинъ изъ нихъ, прочхе же 
глохнутъ. Постоянно наблюдается такое явлеше у растеши голо- 
сЪменныхъ; въ зародышномъ м^шк* ихъ находится несколько 
корпускулъ и каждая корпускула, будучи оплодотворена, начи- 
наетъ развивать одинъ, а иногда даже четыре зародыша. Тоже 
встречается иногда у скрытос4менныхъ, но всл4дств1е другихъ 
причинъ. Н4которыя двудольныя (напр. розы) постоянно обра- 
зуютъ несколько зародышныхъ м-Ьшковъ въ одномъ яичке, а 
есть и так1я растен1я, у которыхъ яичко имЬетъ обычное строе- 
ше, но зародыши возникаютъ во множественномъ числе: тогда 
они получаются вовсе не изъ яйцеклетки, а изъ клетокъ, окру- 
жаюпцихъ зародышный мешокъ, которыя вростаютъ въ полость 
его и производятъ придаточные зародыши. 



т. Географ1я растеши. 



Въ различныхъ м4стностяхъ земнаго шара составъ флоры 
нередко чрезвычайно различенъ: большинство растеши, свой- 
ственныхъ, напр., Европ-Ь, не встречается дико въ Африке и 
наоборотъ. Съ другой стороны, какъ известно всякому, даже на 
небольшомъ пространств'! растительность можетъ сильно изме- 
няться, смотря потому, напр., будетъли передънамилесъ, болото 
или лутъ. Географхя растенШ изучаетъ распред'Ьлен1е растеши 
по лицу земли и стремится объяснить причины этого распред*- 
лешя. 

Всякому растительному виду свойственна бол^е или мен^е 
значительная площадь обитан1я. Она получается, если нанести на 
карту всЬ точки, гдф данное растенхе встречается дико, и соеди- 
нить наиболее выступающ1я точки лин1ею. Очертан1я этихъ пло- 
щадей даютъ различнаго рода фигуры, иногда довольно правиль- 
ныя, напр., эллипсы, вытянутые то по параллелямъ, то по мерн- 
дханамъ; другими словами, одни виды распространены съ востока 
на западъ больше, ч-Ьмъ съ юга на с^веръ, другхе — наоборотъ. 
Нетъ ни одного растешя, которое встречалось бы повсюду на 
земле, хотя широко распространенные виды называютъ иногда 
космополитами. Даже такихъ растенШ, площадь обитанк кото- 
рыхъ занимаетъ половину земной поверхности, наберется лишь 
несколько десятковъ; сюда относятся, напр.: пастушья сумка, 
мокрица, марь, крапива. Напротивъ, растеши съ очень ограни- 
ченною площадью обиташя, встречающихся лишь въ одной извест- 
ной местности, очень много. Так1я растешя называютъ эндеми- 
ческими (для данной местности). Явлеше эндемизма особенно 
распространено на островахъ. На Мадагаскаре, напр.,изъ 4000 
слпшкомъ видовъ, составляющихъ его флору, не менее 3000 
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нигд* бо-йе, кром-Ь Мадагаскара, не встречаются. На матери- 
кахъ эндемизмъ развитъ особенно въ горныхъ хребтахъ, въ 
Европ-Ь, напр., въ Альпахъ, Пиринеяхъ, Карпатахъ. Некото- 
рые виды, вместо одной общей, им^ють несколько отд-Ьльныхъ, 
нигд* между собою не соприкасающихся площадей обиташя; 
такъ, напр., весьма мнопе виды, свойственные полярнымъ стра- 
намъ, встречаются, сверхъ того, высоко на горахъ. Вересковый 
кустарничекъ — АгаЬа ропИса водится на Кавказе и въ Волын- 
скомъ Полесье, а въ остальной Россш и въ Западной Европе 
его нигде нетъ. Таше виды называютъ разобщенными. 

Неправильно было бы думать, что отсутств1е въ данной 
местности какого либо растенк означаетъ, что оно здесь рости 
не можетъ. Человекъ давно убедился въ противномъ, культи- 
вируя растешя чуждыхъ странъ. Иногда они могутъ существо- 
вать лишь при уходе за ними, но въ другихъ случаяхъ они и 
сами собою распространяются въ новомъ месте, разъ туда по- 
пали. Во флоре каждой страны, помимо коренныхъ, туземныхъ 
растенхй, имеются еще пришлыя, появившхяся тамъ на памяти 
человека и обыкновенно занесенныя туда при его посредстве. 
Такъ, въ Европе сравнительно недавно распространилось не- 
сколько северо-американскихъ растеши, какъ водная чума (Е1о- 
йеа сапа(1ёп818), ромашка безъ язычковыхъ цветовъ (Ма^псапа 
с118С01с1еа), картофельный грибъ и целый рядъ другихъ. 

Географичеек1е деятели. 

Распределен1е растен1Й на земле есть сложный результатъ 
многихъ причинъ, частью действующихъ и по ныне, частью дей- 
ствовавшихъ въ прежнхя отдаленныя эпохи. 

Флора каждой страны является въ значительной степени 
наслед1емъ прошлаго и изученхе ея исторш составляетъ одну 
изъ интереснейшихъ и труднейшйхъ задачъ растительной гео- 
граф1и. 

Между причинами, ныне действующими, первое место зани- 
маютъ совершенно различныя потребности различныхъ растеши, 
т. е. неодинаковое отношеше ихъ къ окружающимъ внешнимъ 
услов1ямъ: къ теплоте, влаге, свету, почве, другъ къ другу, къ 
животному М1ру и т. д. Въ особенности резко выражено вл1яше 
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климата и почвы. Обпцй составь флоры данной страны опреде- 
ляется, можно сказать, ея климатомъ, подробности же распре- 
д^лешл въ ней т^хъ или другихъ изъ вообще свойственныхъ ей 
растеши — почвою. 

Теплота. Различныя растен1я требуютъ для усп-Ьшнаго роста 
весьма различныхъ температурь, какъ можно убедиться въ каж- 
дой благоустроенной теплиц*, составленной по крайней м^р-Ь изъ 
двухъ отд^лешй — теплаго и холоднаго. По отношешю къ теплу 
можно отличать между растешями холодолюбы, св-Ьжелюбы^ тепло- 
любы и зноелюбы. 

Если происхожденхе растешя неизвестно, то только путемъ 
опыта можно определить къ какой изъ названныхъ группъ оно 
относится, такъ какъ въ строенш растешя нельзя подметить 
никакихъ указашй на то, нуждается ли оно въ низкой или высо- 
кой температур-Ь. Совершенно, повидимому, беззащитные мхи, 
водоросли и даже высш1я растешя иногда прекрасно переносятъ 
сильнейшую стужу. Особенно поразительно крестоцветное поляр- 
ныхъ странъ — СосЫеапа Гепе81га1а, замерзающее нередко въ 
полномъ цвету и въ следующее лето продолжающее прерван- 
ное зимнею спячкою развийе. 

Неоднократно пробовали ученые выразить точнее неодина- 
ковую потребность растеши въ тепле, прибегая къ определешю 
такъ паз. суммы полезныхъ температурь. Предполагали, что вся- 
кое растенхе для совершешя своего пер10да вегета41и, напр. отъ 
начала проросташя до созревашя семянъ (у растешя однолет- 
няго) требуетъ определенной суммы тепла, постоянной, каковы 
бы ни били услов1я культуры: при более высокой температуре 
пер10дъ вегетащи соответственно сократится, при более низкой — 
растянется; число дней будетъ разное, но сумма температуръ 
та же самая. Эту сумму вычисляли различнымъ образомъ, напр. 
складывая средн1я температуры всехъ дней перюда вегетащи, 
или температуры всехъ дней въ году, когда она была выше нуля, 
и т. п. Достаточно, однако, вспомнить (стр. 276 — 277), въ какой 
сложной зависимости находится ростъ растешя отъ температуры, 
чтобы усомниться въ целесообразности такого суммировашя. Осо- 
бенно важно то, что за известнымъ пределомъ (оптимумъ) нагре- 
ваше уже не ускоряетъ, а замедляетъ ростъ. Неудивительно, что 
вычислешя суммъ полезныхъ температуръ и тесно связанныя съ 
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ними фенологическ1я наблюден1я> т. е. опред'^леше сроковъ распу- 
скашя почекъ, цв-Ьтовъ и т. п., до сихъ поръ въ научномъ отно- 
шеши почти ничего не дали, по крайней м4р4 для растительной 
географш. 

Н^которымъ процессамъ растительной жизни положительно 
благопр1ятствуетъ низкая температура. Таково — ^цвЬтеше. Расте- 
шя холодныхъ и ум^ренныхъ странъ нер-Ьдко обильно цв-Ьтутъ 
при пониженш температуры и совершенно отказываются цв'Ьсти 
въ тропикахъ, не смотря на роскошный ростъ, какъ напр. боль- 
шинство нашихъ плодовыхъ деревьевъ. Водоросли въ сЬверныхъ 
моряхъ развиваютъ свои плодоношен1я зимою при температур* 
воды даже ниже нуля. 

До изв-Ьстной степени, весьма различной для различрыхъ 
видовъ, каждое растете можетъ мало по малу приспособляться 
къ новымъ температурнымъ услов1ямъ, на чемъ основана аккли- 
матизац1я растеши. Последняя вообще удается легче при пере- 
несеши растеюя изъ бол-Ье суроваго климата въ бол-Ье мягшй, 
ч-Ьмъ наоборотъ, да и въ первомъ случа'Ь нер-Ьдко, какъ напр. 
у большинства древесныхъ породъ, роскошный въ первые годы 
ростъ влечетъ за собою впосл^дствхи преждевременное истоще- 
Н1е растешя. 

Вода. Различное отношение къ вод* оказываетъ огромное вл1Я- 
ше на распред-блеше растеши и, въ противоположность отношенш 
ихъ къ теплу, р-Ьзко отражается на самой организащи. Отли- 
чаютъ дв-Ь другъ другу противоположныя группы — влаголюбы 
(гигрофиты) и сухолюбы (ксерофиты). Первые устроены такъ, 
чтобы, по возможности, усилить испареше, вторые, напротивъ, 
стремятся его ослабить. Большинство растеши нашихъ ум-Ьрен- 
ныхъ странъ соединяетъ въ себ* признаки об-Ьихъ группъ: части, 
развивающкся ежегодно л^томъ, построены обыкновенно какъ 
у влаголюбовъ, а зимуюпця части, напротивъ, какъ у сухолюбовъ. 
Таковы наши деревья, сбрасывающ1я на зиму свою листву, и 
мяогол'Ьтн1я травы, зимующхя посредствомъ подземныхъ частей. 
Немнопя растен1я, называемыя земноводными, ум'Ьютъ приспо- 
собляться къ крайнимъ степенямъ влажности; такъ, одна изъ 
гречихъ (Ро1у^опит ашрЫЬшт) можетъ рости и въ вод'Ь, и на 
сухихъ м-Ьстахъ. 

Ослаблен1е испарешя у сухолюбовъ достигается весьма раз- 



382 У. Географш растеши. 

личными средствами. Некоторые уменьшаютъ поверхность, слабо 
развивая свои листья: мнопе сухолюбы им'Ьютъ видъ почти го- 
лыхъ прутиковъ(ЕрЬес1га, рис. 262). Др}т?1е становятся сочными 
какъ кактусы, алоэ и т. п. (стр. 28). Третьи образуютъ сильно 
кожистые листья съ плотною мякотью и толстою кутикулою, 
выд^ляютъ воскъ, прячутъ устьица въ ямки или свертываютъ 
листья въ трубочки (мнопе злаки). Четвертые густо покрываются 
волосками и т. д. Для усиленк всасывашя воды изъ почвы у 
юухолюбовъ обыкновенно сильно развита корневая система. — 
Влаголюбы отличаются противоположными признаками: круп- 
ными тонкими листьями съ рыхлою мякотью и слабо развитыми 
корнями. 

Сухолюбы встречаются не только на сухихъ м'Ьстахъ, какъ 
скалы, пустыни, степи или песчаная почва, а вообще тамъ, гд'Ь 
растешю трудно добыть себЬ воду по какимъ бы то ни было 
причинамъ. Таковы растешя солонцовъ и растен1я, обитающ1я 
въ жаркихъ странахъ по берегамъ морей, напр. мангровыя де- 
ревья (рис. 382); хотя корнями своими они погружены прямо 
въ воду, но листва ихъ построена какъ у сухолюбовъ, — содер- 
жаше соли въ вод* сильно, затрудняетъ поглощеше воды расте- 
шемъ и ее приходится беречь. Таковы же растешя полярныхъ 
странъ по другой причине — низкая температура почвы съ ея 
вечною мерзлотою препятствуетъ обильному поглощешю влаги. 
Наконецъ, и растешя торфяныхъ болотъ тоже сухолюбы по 
-строешю— имъ м'Ьшаетъ обил1е перегнойныхъ веществъ въ почв^, 
действующихъ на подобхе поваренной соли въ морской вод*. 

Св^ТЪ. По отношенш къ св-Ьту можно различать между расте- 
шямисв-Ьтолюбивыяит-Ьнелюбивыя. Д^лешезто отчасти совпадаетъ 
съ д'Ьлен1емъ на сухолюбовъ и влаголюбовъ; св-Ьтолюбы, обитатели 
открытыхъ мЬстъ, часто оказываются въ тоже время сухолю- 
-бами, а тенелюбы — влаголюбами; однако въ состав*, напр., 
нашихъ луговъ мы найдемъ не мало влаголюбовъ изъ св^толю- 
бивыхъ растеши. Тенелюбы отличаются бол-Ье длинными стеб- 
лями и болъе крупными листьями, въ которыхъ отсутствуетъ или 
слабо выражена столбчатая мякоть (стр. 270). Сильное развитхе 
столбчатой ткани указываетъ на приспособленность къ яркому 
св-Ьту. Изъ нашихъ древесныхъ породъ наибольшимъ св^толю- 
б1емъ отличаются лиственница, береза и осина; за ними сл^дуютъ 
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сосна и дубъ, а настоящими тенелюбами являются ель, липа, букъ 
и пихта. Такимъ образомъ лиственница и пихта представляютъ 
дв^ крайности: первая наиболее, вторая наимен'Ье требуетъ св-Ьта. 
Въ ранней юности почти всЬ древесныя породы переносятъ луч- 
ше т^нь, чЬмъ въ зр-блонъ возраст*. 

Для растешя вообще гораздо важн-Ье разсЬянный св-Ьтъ, 
ч4мъ прямой солнечный. Мы вид-Ьли (стр. 293), что яршй св^тъ 
неспособенъ усилить усвоеше углерода листьями, испареше же 
онъ усиливаетъ, а потому растешю даже выгодно устранить 
часть падающаго на него свЬта, если оно не находится и безъ 
того въ тЬни. 

Почва оказываетъ огромное вл1яше на распред^леше раг 
стеши, но не столько географически, сколько топографически: 
въ весьма отдаленныхъ м^стностяхъ на сходной почв* можетъ 
оказаться сходная растительность и, наоборотъ, въ непосредст- 
венномъ соседств* она можетъ быть совершенно различною въ 
зависимости отъ почвы. 

Главн-бйппе типы почвъ: каменистая, песчаная, известковая, 
солонцовая, глинистая и перегнойная. ВсЬ они представляютъ 
много видоизм-Ьнешй и связаны между собою переходами. Отли- 
чаются они другъ отъ друга какъ по химическому составу, такъ, 
въ особенности, по физическимъ свойствамъ: порозности (отно- 
сительному количеству промежутковъ между частицами почвы), 
связности (сил* сцеплеихл частицъ — зыбуч1й песокъ и плотная 
глина), волосности, гигроскопичности, влагоемкости (способно- 
сти впитывать и удерживать въ себ* воду), проницаемости, теп- 
лоемкости, цв^ту и пр. Для растительности наиболее важны 
содержаше воды и воздуха въ почв*. Недостатокъ воздуха, напр. 
вслЬдствхе переполнен1я почвы водою, затрудняетъ дыхаше кор- 
ней, а почва делается кислою, вслЬдствхе образован1я въ ней 
перегнойныхъ кислотъ. Разрыхлеше почвы облегчаетъ ея про- 
в^триваше. По отношешю къ вод* почвы песчаная и глинистая 
прямо противоположны: первая рыхла, легко проницаема, бы- 
стро сохнетъ и обладаетъ весьма малою влагоемкостью; гли- 
нистая почва, напротивъ, плотна, почти непроницаема, удержи- 
ваетъ очень много воды, а при высыхаши становится твердою, 
какъ камень, и трескается. Кром* того, песокъ гораздо быстр*е 
и спльн*е нагр*вается, за то столь же быстро и сильно охлаж- 
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дается, покрываясь сильною росою. Глинистая почва трудно 
проветривается и легко заболачивается. Смотря по климату, для 
культуры можетъ оказаться выгоднее либо та, либо другая почва: 
въ сухомъ климат* — глинистая, во влажномъ — песчаная. 

Перегной (иначе, гумусъ) чернаго или бураго цв-Ьта полу- 
чается разложен1емъ животныхъ и растительныхъ остатковъ съ 
помощью бактер1Ё и дождевыхъ червей при н-Ькоторомь недо- 
статке кислорода. Въ случа* обил1я кислорода перегноя не 
образуется вовсе, напр. въ чисто песчаной почв*. Больше всего 
перегноя въ торф%, который получается при обилш воды и недо- 
статке кислорода перепревашемъ различныхъ растенхй, глав- 
нымъ образомъ торфяныхъ мховъ (ЗрЬа^ппт, рис. 276), и осо- 
бенно богатъ углеродомъ. Благодаря обил1ю перегнойныхъ 
веществъ, въ немъ хорошо сохраняются остатки погребенныхъ 
организмовъ, а потому изследоваше торфяниковъ даетъ драго- 
ценныя данныя для исторш растительности. Торфъ очень б^денъ 
питательными для растеши веществами, особенно калхемъ и 
фосфорною кислотою, трудно проницаемъ, но впитываетъ массу 
воды, а въ сухомъ вид* почти превращается въ пыль. 

Въ сухихъ солнечныхъ м^стахъ, особенно на такъназ.боро- 
винахъ или вересчатникахъ, занятыхъ верескомъ (СаИипа), где 
почти не бываетъ дождевыхъ червей, также получается при недо- 
статке кислорода торфъ (суходольный). Оба вида торфа имеютъ 
кислую реакщю, а потому часто называются кислымъ перегноемъ 
въ отлише отъ настоящаго перегноя, имеющаго, напротивъ, щелоч- 
ную реакцш. ПоследнШ образуется при большемъ доступе воз- 
духа, благодаря деятельности дождевыхъ червей, постоянно гло- 
тающйхъ землю и извергающихъ ее затемъ въ виде катышковъ. 
Рыхлая почва тенистыхъ лесовъ (немцы называютъ ее „муль") 
составлена сплошь изъ извержешй дождевыхъ червей. Въ про- 
тивоположность торфу, она легко проницаема для воды и богата 
минеральными веществами, которыя внесены въ нее червями изъ 
глубокихъ слоевъ. Въ нашей степной полосе (см. далее) обра- 
зовался чрезъ накоплен1е перегноя отъ сгнивашя степной раста- 
тельности необыкновенно плодородный черноземъ, мощностью 
до 2 или 272 футовъ; подъ нимъ обыкновенно лежитъ лессъ — 
особая, богатая известью, бледно-желтая, мелко-зернистая глина. 

Ученые много занимались вопросомъ, что важнее для распре- 
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д-Ьленк расуенай— химически составь почвы или физичесшя ея 
свойства? Окончательно это не решено и теперь. Особенный 
интересь возбудилъ тотъ фактъ^ что на Альпахъ одни растешя 
встречаются не иначе какъ на известковыхъ скалахъ, а друпе 
виды, напротивъ, тщательно избЬгаютъ извести. ВпослЬдствШу 
однако, оказалось, что отношеше это непостоянно въ разныхъ м*- 
стахъ: нередко, виды, изб-Ьгающхе извести въ Альпахъ, встреча- 
ются именно на известковыхъ скалахъ въ Карпатскихъ горахъ, 
напр.Поэтому явилось другое объяснеше, приписывавшее разницу 
не богатству или бедности въ извести, а различ1ю физическихъ 
свойствъ известковой и кремнеземистой почвы: на известковой 
почв* могутъ, будто-бы, жить только сухолюбы. Т4мъ не мен'Ье 
химическое влхяше извести отрицать невозможно. Самымъ яркимь 
прим-Ьромь ВЛ1ЯШЯ физическихъ свойствъ окружающей среды 
могутъ служить ВОДНЫЙ растешя, им-Ьющхя весьма однообразное 
и оригинальное внутреннее строеше (стр. 243), а между т-Ьмь, 
смотря потому, будетъ ли вода известковая или н^тъ, въ ней 
встречаются совершенно различныя водоросли. Тоже и для мховъ: 
торфяной мохъ, напр., действительно изб^гаетъ извести, подобно 
вереску или чернике. Повидимому, такъ наз. известковыярасте- 

'шя слёдуетъ уподоблять солонцовымъ, которыя отличаются отъ 
прочихъ лишь меньшею воспршмчивостью къ поваренной соли 

.(стр.308). 

Взаимный 0ТН0ШеН1Я организмовъ. Каждый растительный 
видь, размножаясь, стремится занять все новыя и новыя места. По- 
мимо препятств1й для переселен1я на большая разстоян1я, создавае- 

^мыхъ, напр., океанами, горными хребтами и климатомъ, однимъ 
изъ главныхъ, действующимъ на самыхъ близкихъ разстояшяхъ, 
является неминуемая борьба (соперничество) съ другими расте- 
Н1ЯМИ, также стремящимися покрыть собою землю. Поэтому, если 
данное растете не встречается где либо по соседству, то это 
не значить, что оно тутъ рости неможетъ, а либо случайно туда 
не попало, либо не выдержало борьбы съ еще лучше приспособ- 
ленными къ местнымъ услов1ямъ другими растён1ями и было 
заглушено, вытеснено ими. — Въ известныхъ случадхъ распро- 
странен1е одного растенхя всецело определяется другимъ: пара- 
зиты, напр., могутъ существовать лишь тамь, где встречается 
питающее ихъ растете. — Животныя также имеють большое зна- 
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'*'-*кс)КЫЛ (стр. 3 70), Въжарквхъ стряя^хъшъж^ъшш 

''%нвы1у пзъ которыхъ одялобъ*даютъ листву, друпе жезащи- 

^'1)гь растете отъ нападеп1Я первыхъ. 

^ Наконецъ, сюда же можно отнести и громадное вл1яте че- 
Р^Ька, истребляющаго л'Ьса, распахивающаго степи, осушаю- 
'^ [ЯГО болота, вообще р'Ьзко нарушающаго естественныя услов1я 
^ществовашя растительнаго покрова. Сорная растительность 
^ ^оямъ распространешемъ всецело обязана человеку и так1я 

^^стешя, какъ пастушья сумка (СарзеНа) или спорышъ (Ро1у- 
]гоппт ау1с111аге), упорно всюду его сопровождаютъ. 

•Причины ИСТОричесжя. Елиматомъ и другими нын4 дМ- 
(.хвующими причинами невозможно объяснить многихъ фактовъ 
растительной географш. Необходимо обратиться къ изученда 
отдаленнаго прошлаго нашей земли. 

11зучен1е остатковъ древней растите.1ьности, погребенныхъ 
ръ слояхъ разныхъ геологическпхъ энохъ, въ особенности от- 
печатковъ листьевъ, показало, что въ такъ называемую третич- 
ную эпоху почти вся Европа, Сибирь и даже полярныя страны 
были од-Ьты, сравнительно, роскошной флорой, причемъ по Бал- 
т1Йскому морю супцествовали даже пальмы. ^ 

Но всл-Ьдъ зат-Ьмъ наступилъ ледниковый пер10дъ, оказав- 
Ш1Й громадное вл1ян1е на флору сЬвернаго полушар1я: льды 
покрыли большую часть Северной Америки и Европы, всю се- 
верную и среднюю Россш, а также, вероятно, и западную Си- 
бирь. У насъ льды доходили на юг* до 50® (широта Шева), на 
юго-востоке до Медведицы и Суры. Другой ледникъ, спускаясь 
съ Альпъ, покрылъ Пиринеп, Карпаты, Кавказъ, Алтай, Саяны 
п горы Туркестана. Богатая третичная флора должна была ис- 
чезнуть и сохранилась лишь кое-гд4, напр., въ западномъ За- 
кавказьи, отчасти въ Крыму, а также на Амур* и въ Турке- 
станЬ. Ее зам-Ьнила бедная арктическая флора, какую мы на- 
ходимъ теперь въ полярныхъ странахъ п высоко на горахъ. Су- 
ществован1е ея доказывается нахожденхемъ въ пскопаемомъ со- 
стоянш въ разныхъ м^стностяхъ Западной Европы, да и у насъ 
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въ Западной Росс1и, остатковъ несомненно полярныхъ растеши; 
одно изъ наибол-Ье характерныхъ — розоцветное Вгуаз ос1оре- 
*а1а съ городчатыми листьями. По моховымъ болотамъ кое-гд-Ь 
уцелели, повидимому, и живые свидетели этой ледниковой фло- 
ры, напр., морошка, доходящая до Волыни, ВеШ1а папа— до 
Псковской и Костромской губершй, и др. Драгоц-Ьнныя данныя 
для исторш северно-европейской флоры поел* ледниковаго пе- 
рюда доставило изучеше торфяниковъ (стр. 384) въ Данш и 
Швецш. Оно показало, что характеръ л-Ьсовъ этихъ м^стъ не- 
сколько разъ менялся: осину и березу сменила сосна, сосну 
вытеснилъ дубъ, уступивш1й, въ свою очередь, место буку; ель 
проникла въ северную Швецхю сравнительно поздно, притомъ 
съ востока, изъ Финляндш, а дубъ и букъ пришли въ южную 
Швещю съ юга. Наши руссше торфяники еще мало изследо- 
ваны. Повидимому, мы получили часть нашихъ древесныхъ по- 
родъ съ запада, другую — съ востока, изъ Сибири. 

Кроме ледниковой эпохи для флоры Росс1и имело большое 
значеше постепенное усыхан1е того моря, которое покрывало въ 
третичную эпоху нынешшя Арало-Касшйсшя и Прибалхашск1я 
пустыни. 

Р^ютительныя сообщества. 

Растительные виды, составляющ1е флору какой-либо страны, 
не перемешаны въ ней безпорядочно, а соединяются, главнымъ 
образомъ, подъ вл1яшемъ почвенныхъ условхй, въ определен- 
ныя группы, называемыя растительными сообществами или фор- 
мац1ями. Въ каждомъ сообществе отдельные его члены более 
или менее тесно связаны между собою общностью своихъ по- 
требностей или связь ихъ сложнее и они какъ бы взаимно другъ 
друга определяютъ: такъ деревья леса создаютъ необходимую 
для лесныхъ травъ тень или богатую перегноемъ почву, въ ко- 
торой могутъ развиваться известныя сапрофитныя растешя 
(стр. 274). Раскрыть и изследовать связь, соединяющую чле- 
новъ каждаго сообщества, составляетъ задачу такъ называемой 
экологической географ|и растен1й. Задача эта весьма трудная и, въ 
виду новизны этой отрасли знашя, даже самое понятхе о сооб- 
ществахъ и ихъ классификащя еще не установлены съ надле- 
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жащею прочностью. Одни понимаютъ формащи въ бол'Ье широ- 
комъ, друпе въ очень тЬсномъ смысл*. 

Различные члены того же сообщества встречаются въ немъ 
не одинаково обильно. Нередко одинъ видъ подавляетъ количе- 
ственно остальные, какъ въ еловомъ или сосновомъ л-Ьсу или въ 
ковыльной степи. Так1Я растен1я называютъ соц1альными. Др]гг1е 
виды, напротивъ, встречаются не иначе какъ въ разбросъ, оди- 
нокими экземплярами. Это дв* крайности, связаннныя перехо- 
дами. При подробномъ описанш формащй степень обил1я ка- 
ждаго вида обозначаютъ цифрами или иными знаказш. Бром* 
того члены сообщества могутъ располагаться въ немъ однимъ 
или несколькими ярусами. Такъ, въ лЬсу одинъ ярусъ образо- 
ванъ кронами высокоствольныхъ деревьевъ. другой — кустарни- 
ками подлеска, трет1й— полукустарниками и травами, четвертый— 
мхами или лишаями, непосредственно покрывающими землю. 

Хотя растительныя сообщества определяются чаще всего 
почвенными услов1ями, особенно различхями во влаге, некото- 
рые основные типы ихъ несомненно обусловливаются клима- 
томъ. Такихъ типовъ можно установить три: 1) древесная рас- 
тительность, 2) луговая и 3) пустынная. Каждый изъ нихъ за- 
ключаетъ несколько подчиненныхъ типовъ. Такъ, къ первому 
относятся — лесъ, роща и кустарникъ; ко второму — настоящШ 
лугъ, составленный изъ влаголюбивыхъ травъ, степь — изъ су- 
холюбовъи „саванны" — степь съ отдельными на ней деревьями. 
Древесная и луговая растительность другъ другу, можно сказать, 
враждебны, такъ какъ потребности ихъ прямо противоцоложны. 
Дерево добываетъ влагу изъ более глубокйхъ слоевъ почвы и 
потому не зависитъ отъ времени выпадешя осадковъ: возобно- 
вляется ли запасъ влаги въ почве зимою или летомъ, все равно, 
лишь бы вода проникала глубоко. Луговыя травы, напротивъ, 
укореняются въ поверхностномъ слое почвы, легко подверга- 
ются опасности высыхан1я и потому нуждаются въ возможно 
частыхъ, хотя бы незначительныхъ дождяхъ въ течеши вегета- 
щоноаго пер1ода. При неблагопр1ятныхъ климатическихъ усло- 
вкхъ (сухость или холодъ) борьба леса и луга прекращается и 
водворяется пустыня, Такимъ образомъ климатъ можетъ благо- 
пр1ятствовать въ одномъ случае образовашю лесовъ, въ дру- 
гомъ— луговъ, въ третьемъ — пустыни. 
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Важн*йш1я сообщества будутъ сл%дующ1я, хотя почти ка- 
ждое можетъ быть подразделено еще данёе: 

1) Скалистая флора. На обнаженныхъ скалахъ селятся на 
с-Ьвер*, главнымъ образомъ, лишайники, водоросли и мхи, но 
въ жаркихъ странахъ преобладаютъ цв-Ьтковыя растен1я, пус- 
каюпця корни въ расщелины скалъ, иногда до невероятной глу- 
бины. Все это, конечно, сухолюбы, часто сочные. 

2) Песчаная флора. Она развита особенно на прибрежьяхъ 
морей. Къ ней относятся характерныя растен1я дюнъ. 

3) Солонцовая флора. Им^еть много общаго съ предыдущею. 
Сюда же можно причислить характерную мангровую растите-иь- 
ность (рис. 382), развитую по берегамъ тропическихъ морей. 

4) Боровины на суходольномъ торф*. Наиболее известный 
типъ ихъ — вересчатники съ СаПппа уи1^п8; на крайнемъ с^- 
вер-Ь м'Ьсто вереска занимаетъ медвежья ягода (Етре1гит 
ш^гит). 

5) Луговая флора, представляющая ц-блый рядъ типовъ. 

6) Л-Ьса. Тоже много различныхъ типовъ, не исчерпывае- 
мыхъ обычпыми выражешями: хвойные, лиственные, в-Ьчно-зеле- 
ные. Сосновый боръ р-Ьзко отличенъ отъ еловаго л-Ьса, березо- 
вый отъ дубоваго и т. д. 

7) Кустарники встречаются не только въ вид^ подл-Ьска, но 
образуютъ и настоящ1я сообщества (рис. 388), 

8) Болотная флора, весьма разнообразная. Важн^йтхе типы 
болотъ — камышевыя по берегамъ р-Ькъ и озеръ, луговыя (кислые 
луга), образуемыя преимущественно осоками (Сагех), и боровыя 
(иначе торфяныя или сфагновыя). 

9) Водная флора слагается въ морской и пр-Ьсной вод-Ь изъ 
н4сколькихъ различныхъ сообществъ. Одно изъ нихъ — планк- 
тонъ, составляющ1й главную пищу рыбъ и почти невидимый гла- 
зомъ — собран1е свободно плавающихъ въ вод*, большею частью 
микроскопическихъ водорослей (и животныхъ). 

10) Полевая^ придорожная и сорная растительность — сообще- 
ства, возникающ1я при участш человека. 

Различныя сообщества находятся въ безпрерывной борьб-Ь 
между собою и ничтожнаго изм'Ьненхя вн'Ьшнихъ условхй, напр., 
климата, уровня почвенныхъ водъ, достаточно для замены од- 



390 V. Географы растеши. 

ного сообщества другимъ. Возд^Ьйствхе человека выступаетъ 
зд-Ьсь особенно р^зко. 

Растительныя области. 

Растительность земнаго шара можно разделить на н-Ьсеолько 
отд4льныхъ растительныхъ областей (см. карту), хотя разгра- 
ниченхе ихъ представляетъ не мало затруднешй. Въ каждой 
области встр-Ьчаются, конечно, различныя сообщества и одно 
и тоже сообщество можетъ попадаться въ различныхъ обла- 
стяхъ. 

Арктическая область или область тундры занимаетъ острова и 
поморье Ледовитаго океана какъ въ Старомъ, такъ и въ Новомъ 
Св-Ьт*. Въ посл-Ьднемъ она развита особенно сильно, а въ Ста- 
ромъ — главнымъ образомъ, на с^вер-Ь и сЬверо-восток'Ь Сибири 
и на Новой Земл-Ь. 

Главный признакъ тундры — ея безлесье, такъ что север- 
ный пред^лъ древесной растительности представляетъ въ тоже 
время южную границу арктической области. Это безлесье объ- 
ясняютъ различно. Одни приписываютъ его суровости климата 
и краткости вегетацюннаго перхода, хотя самыя холодныя м-Ьста 
земнаго шара лежатъ не въ арктической области, а въ л'Ьсной 
(Якутскъ, напр.); друпе объясняютъ безл-Ьсье изсушающимъ 
дЬйствхемъ вЬтровъ; третьи — мерзлотою почвы и заболачива- 
шемъ опушекъ: р^ки д^йствуютъ подобно осушительнымъ ка- 
навамъ, понижая уровень грунтовой воды, и потому вдоль р-Ькъ 
л-Ьсъ языками вторгается далеко въ тундру, иногда достигая 
даже морскаго берега. По безл-Ьсью тундра напоминаетъ степь, 
съ которою ее часто сравниваютъ: это степь или даже пустыня 
съ мерзлою почвою, населенная холодолюбами. Растительность 
тундры слагается, главнымъ образомъ, изъ лишайниковъ и 
мховъ, хотя есть даже и древесныя растешя, какъ березовый 
ерникъ (ВеШк папа), багульникъ, голубика, брусника и поляр- 
ныя ивы. Вс^ эти растен1я необыкновенно низкорослы, какъ 
бы жмутся къ земл*!. Рднол4тшя травы отсутствуютъ, хотя на 
Новой Земл-Ь, напр., до 200 видовъ цв-Ьтковыхъ растеши, а въ 
Гренландш даже бол4е 300. Арктическая флора представляетъ 
большое однообраз1е на всемъ своемъ протяжеши, не обнару- 
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живая замЬтныхъ различай въ Старомъ и Новомъ Св-Ьт-Ь. Куль- 
тура въ арктической области невозможна. 

Арктическая флора им'Ьетъ много общаго съ альп1йскою 
флорою на горахъ. Поднимаясь на высокую гору, мы какъ бы 
путешествуемъ съ юга на сЬверъ, переходя изъ одного пояса 
растительности въ другой: л^са сменяются обыкновенно лугами, 
а зат-Ьмъ, не доходя лиши в-Ьчнаго сн'Ьга, начинается настоя- 
щая альшйская растительность, низкорослая, подобно тундро- 
вой, съ листьями, часто собранными въ розетку, сравнительно 
крупными и обильными цв-Ьтами и строешемъ, обличающимъ 
сухолюбовъ. 

Особенности альшйскихъ растеши нередко исчезаютъ или 
значительно сглаживаются при культуре ихъ на равнин*. По- 
чти всЬ арктичесюя растенхя встречаются въ тоже время гд-Ь 
либо на горахъ, но въ состав* альпйской растительности много 
видовъ, исключительно свойственныхъ тому или другому хребту: 
эндемизмъ (стр. 378) развитъ зд4сь гораздо сильнее, ч-Ьмъ въ 
тундр*. 

Лесная область широкою полосою прор-Ьзываетъ въ сЬвер- 
номъ полушар1и оба материка — Стараго и Новаго Св-Ьта, всюду 
гранича къ сЬверу съ арктическою областью. Граница эта да- 
леко не резкая: л-Ьсъ многочисленными языками внедряется 
далеко въ тундру и наоборотъ. Крайн1я къ тундр* деревья им*- 
ютъ весьма жалк1й видъ, скор*е походя на кустарники. Гра- 
ница древесной растительности занята различными породами: 
въ Норвегш — сосною, на Кольскомъ полуостров* — березою, 
ближе къ Уралу — елью, а въ Сибири — лиственницею. Въ Ста- 
ромъ Св*т* л*сную область можно подразд*лить на дв*, очень 
неравном*рныя части: небольшую — западно-европейскую и 
огромную — русско-сибирскую, занимающую почти всю север- 
ную и среднюю Европейскую Россш и всю Сибирь, кром* край- 
няго с*вера, принадлежащаго арктической области. На юг* 
л*сная область граничитъ въ западной Европ* съ средиземно- 
морскою, а у насъ, при помощи переходной полосы, называе- 
мой предстепьемъ, съ областью степей и пустынь. ^Восточный 
пред*лъ распространешя бука (красная лишя на карт*), кото- 
рый у насъ встр*чается только въ Польш*, въ Подолхи и Бес- 
сарабш (да въ Крыму), а въ Западной Европ* составляетъ 
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обыкновенную древесную породу, служить границею между за- 
падно-европейскою и русско-сибирскою частями л-Ьсной обла- 
сти. Кром-Ь бука есть несколько другихъ породъ, тоже загляды- 
вающихъ къ намъ лишь въ юго-западной Россш, таковы: тиссъ, 
пихта (европейская), зимшй дубъ (^ие^си8 безвхИПога), крупно- 
листная липа (ТШа ^гапйИ'оНа), черная бузина (ЗашЬисив ш^га), 
грабъ (Сагршнй Вей11и8), хотя посл'Ьдн1й идетъ на востокъ 
значительно дальше бука. 

Главная часть нашей л-Ьсной области — почти вся Сибирь и 
сЬверъ Европейской Россш до Финскаго залива и Волги— за- 
нята хвойнымъ л-Ьсомъ, въ Сибири носяш;имъ назваше тайги. 
Только южн-Ье Петербурга въ Европейской Россш къ хвойнымъ 
породамъ присоединяются крупнолиственныя и встречаются 
обширные дубовые л-Ьса. Почти всЬ лиственныя породы не пе- 
реходятъ за Уральсшй хребетъ, почему сибирская тайга отли- 
чается большимъ однообраз1емъ. Исключеше составляютъ бе- 
реза, осина, сЬрая ольха, ивы, черемуха и рябина; посл^дшя 
дв* встречаются вкрапленными въ лёсахъ по всей лЬсной об- 
ласти. Лишь кое-гд* въ западной Сибири найдена липа. Сибир- 
СК1Я хвойныя породы: ель, пихта, лиственница и кедръ (Ршив 
СешЬга) — переходятъ на западъ за Уралъ, такъ что сЬверо- 
восточная часть Европейской Россш своей тайгой вполн-Ь на- 
поминаетъ Сибирь. Изъ всЬхъ хвойныхъ только сосна не ме- 
няется на протяженш лесной области: даже въ восточной Си- 
бири ростетъ тотъ же видъ — Ршия вН^евМз, какъ въ Европей- 
ской Россш и Западной Европе. 

Однообразхе сибирской тайги исчезаетъ въ юго-восточной 
части лесной области — въ Амурскомъ и Уссурхйскомъ Крае, 
где снова появляется целый рядъ крупно-лиственныхъ де- 
ревьевъ, представленныхъ особыми видами; таковы: монголь- 
ски дубъ, маньчжурская липа, маньчжурсшй ясень, грабъ, ле- 
пнина, орешникъ, близкШ къ грецкому, сибирская яблоня и 
много другихъ. Вообще эта часть Сибири имеетъ уже много 
общаго съ Китайско-Японскою областью. 

Камчатка также отличается своеобразною древесною расти- 
тельностью. Особенно замечательна камчатская или каменная 
береза (Веи11а ЕгтапГ) съ узловатымъ стволомъ и широкою 
кроною, издали напоминающая дубъ. Характерно также для 
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Камчатки обилхе почти непроходимыхъ сланиковъ, т. е. стеля- 
щихся по земл^ древесныхъ породъ: рябины, ольхи, можевеп»- 
ника и кедра. Кедровый сланикъ (разновидность Кпив СетЬга) 
^вообще распространенъ въ Сибири на горахъ, какъ бы заменяя 
тоже стелящуюся высоко на горахъ въ западной Европ^Ь горную 
сосну. Такъ называемые въ Сибири гольцы — безл-Ьсныл вер- 
шины горъ — одЬты часто роскошною альпШскою раститель- 
ностью. 

Сахалинъ въ северной своей части покрытъ главнымъ обра- 
зомъ тайгою изъ хвойныхъ, но южная часть напоминаетъ Амуръ 
и УссурШсшй Край. Зд-Ьсь, какъ и тамъ, на небольшомъ про- 
странств* наблюдается пестрая см^сь сЬверныхъ и южныхъ 
формъ — ель и пихта рядомъ съ грецкимъ орЬхомъ, вцноград- 
ною лозою и характернымъ амурскимъ пробковымъ деревомъ 
(РЬе11о(1епс1гоп атигепзе), подобно тому какъ въ уссурхйскихъ 
л'Ьсахъ одновременно водятся медведь и тигръ. 

Какъ для сибирской тайги, такъ и для сЬверной части лес- 
ной области въ Европейской Росс1и, занятой хвойными л'Ьсами, 
характерно обилхе моховыхъ (сфагновыхъ) болотъ, отличаю- 
щихся отъ луговыхъ (стр. 389), между прочимъ, своею выпук- 
лостью — средняя, самая старая часть болота заметно выше его 
краевъ. На такихъ желтовато -красныхъ торфяникахъ встреча- 
ются лишь клюква, голубика, багульникъ, морошка, росянки 
(Вго^ега) и немнопя другхя растешя, а изъ древесныхъ только 
сосна, и то жалкая, низкорослая и корявая. Вообще же сосна 
селится на безплодномъ песк'Ь, хотя местами встречается даже 
на известковой почв*, тогда какъ ель развивается на бол-Ье пло- 
дородныхъ глинистыхъ почвахъ. Сосновые л-Ьса на песчаной 
почве называютъ борами. 

Хвойные л'Ьса часто подвергаются заболачиванш, всл^д- 
сгв1е образовашя въ почв*, на глубине около фута, особаго 
темно-бураго очень твердаго и непроницаемаго для воды слоя, 
известнаго подъ именемъ ортштейна или рудяка. 

Характерную особенность лесной области составляютъ на- 
стоящхе луга, на которыхъ травы сплетаются своими корнями 
и корневищами въ сплошной дернъ. Въ известной части обла- 
стп^ какъ въ Западной Европе, такъ и въ Европейской Россш 
сильно развиты боровины пли вересчатники (стр. 389). 
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Въ настоящее время, особенно въ Западной Европ'Ь, .тЬса 
въ л'Ьсной области значительно сократились, благодаря куль- 
тур-Ь, но, за исключешемъ немногихъ неудобныхъ для него 
м'Ьстъ, л^съ всюду беретъ перев^съ, какъ только прекращается' 
вмешательство человека. 

Степная область тянется къ югу отъ лесной въ большей 
части материка Стараго Св-Ьта. Только на крайнемъ запад-Ь 
его л-Ьсная область граничить съ средиземноморскою, а на 




Рис. 314.— Венгерская «п^'шты» (степи). 



крайнемъ востоке — съ Китайско-Японскою. Въ Европе степ-, 
пая область занимаетъ придунайскую низменность, а именно 
Венгр1ю [венгерсшя пушты (рис. 374) живо напоминаютъ нашу 
степь (рис, 375)], Румышю, северную Болгар1Ю, всю южную и 
юговосточную ч^сть Европейской Россш до Крымскихъ и Кавказ- 
скихъ горъ, а въ Азш — Арало-Касшйскую низменность, Тур- 
кестанъ, Перс1ю, Тибетъ и Монгол1ю. Впрочемъ, почти вся 
аз1атская часть, равно какъ юго-востокъ Европейской Россш 
скор-Ье заслуживаютъ назваше пустыни. 
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ГлавнМшхй признакъ степи составляетъ ея безлесье, напо- 
минающее тундру. Это безлесье объясняютъ различно, припи- 
сывая его то климату, а именно недостатку дождя, то борьбе 
степныхъ растеши съ л'Ьсными, то физическимъ, то, наконецъ, 
химическимъ свойствамъ почвы и подпочвы — обильному содер- 
жашю извести и другихъ солей въ черноземе. Столь же спор- 
нымъ представляется вопросъ о томъ, были ли степи безл'Ьс- 




Рис. 370.— Степь. 



ными и въ прежн1я времена, или же л'Ьсъ зд-Ьсь унпчтоженъ 
пожарами, кочевниками и т. п. 

Доказательствами того, что степи никогда не были покрыты лесами, 
считаются: 1) курганы, устраивать которые въ л'Ьсахъ не им'Ьло смысла; 
2) отсутств1е б-Ьлки и дикой кошки въ Крымскихъ л'Ьсахъ, не им-Ьвшихъ, 
следовательно, сообщен1я съ бол'Ье северными л-Ьсами, гд-Ь эти животныя 
водятся; 3) такъ называемыя кротовины^ распространенныя въ почв*]^ сте- 
пей и 7казываюпця на д'Ьятельность степныхъ животныхъ; 4) отсутств1в 
въ степной почв* ор4ховатаго строен1Я, свойственнаго почв-Ь, находящейся 
или находившейся подъ л-Ьсомъ на чернозем'^. 

Впрочемъ, въ северной части степной области среди без- 
л-Ьсныхъ участковъ съ черноземомъ встречаются друпе, заня- 
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тые крупнолиственныМи лесами. Эта переходная полоса носить 
назван1е предстепья (или л-Ьсо-степи). Въ ЕвропейсЕОй Россш 
преобладающею породою въ предстепьи является дубъ, а въ за- 
падной Сибири— береза: для Барабинской степи чрезвычайно 
характерно чередован1е степныхъ участковъ и березовыхъ л-Ьс- 
ковъ, называемыхъ „колками". Въ дубовомъ, предстепьи, изры- 
томъ множествомъ яровъ (овраговъ), кром^Ь дуба, обычны кленъ. 




Рис. 376.— Саксаулъ (На1(5ху1оп Аттойёпйгоп). 



вязовыя породы, липа, осина и ясень, а въ вид4 подлеска — 
яблоня и груша; посл'Ьднхя, впрочемъ, доходятъ на востокъ 
лпшь до Волги. Въ березовомъ предстепьи, почти лишенномъ 
яровъ, кром* березы встречаются въ колкахъ еще осина да 
пвы и лишь кое-гд'Ь липа. 

Даже южн-Ье предстепья попадаются л4са въ залпвныхъ до- 
линахъ р'Ькъ — такъ называемыя „левады" или „уремы". Сос- 
новые боры встречаются только на прпр4чныхъ пескахъ и на 
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м-Ьловыхъ склонахъ, напр., у Святыхъ Горъ на Донц-Ь, гд4 со- 
сна ростетъ въ сообществ'Ь южныхъ травъ и многихъ р'Ьдвихъ 
даже на юг-Ь растеши. Крам4 естественныхъ ;гЬсовъ въ степной 
области есть еще исЕусственные, нередко весьма значительные, 
какъ Велико - Анадольское лесничество въ Мархупольскомъ 
У'Ьзд'Ь Екатеринославской губерши, занимающее до 17 квадр. 




Рис. ЗТ7.— Драконово дерево (Вгасаёпа Вгасо). 



верстъ. Вначал-Ь, до 40-л'Ьтняго возраста, эти посадки росли 
хорошо, но въ последнее время стали сохнуть. 

Нер'Ьдки на степи густыя заросли степныхъ кустарниковъ, 
называемыя дерезняками или вишарниками. Высота ихъ часто не 
превышаетъ 1 или 172 аршина. Состоять они преимущественно 
изъ дерезы ^) (Сага^апа йпие8сеп8), бобовника (Ашу^йактя папа. 



^) Дереза цветами походитъ на желтую акацио (стр. 97), но гораздо ниже 
ростомъ и листъ составленъ всего изъ четырехъ листочковъ, расположенныхъ 
пальчато, какъ у лупина. 
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стр. 102), степной вишни (Рпши8 СЬашшсегавив, стр. 101) и 
особой таволги (йрхгаеа сгеп1Й)11а). 

Черноземная ц-Ьлина, всл'Ьдств1е необыкновеннаго плодоро- 
Д1Я своего, почти всюду распахана и сохранилась въ перво- 
бытномъ вид* лишь въ немногихъ м'Ьстахъ, напр., въ Старо- 
б'Ьльскомъ у^зд* Харьковской губерши для нуждъ государ- 
ственнаго коннозаводства. Картина такой целины въ теченш года 
сильно меняется. Раннею весною, посл4 таян1я сн4га, земля между 
сухими пучками злаковъ покрывается яркою зеленью мелкаго мха 




Рис. 3'8.— Японский пейзажъ. С.1'Ьва— Сгур1отег1а, справа— 8с1а(1ор11у8. 



(ВагЬи1а) и темно-зелеными студенистыми комочками водоросли 
Ко81:ос. Зат'Ьмъ начинаютъ цв-Ьсти разнообразныя весенн1я рас- 
тешя: степные тюльпаны и друг1я луковичныя, косатики, гори- 
цветы (А(1ош8), прострелы (Ри18а1111а) и шопы изъ лютиковыхъ. 
Л^томъ цв-Ьты шалфея (8а1\1а, стр. 127) од^ваютъ степь не- 
редко сплошнымъ голубымъ ковромъ. Но главную массу степ- 
ной растительности составляютъ злаки, въ особенности виды 
811ра (ковыли), Ге81:иса и Кое1е1'1а. Злаки сидятъ пучками, ме- 
жду которыми видна черная почва. Отсутствхе сплошнаго дерна 
хорошо отличаетъ степь отъ луга. Къ концу л4та бол-Ье всего 
бросается въ глаза, благодаря своему обил1Ю, тырса (811ра са- 
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рШа^а). Поздно осенью почва снова покрывается мхомъ и во- 
дорослью. Любопытное явлен1е въ степяхъ представляютъ „пе- 
рекати-поле" — шаровидные сух^е кустики, отламивш1еся у корня 
и катающ1еся по степи; ихъ производятъ травы изъ различн-Ьй- 
шихъ семействъ. 

Распаханный черноземъ, будучи запущенъ ^въ „ залежь*', 




Рис. 379.— Японское хвойное— гинкго (бшк^о ЬИоЬа). 



лишь очень медленно преврап],ается въ целину. Сначала на за- 
лежи появляются обыкновенно „бурьяны" — крупныя, часто 
колюч1я травы, особенно чертополохи, татарники, полыни, не- 
редко достигаюп],1я челов-Ьческаго роста. Мало по малу однако 
они вытесняются много.1етнимп злаками (В^ара, Гея^иса, Кое1е- 
па) Ц'Ьлины. 
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Нередки въ степяхъ, особенно въ поймахъ рЬкъ, солонцы 
съ оригинальною, поздно развивающеюся солончаковою расти- 
тельностью, но еще бол-Ье распространены- солонцы въ азхат- 
ской части степной области, представляющей не столько степь, 
сколько пустыню. 

По«^ва пустыни еще сильн-Ье пропит?ана соляш1, ч-Ьмъ степ- 
ная, и еще мен'Ье способна образовать сплошной дернъ; отсут- 
ствуетъ и окрашенный -почвенный слой. Пустынныя растенхя си- 
дятъ отд'Ёльными экземплярами на значительномъ разстояши 




Рис. 380.— Древовидные молочаи внутренней Африки. 

одно отъ другаго. Въ Европейской Росс1и такими пустынями 
являются Киргизская и Калмыцкая степи, но особенно развиты 
он* за Касшйскимъ моремъ. Очень оригинальна древесная рас- 
тпте.1ьность этихъ странъ, представителемъ которой служитъ, 
напр., саксаулъ (На16ху1оп Атшойёпйгоп, рис. 376). У всЬхъ 
такихъ породъ стволъ обыкновенно невысошй, корявый, вЬтви 
б'Ьлыя или сЬроватыя, листья узше, сЬро-зеленые или ихъ вовсе 
н-Ьтъ, ростутъ он-Ь очень медленно, образуя чрезвычайно твер- 
дую, но хрупкую древесину, и расположены далеко другъ отъ 
друга, не давая никакой т-Ьни. Р4зк1й контрастъ съ этими оче- 
видными сухолюбами составляетъ ревень, раскидывающхй на 
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земл* свои громадные листья. Пустыни Стараго Св-Ьта очень 
богаты своеобразными травами. Особенно обильно представ- 
лены н'Ькоторые роды, какъ А81гада1и8 изъ мотыльковыхъ, АШ- 
иш изъ лилейныхъ, виды которыхъ насчитываются зд4сь сот- 
нями. 

Большимъ разнообразхемъ отличается флора Туркестана, на 
гормъ котораго встречаются и л'Ьса. Весьма замечательно от- 
сутств1е тамъ бука, дуба, граба, лещины и липы, равно какъ 




Рис. 381.— Баобабы въ саваннахъ Африки. 



СОСНЫ, лиственницы и сибирскаго кедра. Изъ хвойныхъ осо- 
бенно распространены — древовидные можевельники, известные 
подъ (собирательнымъ) именемъ „арчи". 

Средняя Аз1я родина гречихи, ревеня, персика, абрикоса и 
миндаля. Изъ культурныхъ растеши заслуживаетъ особеннаго 
внимашя хлопчатникъ (стр. 92). 

Средиземноморская область обнимаетъ страны^ располо- 
женныя по берегамъ Средиземнаго моря, южный берегъ Крыма 
и черноморское побережье Кавказа. Н'Ькоторые, впрочемъ, от- 
носятъ къ ней также Малую Аз1Ю и Перс1ю, хотя тамъ пре- 

Бородявъ. Ботаника. 8-е изд. 26 
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имущественно развиты пустыни. Климатъ этой области зам'Ьча- 
теленъ отсутствхемъ л'Ьтнихъ дождей, снЬжнаго покрова и мо- 
розовъ. Флора очень богата, гЬмъ бол-Ье, что на горахъ, кото- 
рыхъ зд-Ьсь много, встречаются представители и лесной, и арк- 
тической областей. Особенно характерно обил1е в-Ьчно-зеленыхъ 
лиственныхъ породъ, придающихъ всей растительности особый 
отпечатокъ; таковы: маслина (рис. 189), олеандръ, лавръ, ла- 
вровишня, рожковое дерево (стр. 100), в4чно-зеленые дубы. 




Рис. 382* — Мангровый л-Ьсъ. 



Зд^Ьсь же встречается низкорослая пальма (С11атаегор8 ЬигаШв, 
рис. 250) — единственный представитель этой тропической груп- 
пы въ Европе. Финиковая пальма (рис. 251), въ южной Исда- 
нш даже вызревающая, занесена культурою, подобно поме- 
ранцевымъ породамъ (апельсинъ, лпмонъ). Одичали также аме- 
рикансшя опунц1и (кактусы) и агавы. Изъ деревьевъ &ь опа- 
дающею листвою характерны смоковница (рис. 201), каштанъ 
(рис. 206), орешникъ (рис. 203), а изъ хвойныхъ— ита.1ьян- 
ская сосна или пин1я (Рши^ Рхпеа) съ очень крупными 
шишками и съедобными семенами вроде кедровыхъ орешковъ, 




Рис, 383.— Дерево путешественниковъ (Кауеп^а та(1а8а8Сапёпз1з;. 



26* 



404 



V. Географ1я растеши. 



а также кипарисы, по облику напоминаюпце пирамидальные 
тополи. Настоящихъ л'Ьсовъ мало, н^тъ и луговъ л^Ьсной области. 

Весьма распространены по всей средиземноморской области, 
особенно на известковыхъ скалахъ, маквисы — густыя, трудно 
проходимыя заросли различныхъ, б. ч. в'Ьчнозеленыхъ кустарни- 
ковъ, покрытыхъ часто сильно пахучими цветами. Вообще аро- 
матичесшя растешя зд'Ьсь изобилуютъ; таковы: ладанники (С18- 
1и8), мирта, благовонныя губоцв'Ьтныя (иссопъ, лавенда, розма- 
ринъ) и др. 

Въ Крыму только южный берегъ, защищенный горами съ 




Рис. 384.— Вельвич1Я (\У^е1\у118сЫа т1гаЫ118) въ пустыни Южной Африки. 

сЬвера, по растительности своей напоминаетъ прибрежья Среди- 
земнаго моря, хотя онъ несколько холодн-Ье: пальмъ зд'Ьсь н^тъ, 
апельсины и лимоны не ростутъ, маслина и лавръ только разво- 
дятся. Весьма своеобразенъ крупный вечнозеленый кустарникъ 
изъ вересковыхъ съ кровянокрасною корою — АгЬМиз Апйг^сЬпе, 
который лЬпится на скалахъ. Вся сЬверная часть Крыма занята 
степью. Лишена древесной растительности и Яйла — высокое 
плоскогорье Крымскаго хребта, склоны же посл'Ьдняго покрыты 
л-Ьсомъ, преимущественно дубовымъ и буковымъ. На южномъ 
склоне ростетъ особая крымская сосна, на сЬверномъ — обыкно- 
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веннал. Среди травянистой растительности Яйлы особенно 
бросается въ глаза крупноцв-Ьтная ясколка — Сегавйит ВхеЬег- 
81:еши ^), покрытая густымъ б-Ьлымъ войлокомъ изъ длинныхъ 
волосковъ. 

Черноморское побережье Кавказа выд^ляють въ особый 
округъ или даже область подъ названхемъ понт1йской. Зд^Ьсь н'Ьтъ 
средиземноморскаго маквиса, а преобладаютъ густые роскош- 
ные л'Ьса изъ деревьевъ съ опадающею листвою и вйчнозеленымъ 
подл-Ьскомь; своими Л1анами (стр. 412) эти л'Ьса, быть можетъ 
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Рис. 385.— Группа Протейныхъ (Рго1еасеае) въ Южной Африк*. 



третичные (стр. 386) по происхожденш, напоминаютъ тропиче- 
ск1е. Западное Закавказье вообще отличается необыкновеннымъ 
разнообразхемъ древесной растительности. Северный Кавказъ 
им'Ьетъ степной характеръ и степи м'Ьстами поднимаются 
высоко въ горы; затЬмъ сл4дуетъ поясъ крупнолиственныхъ 
.тЬсовъ, сменяющихся хвойными, если горы достаточно высоки, 
посл-Ь чего начинаются гольцы съ разнообразною альшйскою 



^) Въ честь изв-Ьстнаго изсл'Ьдователя Флоры Крыма и Кавказа - 
Биберштейна. 
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растительностью. Кавказу свойственны особыя ель (Рзсеа ог!- 
еп1а118) и пихта (АЫев Когйтапшапа), особый букъ (Ра^и^ 
опеп1аИ^^) и много другихъ породъ. В-Ьчнозеленая лавро- 
вишня (Ргипив Ьаигосега^ий) и рододендроны образуютъ ц4- 
лыя почти непроходимыя заросли. Характерна также кавказ- 
ская черника (Уассшхиш Агс1:о81ар11у1оя), своимъ высокимъ 
ростомъ мало напоминающая обыкновенную; листья ея даютъ 
"кавказскШ чай". Въ настоящее время, впрочемъ, въ Закавказьи 
культивируютъ и настоящ1й китайсшй чай. Благодаря обил1ю 




Рис. 386.— Пейзажъ Австра.11и: а— эвкалиптъ, (?— казуарина. 



тепла и влаги, на черноморскомъ побережьи вообще удаются 
экзотическ1я культуры, особенно китайскихъ и японскихъ расте- 
ши. Роскошною растительностью отличается также часть юго- 
западнаго побережья Касшйскаго моря, а именно окрестности 
Ленкорани. Въ общей сложности на Кавказ* насчитывается до 
4500 видовъ сЬменныхъ и высшихъ споровыхъ. Къ спещаль- 
нымъ богатствамъ края можно отнести самшитъ (рис. 215) и 
дзелькву (2е1соуа сгепа1а); последняя сродни нашимъ вязамъ и 
славится необыкновенною прочностью своей древесины. 
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Къ Средиземноморской области можно отнести и острова: 
Мадейру, Канарсше, Зеленаго Мыса и Азорсше, хотя въ ихъ 
флор-Ь встречается не мало тропическихъ растеши. Къ посл-Ьд- 
нимъ принадлежитъ и знаменитое Драконово дерево (Вгасаепа 
Вгасо) Канарскихъ острововъ (рис. 377), достигающее воз- 
раста въ н-Ьсколько тысячъ л4тъ. 




Рис. 38".— В'Ьтвь казуарины (Сазиаппа) съ мужскими цв-Ьтами. 

Китайско-японская область занимаетъ собственно Китай, Корею и 
Япон1ю. Къ ней же можно отнести южную часть Сахалина (стр. 393) и 
Маньчжурш, хотя последняя представляетъ переходъ къ Амурскому краю. 
Въ климатическомъ отношен1и эта область похожа на Средиземноморскую, 
что отражается «и на растительности; тоже н-бть настоящихъ луговъ, много 
в-Ьчнозеленыхъ породъ. Характерно сочетан1е сЬверныхъ формъ съ тропи- 
ческими: сосны ростутъ вм-Ьст-Ь съ пальмами; посл^Ьднихъ въ южномъ Кита-Ь 
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до 12 разныхъ видовъ. ЛЬсл въ Кита^Ь уничтожены культурою, но въ Ядо- 
ши ихъ довольно много, особенно разведенныхъ. Замечательны оригнналь- 
ныя хвойныя — ЛП0НСК1Й кедръ (Сгур1отёпа ]арбп1са) съ пирамидальнымъ и 
ЙаайорНуз усгИсШ^и съ зонтикообразнымъ шатромъ (рис. 378), но особенно 
6тк8;о ЬИоЬа (рис. 379) съ широкими черешковыми листьями и обнаженными, 
попарно расположенными, съедобными семенами; последнее совершенно 
не производитъ впечатл'Ьн1я хвойнаго растешя. Изъ культурныхъ растеши 
важнМш1л — чайный кустъ и рисъ, а также шелковица (рис. 200). Флора 
Китая еще очень мало изучена. 

Сахара (и большая часть Аравш) представляетъ пустыню съ очень 
скудною растительностью, собранною отдельными оазисами. ГлавнМшимъ 




Рис. 388.— Кустарниковыя заросли (скрюбъ) Австрал1и. 



растен1емъ является финиковая пальма (рис. 251), безъ которой челов^къ 
едва ли могъ бы тамъ существовать. 

Суданъ. Огромная, мало изученная область, изв']^стная подъ имевемъ 
Судана и занимающая большую часть Африки, отличается, конечно, зна- 
чительнымъ разнообраз1емъ своей флоры. Финиковая пальма гя.жЪвяется 
зд-Ьсь несколькими другими; характерны панданы, бананы (Мива Еп8е1в, 
стр. 16), древовидныя лилейныя (алоэ и драцены), сочные и безлистные 
молочаи, иногда гигантскихъ разм^ровъ (рис. 380), кофейный деревья^ зна- 
менитый баобабъ (А(1ап8Ьп1а (11811а1а изъ мальвовыхъ, рис. 381), достигаюпцй 
необычайной толщины и возраста въ несколько тысячъ л-Ьтъ. Ростетъ бао- 
бабъ единичными экземплярами (рис. 381) среди степи, покрытой необык- 
новенно высокой травой, которую негры въ сухое время года выжи- 
гаютъ. Это сообщество представляетъ то, что называютъ саваннами 
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(стр. 388). Изъ другихъ сообществъ замечательны мангровые л^са или 
болота (рис. 382) на берегахъ моря, особенно въ устьлхъ р']^къ, весьма 
распространенные вообще въ жаркихъ странахъ. Они состоять изъ немно- 
гихъ древесныхъ породъ (особенно КЫхЬрЬога М^81е), ростущихъ въ при- 
морскомъ ил:!^, въ который они пусиаютъ обильные воздушные корни и 
роняютъ свои тяжелые плоды. 

Мадагаскаръ, не смотря на близость къ материку Африки, отличается 
чрезвычайно оригинальною флорою и изобилуетъ эндемическими (стр. 378) 
растешями. Особенно замечательно — дерево путешественниковъ (Кауепа1а 
та(1а$а8саг!ёп515, рис. 383) изъ б^нановыхъ; въ сближенныхъ влагалищахъ 
его огромныхъ листьевъ находится запасъ воды. 




Рис. 389.— Степь Австрал1и съ жесткими злаками. 



Въ южной оконечности Африки различаютъ дв* области— Калагари 
и Капскую. Первая представляетъ въ общемъ пустыню, въ которой встр*!- 
чается одно изъ самыхъ зам-Ьчательныхъ растеши — вельвмч1я (\\^е1\уи8сЫа 
т1гаЬ018, рис. 384); оно сродно съ нашей Кузьмичевой травой (стр. 186), 
сл']^довательно, принадлежптъ къ голосЬменнымъ изъ группы хвойниковыхъ, 
образуетъ толстый, но коротк1й стебель на подобхе подушки и два громад- 
ныхъ листа, распростертыхъ на земл*]^. Къ Калагари относятъ и Трансвааль, 
им']&ющ1й характеръ травянистой степи, врод'Ь нашихъ новоросс1Йскихъ, 
но съ другимъ, конечно, составомъ флоры.— Гористая Капская область обла- 
даетъ необыкновенно богатою и оригинальною флорою, составленною глав- 
нымъ образомъ изъ сухолюбовъ. Чрезвычайно обильно представлено гц,1асъ 
особое семейство Протейныхъ (Рго1екеае, рис. 385), которое кром* южной 
Африки встречается лишь въ Австрал1и, обнаруживая этимъ родство двухъ 
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СТОЛЬ отдаденныхъ другь отъ друга странъ. Еще обильнее въ КапскоЗ 
области вересковыя: виды рода Епса насчитываются тамъ многими сотнями. 

ИнД1ЙСКая область занимаетъ Остъ-Инд1ю и острова Зондскаго архи- 
пелага, а также Филиппины. Съ севера она отделена отъ степной области 
Аз1и ГималаВсЕимъ хребтом'ь. Въ климатическомъ отношеши это страна 
муссоновъ съ тропическими дождями, прерываемыми зимними засухами. 
Флора этой области одва изъ самыхъ богатыхъ — на пространств*, почти 

равномъ площади Европейской 
Россш, зд-Ьсь встречается да 
20.000 видовъ с']^менныхъ расте- 
н1й, т. е. въ 6 разъ больше 
ч^мъ въ Росс1и. Замечательно^ 
что на первомъ м^ст* стоять 
по числу видовъ не сложно- 
цв^твыя, какъ это бываетъ 
почти всюду, а орхидныя; очень 
много, сравнительно, падьмъ. 
Вследств1е обил1я влаги въ 
Инд1йской области преоблада- 
ютъ влаголюбы надъ сухолю- 
бами. Есть тропичесше л4са 
съ Л1анами, а также мангровые 
по берегамъ (рис. 382). Инд1я 
родина множества культурныхь 
растеши, каковы: рисъ, сахар- 
ный тростникъ, бананъ, хлоп- 
чатникъ, апельсины и лимоны, 
огурецъ, дыня^ кокосовая паль- 
ма, перецъ, корица, гвоздика 
и др. На Цейлон* и Яв* об- 
ширный кофейныя и чайныя 
плантац1и. 

Австрал1Я во флор* своей 
обнаруживаетъ родство съ юж- 
ною Африкою. Протейныя зд*сь 
еп1;е обильнее, но замечатель- 
но полное отсутств1е вереско- 
выхъ, который заменены осо- 
бьшъ, нигде более не встре- 
чаюш,имся, семействомъ эаакри- 
довыхъ. Весьма замечательны оригинальныя казуарины — хвощевидныя, 
почти безлистныя деревья (рис. 386 и 387), много численныя акацш и 
эвкалиаты (изъ миртовыхъ)— часто огромныя (рис. 386), быстро росту 




Рис. 390.— Мамонтове дерево (8едиЫа 
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щ1я деревья; н']^которые эвкалипты (особенно Еиса1ур1и§ ё1бЬи1и§) разводатъ въ 
СредиземноморсЕой области какъ противолихорадочный растешя. Наибол']^е 
богата растительность въ юго-западной части Австрал1и, гд* на маломъ 
пространств* сосредоточены почти вс4 зам-Ьчательныл растен1я (рис. 386), 
внутренность* же им-Ьетъ видъ стеаи или пустыни съ многочисленными солон- 
цами, какъ въ Средней Аз1и, обширными, непроходимыми кустарниковыми 
зарослями (такъ наз. «скршбъ», рас. 388) или съ высокими жесткими тра- 
вами (рис. 389). Культурныя растен1я всё перенесены сюда европейцами. 

Л'Ьсная область Новаго Св'Ьта, занимающая большую часть Соеди- 
ненныхъ Штатовъ и Канаду, представляетъ замечательное сходство съ тою 
же областью Европы. Зд-Ьсь повторяются т* же роды: сосны, дубы, березы, 
тоЦоли и пр., но въ большемъ числ'!^ видовъ, общая же картина л']Ьсовъ 




Рис. 301.— Прэр1И Северной Ам&рики. 



та же, что и у насъ, тоже есть луга, тоже первенствуютъ сложноцв-Ьтныл, 
По составу л^совъ восточная часть области, обращенная къ Атлантиче- 
скому океану, ясно отличается отъ западной, смежной съ Тихимъ океаномъ 
(красная лишя на карт*). Последней свойственно самое крупное изъ хвой- 
ныхъ— мамонтово дерево или веллингтошя (8едиЫа ^щаШеа, рис. 390), а также 
сосны съ очень длинною хвоею и огромными шишками; есть даже пальма. Бпро- 
чемъ, вообще въ лесную область Америки заходитъ много тропическихъ 
растев1Й изъ Мексики п Вестъ-Инд1и. Собственныхъ культурныхъ растен1й 
Северная Америка почти не им-Ьеть, а получила таковыя отъ Стараго Св'Ьта. 

Область прэр|й. Около трети территор1и Соединенныхъ Штатовъ, къ 
западу отъ Миссисипи, занята безлесными «прэр1ями» {рис. 391), сходными 
съ нашими степями. Главную растительность составляютъ здесь два жест- 
кихъ злака, изв'Ьстныхъ подъ именемъ «бизоновой» травы. 

Мексиканская область — родина почти всЬхъ кактусовъ, которыхъ 
зд'Ьсь насчитывается до 500 видовъ. Некоторые изъ нпхъ достигаютъ огром- 
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ныхъ разм'Ьровъ (рис. 392) и по общему виду очень походятъ на древо- 
видные молочаи средней Африки (рис. 380). Много и другихъ крупныхъ 
сочныхъ растен1й, каЕЪ древовидныд агавы и юкки (рис. 392), выкидываю- 
Щ1Я при цв'Ётети огромныя стрйггки крупныхъ цв^товъ. Мексика—древняя 
культурная страна Америки, родина кукурузы и хлопка (американскаго). 

Весть - Индская область .занимаетъ Антильсше острова. Прежде они 
были покрыты тропическими л'кзамп, отчасти саваннами, но эта древняя 
растительность уц^л']&ла лишь кое-гд"]^ въ горахъ. Каждый изъ острововъ 
им-Ьеть свою особую туземную флору, но культура всюду сильно изменила 
ее. Кром^ туземныхъ культуръ хлопчатника и табака, зд-Ьсь разводятъ кофе, 




Рис. 392.— Мексиканск1й пейзажъ съ кактусами, юккаии и агавами (въ цв'Ьту). 



сахарный тр^стнпкъ. а на горахъ, гд* царитъ в-Ьчная весна, процв-Ьтають 
разнообразн'Ьйш1я европейск1я культуры. 

Въ Южной Америк-Ь также различаютъ несколько растительныхъ обла- 
стей. Изъ нихъ наибольшая— Бразильская область съ богатМшею и разно- 
образнейшею тропическою растительностью, которая слагается изъ л-Ьсовъ 
и луговъ. леса Бразил1и, изобилующ1е особенно въ бассейн-Ь Амазонской 
р-Ьки, могутъ служить типомъ тропическихъ первобытныхъ или д-Ьвствен- 
ныхъ л'Ьсовъ (рис. 393), составленныхъ изъ пестрой см-Ьси самыхъ разно- 
образныхъ древесныхъ породъ, часто гигантскихъ разм4ровъ, съ множе- 
ствомъ эпифитовъ, т. е. растеши, укр'Ьпляющихся часто высоко на ство- 
лахъ деревьевъ въ развилинахъ в']^твей, въ трещинахъ коры, стремясь къ 
св-Ьту. Другую характерную особенность троиическихъ Л'Ьсовъ составляетъ 
обил1е «л1анъ2>— вьющихся или лазящихъ растеши, опутывающпхъ стволы. 
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перебрасывающихся съ дерева на дерево и необыкновенно затрудняющихъ 
движен1е по л'Ьсу. Въ составь бразильскихъ л']^совъ, кром'Ь В!1Ьчво зеленыхъ 
миртовыхъ, бобовыхъ и пр., входить ц^лыб рядъ пальмъ^ которыхъ въ этой 
области известно бол-Ье 200 видовъ. Безл'Ьсныя равнины, врод^ степей, на 
с-Ьверь отъ амазонской равнины называютъ сльяносами», а на юг4— «кампо- 
сами». Бразильская область — родина хиннаго дерева, ананаса, какао и 
ванили, хотя главными культурными растен1ями являются кофе, сахарный 
тростникь и рисъ. 




Рис. 393.— Тропичесюй л-Ьсъ Бразил1и. 



Область тропическихъ Андъ лежитъ между хребтомъ южныхъ Кор- 
дильеръ (Андъ) и Тихимъ океаномъ. 

Пампасы обнимаютъ Аргентину и Патагошю и представляютъ въ общемъ 
безконечную равнину, вполне безлесную — настоящая южно-американск1я 
степи, даже съ ковылями {8ира). 

Антарктическая область л'Ьсовъ занимаетъ узкою полосою вдоль 
Тихаго океана большую часть Чили. 
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СТР. 

Акклиматизац1Я ... 381 

Альшйская ФЛора . . 391 

Антарктическая область 4 1 3 
АнтеридШ . . 189,354,358 

Антиподы 368 

АпотецШ 212 

Арктическая область . 390 

Архегошй 189 

Аспарагинъ .... 288 

Ассимиляц'1Я . . . 289 

Ауксанометръ ... 331 

Аэротропизмъ ... 338 

Базид1Я 207 

Бобъ 61 

Большой пер1одъ роста 332 

Боровины 389 

Боры 393 

Брожен1е 285 

Брюшко 358 

Бурьяны 399 

Б'Ьлки 228 

Б-Ьлковыя вещества 228, 212 

288 

Б'Ьлокъ (сЬмени) . . 3, 376 

Б*ль 216 

Вакуоля 227 

Вегетативные органы. 6 

Вересчатникъ .... 389 

Верхушечная кл-Ьтка . 256 

Верхушечный листъ . 27 

Видъ 66 

Вилка (разв'Втвлен1е). 15 
Винная ягода . . . 59, 145 

Винтовые механизмы. 339 



СТР. 

Вишарникъ 397 

Влаголюбы ' 381 

Влагалище 24 

Ви-Встилища выд1Ьле- 

шй 243 

Водная культура . . 306 

Возмужалость. ... 36 

Волокна древесныя . 264 

» лубяныя . . 265 
Волосокъ ... 6, 249, 267 

Воронковый цв'^&токъ. 111 
Воспринимающее 

пятно 355 

Вспомогательныя 

кл'Ьтки 368 

Вызванное движете . 339 

Вымерзан1е 277 

В^нчикъ 41, 47 

Гальванотропизмъ . . 338 

Гамета 352 

Гелютропизмъ . . 338, 348 

ГербарШ 79 

Геотропизмъ . . . 338, 347 
Гидротропизмъ . . . 338 
Гигроскопическое дви- 
жете 339 

Гигрофиты 381 

ГиФа 196 

Глазокъ 11 

» спящШ ... 15 

Глютаминъ 288 

Гн1еше 287 

Гнилостное брожен1е . 287 

Годичный слой ... 262 

Головка 39 



СТР. 

Голодан1е 288 

ГолосЬменныя . 5, 75, 182 

Гольцы 393 

Городчатый листъ. . 27 
ГраФическ1й способъ. 333 

Грибница 196 

Грибокорень .... 316 

Губа 46, 209 

Губчатая ткань . . . 270 
Гумусъ 384 



Движен1е воды . . . 


318 




» вызванное . 


339 




» гигроскоп и - 






ческое . 


339 




» нутацюнное 


342 




» перюдиче- 






ское . . 


343 




» растетй . . 


337 




» ростовое . . 


339 




» самовольное 


339 




» сонное . . 


348 


^ 


» тургорное . 


339 




» пластических'ь 






веществъ. 


326 




Двойное оплодотворение 


376 




Двоякоперистый листъ 


26 




Двубратственныя ты- 






чинки 


52 




Двугубый в-Ьнчикъ . 


48 




Двудольныя .... 


5,80 




Двудомныя 


42 


Ч 


Двукрылатка .... 


64 




ДвусЬмянка 


64 




Деревен-Ьн^е (оболоч- 






ки) 


229 
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СТР. 

П 

Дерезнякъ 397 

ДиморФизнъ .... 372 

Диском ицеты .... 212 

Дихогам1я 371 

Дичокъ 862 

Д1агнозъ 79 

Д1агранма (цв^^тка) . 57 

Д1астазъ 279 

Доля (листа) .... 27 

Донце 20 

Древесная паренхима. 264 

Древесныя волокна . 264 

Древесина . . . 252, 264 

Дробный олодъ ... 59 

Дробянки 222 

Дрожжи 217 

Друза 239 

Дубил ьныя вещества. 240 

Дугонервный листъ . 31 

Ц^икете (клФтокъ) . . 241 

Д-Ьтки 22 

ДыхаН1е 281 



Желвачки (бобовыхъ) 300 

Железистый волосокъ 250 

Желтуха (ели) . . . 205 

Жел']^зо 309 

ЖенскШ цв-Ьтокг . . 42 
Живчикъ . . 189, 228, 354 

Жиры 272 

Жолудь 65 

Заболонь 264 

Завитокъ 40 

Завязь 41 

Закрытый цв'Ьтокъ 373 

Залежь 399 

Замерзан1е 277 

Замкнутый пучекъ 252 

Замыкающая кл'Ьтка . 247 
Запасныя вещества . 278 
Зародышный ыЪ- 

шокъ 56, 867 

Зародышъ .... 2, 376 

Зерновка 4, 64 

Зигоспора .... 198,353 

Зигота 353 

Зноелюбы 380 

Зола 305 

Зонтикъ 38 

Зооглея 220 

Зооспора . . 200, 228, 351 
З-Ьвъ 47 



СТР. 

Интина 365 

Инулинъ . 240 

Исоареше 821 

Калагари 409 

КалШ 308 

КальцШ 309 

НамбШ 252, 260 

» пробковый 258 

Кампосы 418 

Капская область. . . 409 

Кармашки 216 

Каротинъ . 294 

Кисюты 240 

Кисть 37 

Клиностатъ .... 349 

Клубень 19, 24 

Кл-Ьтка 228 

Клеточное ядро . . 226, 229 
Клеточный сокъ . 227, 240 

Клетчатка 229 

Кожица 247 

Кожура 1 

Колки 896 

Колосокъ 160 

Колосъ 37 

Кол-Ьно (стеблевое) . 11 

Колючка 22, 29 

Кольцеваше . . . 324, 826 

К0НИД1Я 199 

Копулящя 352 

Кора 262 

» вторичная 262 

» первичная . . 259 

Корень 7, 23, 267 

Корешокъ 1 

Корзинка 39 

Корка 258 

Корневая поросль . . 14 
» сила . . . 318 

Корневище 17 

Корневой чехликъ . 8, 256 

Корневые волоски 267,315 

» .1ИСТЬЯ . . 11 

Коробочка 62 

Костянка 60 

Красная гниль . . . 209 
Крахмальньш зерна . 236 

КремнШ 310 

Кристаллы 239 

Кровелька 190 

Крона 17 

Кротовины 895 

Круговая нутац1я . . 343 

Кръиатка 64 

Крыло 48 
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КсантоФиллъ .... 294 

Ксерофиты 381 

Кувшинчатый листъ . 29 

Кустарникъ .... 17 

Кутикула 247 

Ланцетовидный листъ 2 6 

Левада 896 

Ледниковый перюдъ . 886 

Легуминъ 288 

Лепестокъ 41 

Лейцинъ 288 

Лессъ 384 

Л1аны 496 

Линейный листъ . . 27 

Листовка .... 61 

Листорасположеше . 31 

Листосюжете ... 84 

Листочекъ .... 25 

Листъ 9,24,270 

Лодочка 48 

Ложная ось . . . 16 

» перегородка . 55 

Ложный илодъ ... 58 

» стебель . . 16 

Лопастный листъ . . 27 

Лопасть 27 

Лубъ 252 

Лубяная паренхима . 265 

Лубяныя волокна . . 265 

Луга 388 

Луковица 20 

Лущ'линъ 143 

Л'Ьсостепь 396 

Л'Ьтникъ 36 

Магшй 309 

Маквисы .... 404 

Макроспора .... 359 

Мангрова 402 

Масло 278, 298 

Маслянистое с^Ьмя . . 278 

Масляное брожеше . 287 

Махровость .... 44 

Медвяная роса ... 213 

Медникъ 870 

Междоузл1е .... 11 

Межкл'Ьтное вещество 242 
Межкл'Ьтныя про- 
странства . . . 224, 242 

Метелка 38 

Механическая ткань . 254 
Микорица .... 816 
Микроспора .... 359 
Минеральныя веще- 
ства 305 



416 



УКАЗАТЕЛЬ РУССКИХЪ ТЕРМИНОВЪ. 



СТР. 

МицелШ 196 

Млечники 245 

Многоор'Ьшникъ . . 65 
Молочное брожеше . 281 
МотьиьковыйвФнчикъ 48 

Мочки 28 

Мужской цв^токъ 42 

Муль 884 

Мучная роса .... 216 
Мучнистое с*мя . . 278 
Мякоть 258,259 

Надкожица .... 247 

иапряжен1е тканей . 829 
Нас^коиоядныя расте- 

шя 303 

Натр1й 808 

НектарШ 870 

Непарноперистый 

листъ ..:... 26 

Неполный цв^^токъ . 42 

Нервац1Я 80 

Нервъ 80 

Низовый листъ ... 27 
НитрнФикац)Я . .287,808 

Ноготокъ .... 48 

Нутац10нное движете 842 

Нутац1я 842 

» круговая . . 348 

Обвертка . 37,39,105,111 
Обверточка . . . 89,105 
Обвиваше .... 848,846 
Области растительныя 890 
Обоеполый цвФтокъ . 
Оболочка (кл'Ьтки) 
Образовав1е (кл'бтокъ) 

06р'Ьзкз^ 

Общее ложе .... 
Общ1й пучекъ . . . 
Одеревен^^н^е оболочки 
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чинки 

Однодольныя . . . 
Однодомныя . . . 
Однопокровныя . . 
Однополый цв^^токъ 

Озииь 

Окаймленная пора 
Околоплодникъ . . 
Околоцв'Ётникъ . . 

00Г0Н1Й 

Ооспора .... 
Оплодотворен1е . . 
» двойное 
Определитель . . 
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241 
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89 
258 
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51 

5,80 

42 

47 

42 
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282 

60 

46 
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Опробков-Ьше (обо- 
лочки) 229 

Оптииунъ (темпера- 
туры) 884 

Опылеше ..... 869 

Органъ 6 

Ор*хъ 64 

Ослизнев1е (оболочки) 280 
Основная ткань . . 253, 259 

Ость 161 

Ось 12 

Отводокъ 362 

Отгйбъ 48 

Открытый пучекъ . . 252 

Отпрыски 14 

Пазуха 12 

Пальчатый листъ . . 27 

Паразитъ 274 

ПараФИЗЫ .... 195,213 

Паренхима древесная. 264 

» лубяная . 265 

Паренхнмная гигЬткл . 225 

Пасока 321 

Парноперистый листъ 26 

Пелена (грибовъ) . . 210 

Пептонъ 803 

Первичная кора 259 
» ткань . . 256 
Первичный сердце- 
винный лучъ . . . 259 

Перегной 384 

Передача воды ... 824 

» раадражетя 338 

Перекати-поле. ... 899 

Перистый листъ 26 

ПеритецШ .... 212 

Перюдъ вегетац1и . . 380 

Пестикъ 41, 53 

Печеночные мхи 198 

Пиреномицеты ... 212 

ПлазмодШ 340 

Плазмолизъ .... 829 

Планктонъ 389 

Пластида 234 

Пластинка 24 

Пластичесшя веще- 
ства 326 

Плачъ . . • .... 820 

Пленка 161 

Пленочка 168 

Пленчатый слой 228 

Плодикъ о8 

Плодникъ .... 58 

Плодовая в^Ьтка . 14 

Плодолистикъ . 53 



СТР. 

Плодъ 58 

Площадь обиташя . . 378 

Плюска 65 

Поб*гъ 12 

Подвой 862 

Подс^^мядольное ко- 
лено 8 

Поглощен1е веществъ 311 

Покровы (цветка) . . 45 
» яичка . . 56,868 

Полеган1е 810 

Полезныя температуры 880 

Полииорфизмъ ЦКЬ' 
товъ 872 

Половые органы . . 41 

Полосатость (обо- 
лочки) .... 

Полукустарникъ 

Пом*сь 

Понт1йская область 

Пора 

Перовой каналъ 

Поросль (корневая) 
» стеблевая 

Початокъ 

Почва . . 



Почечка . 
Почка . . 
Почкосложен1е 
Предростокъ 
Предстепье . 
Прививка . 
Прививокъ . 



Прилистникъ 
Присоска 
Прицв']^тникъ 
Прицв^^тничекъ 
Приц^Ьпка . . 
Пришлыя растен1я, 
Прищипыван1е . 
Пробковая ткань 
Пробковый камб1й 
Пробков'Ьн1е (оболочки) 
Прозенхииная кл^^тка. 
Производящая кл'бтка 
, Прока мб1й .... 
Проростате сЬмянъ 
Простой листъ 
Протандр1Я . 
Протогишя . 
Протонема . 
Протоплазма 
Пружинки . 
Прэр1и. . , 
Пустыня . . 
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405 
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281 

14. 

15 

88 

388 

1 
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89, 198 

896 

362 

862 
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24 
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86 

36 

22 

879 

18 

257 

258 
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864 

257 

275 

25 

371 

371 

190 

228 

192 

411 
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СТР. 

Оыльниковый м']^шокъ 49 

Пыльникъ .... II 

Пыльца 41,3ая 

Пыльцевая трубка 365 

Развилина 40 

Развит1е (тканей) . . 956 

Разветвление .... И 

Раздражимость ... 337 

Раздражитель .... 337 

Раздельный листъ . . 27 

Размножеше .... 350 

» безполое 361 

» половое. 363 

» споро- 

вьткъ . 350 

Раз&одомныя . . 42 

Разноспоровыя ... 360 

Разобщенные виды. . 379 

РазсЬченный листъ . 27 

Растительныя области 390 

» сообщества 387 

Раструбъ 140 

РаФИды 239 

Ржавчина сосновая . 204 

« х.1ебная 201 

РизонорФЫ 211 

Роговое сЬмя . . . : 278 

Родъ 67 

Роагокъ 213 

Розетка (листьевъ) . . 13 

Роса медвяная ... 211 

» мучная .... 216 

Ростовая в*тка ... 14 

Ростовое движение . . 339 

Ростом^ръ 331 

Ростъ 330 

» верхушечный . 333 

» вставочный . . 333 

» интеркалярный . 333 

Рубчикъ ...... 1 

Рыльце , 41,56 

реснички 228 



Саванны 388 

Самовольное движе- 
те ...... . 3391 

€амонагреван1е . . . 285 
€амопишущ1е при- 
боры 332 

Сапрофитъ ..... 274 

Сахаристыя вещества 240 

Свободнолепестныя 47 

Свежелюбы 380 

Светолюбы 382 



СТР. 

Свечете 285 

Сегментная клетка 256 

Сегментъ (листа) 27 

Селитряное брожен1е. 287 

Семейство 68 

Сердцевидный листъ . 27 

Сердцевина .... 259 

Сердцевинная трубка. 265 
Сердцевинный лучъ 259,266 

Сережка 38 

Сидеральная система . 305 

Сидяч1й листъ ... 25 

Синонимы ..... 78 
Ситовидная трубка. 245, 265 

Склерот1й ..... 21.3 

Скрещеше 374 

Скрюбъ 411 

Скрытосеменныя . . 5,75 

Сланикъ 393 

Слоевище 10 

Слоевцовыя .... 10 

Сложный лиаъ ... 25 

» пестикъ . . 35 

» плодъ . . 58 

Слоистость (крахмала) 237 

» (оболочки) 233 

Сюй (годичный) . . 262 

Солодъ 279 

Соломина 159 

Солонцы 389 

Солончаковыя (расте- 

шя) 308 

Сообщества (раститель- 
ныя) 387 

Соплод1е 58 

Соргь ....... 66 

Сосочекъ 249 

Сосудоволокнистый 

пучекъ .... 246, 251 

Сосуды *. 244 

» млечные 245 

Сочленеше 344 

Срцвеие 36 

Соц1альныя рдстен1я . 388 

Спайка 49 

Спермат1И 201 



Спермогошй .... 201 

Спещальный пучекъ . 253 

Спиртовое брожен1е . 286 

Спора 5 

» весенняя ... 202 

» зимняя . . . 203 

» летняя . . . 202 

Споранпй . . 186,190,198 

Спорид1И 203 

Споровыя 5 



Бородинъ. Ботаника. 8-е изд. 



СТР. 

Спящ1е глазки ... 15 
Средиземноморская об- 
ласть 401 

Срединный листъ . . 27 

Сростнолепестныя . . 47 

Стволъ 17 

Стебель . . . . 8,10,258 

Стержень 26, 37 

Столбецъ 104 

Столбикъ 41,56 

Столбчатая ткань . . 270 

Стручекъ 62 

Стручечекъ .... 62 

Стрелка И 

Стреловидный листъ. 27 

Султанъ 160 

Сумка 211 

Суммы температуръ . 

Сухое вещество . . . 272 

Сухолюбы 

СФерокристал.1ъ ... 240 

Семенныя 5 

семя 1 

Семявходъ 56 

семядоля 1 

семяножка 56 

Семяносецъ .... 54 

семяпочка . . . .. 41,56 

сера 309 

Таксисы 338 

Те.1ейтоспоры . . . 203 

Теп.10.1Юбы 380 

Термотропизмъ ... 338 

Тирозинъ 288 

Ткани 246 

ТорФЪ 384 

Торъ 39, 44 

Точка роста .... 8 

Травникъ 79 

Трахеи 325 

ТриморФизмъ .... 372 

Тропизмы 338 

Тройчатый листъ . . 26 

Трубка (венчика) . . 47 

» чашечки . . 46 

Трубчатый цветокъ . 110 

Тундра 390 

Тургесценц1Я .... 328 

Тургорное движен1е . 339 

Тургоръ 328 

тенелюбы 382 

Тычинка 41, 49 

Углеводы .... 229,272 

Узе.1ъ 10 

27 
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Уксусное броже1пе . 287 

Уредоспоры .... 202 

Урема 396 

Усвоеше 289 

» азота .... 299 

» углерода 290 

Усикъ 29 

Устьице 247 

Утолщен1е (оболочки) 231 

» (стебля) . 258 

Фенолопя 381 

Ферментъ 279 

Фига 145 

Флагъ 48 

Флора ....... 77 

Формаши 387 

ФосФоръ 309 

Фототаксисъ .... 338 

Фототропизмъ . . . 338 

Хвои 28 

Хемотаксисъ .... 338 

Хемот^опизиъ ... 338 

Хлороза 295 

ХлороФиллъ . . .234, 280 

Хлорофильныя зерна. 294 

Хлоръ 309 

Холодолюбы .... 380 

Хохолокъ 47, 1 1 1 



СТР. 

Цв'Ьтень 41 

Цветоложе 44 

Цв^Ьтоножка 36 

Цв-Ьтокъ 35 

» безполый . . 43 
» воронковый . 111 
» женсюй 42 
» махровый . . 44 
» мужской 42 
» надпестичный 45 
» неполный . . 42 
» обоеполый 42 
» однополый 42 
» околопестич- 
ный ... 44 
» подпестич- ' 
ный ... 44 
у> полный . . 42 
» трубчатый 111 
» язычковый 49, 111 
... 229 



Це.1Л10леза 
Ц-Ьлина 



398 



Чашелистикъ ... 41 

Чашечка 41, 46 

Черенокъ 361 

Черешокъ 24 

Чернильные орешки 149 

Черноземъ 384 

Чехликъ (корневой) . 8, 257 



СТР. 

Чехолъ 38 

Чечевичка 255 

Чешуйка 250 

Шатеръ 17 

Шейка (архегон'ш) . . 358 
Шипъ ...... 22, 250 

Шпора 47, 49 

Щитокъ 4,38 

Экзина 365 

Экологическая геограФШ 387 

Эпифиты 

Эпител1альныя кл^Ьтки 244 

Эндемизмъ 378 

:И'10лирован1е .... 278 

ЭцидШ 202 

Ягода 60 

Ядро (древесины) . . 264 
» (кл'Ьточное) . 226, 229 
» (яичка) .... 56 

Ядрышко 229 

Язычковый в^^нчикъ . 49 

Язычок"ъ 160 

Яичко 41,56 

Яйцевидный листъ . 26 
Яйцекл']Ьтка ... 368 

Яйцо 190,368 



УКАЗАТЕЛЬ 

РУССКИХЪ НАЗВАН1Й РАСТЕШИ. 



У 



СТР. 

Абрикосъ 100 

Агава 28 

Азалея 135 

Аиръ 180 

Акац1Я б^Ьлая .... 98 

» желтая ... 97 

» настоящая . • 100 

Аконитъ 80 

АЛОЭ 28 

Ананасъ 178 

Анемонъ 81 

Анисъ 106 

Анютины глазки . . 92 

Апельсинъ 

Арбузъ 110 

Аржанецъ 168 

Арнаутка 165 

Арника 117 

Ароидныя 179 

Артишокъ 114 

Арча 401 

АссирШская рожь . . 165 

Астра 117 

Айва 102 

Багульникъ. . . .134,2^5 

Базид1альные грибы . 207 

Базиликъ 128 

Баклажанъ 121 

Бактер1И 221 

Баыбукъ 175 

Баобабъ 408 

Барбарисъ .... 89 

Батлачикъ . . • • . 169 

Бегошя 31 



СТР. 

Белладонна 122 

Береза 151 

Березовикъ .... 210 

Березовыя 151 

Берестъ 146 

Бизонова трава ... 41 1 

Благодатка 163 

Бобовникъ .... 102 

Бобовыя 100 

Бобы русск1е ... 97 

» турецме ... 1, 99 

Богородская трава . . 127 

Болиголовъ .... 107 

Борецъ 82 

Боровикъ 210 

Бородатый лишай .218,221 

Боярышникъ .... 103 

Боръ 169 

Браунколь 84 

Броиелхевыя .... 178 

Брусника 120 

Брусничныя .... 120 

Брюква 85 

Будра 127 

Бузина 118 

Букъ 149 

Буракъ 137 

Бурачниковыя ... 132 

БФлая ржавчина . . 201 

Б'Ьлена 124 

Б'&зокрыльникъ ... 179 

Б^лотурка 165 

Б-блоусь' 168 

Б*лый грибъ .... 210 

Б'Ь.1Ь 216 



СТР. 

Валерьяновыя ... 119 

Ва.1ерьянъ 119 

Ваниль 177 

Василекъ ..'... 116 

Вайда 87 

Веллиш1ютя .... 411 

Вельвич1Я 409 

Венгерка 100 

Вербейникъ .... 55 

Вересковыя .... 133 

Верескъ ...... 134 

Вероника 132 

Вертунъ (сосновый) . 204 

Вика 96 

Виноградная пл']кеиь . 201 

Виноградный грибъ . 216 

Виноградъ 95 

Вишня 101 

» жидовская . . 122 

Водоросли 350 

Волчьи ягоды ... 122 

ВоронШ глазъ ... 158 

Вошер1Я .... 225, 356 

Вшивица 132 

В'Ьтреница 
В'Ьхъ . . 
В'^Ьйникъ . 
Вьюнки . 
Вьюнковыя 
Вязовыя . 
Вязъ . . 



Гвоздика 

Гвоздичныя 

Георгина 



81 
107 
170 
136 
136 
145 
145 

91 

90 

117 



27* 
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СТР. 

Герашевыя 92 

Герань 92 

Гирка 163 

Пацинтъ 151 

Глазная трава ... 132 

Глухая крапива ... 128 

Головневые грибы 206 

Головня 206 

Голубика 120 

Горецъ 140 

Горошекъ 96 

Горохъ 96 

Горчица 86 

Грабъ 131 

Гравилатъ 13 

Гребенникъ .... 168 

Грецюй ор*хъ ... 147 

Гречишныя .... 139 

Гречиха 140 

» птичья ... 140 

Грибы 195 

Груздь 210 

Груша 102 

» земляная 117 

Губа ..:.... 209 

» домашняя ... 210 

Губоцв-Ьтныя .... 125 

Девясилъ 117 

Деревей 117 

Дерево путешественни- 

ковъ 409 

Дереза 397 

Дик1й ленъ 132 

Дискомицеты .... 212 

Дождевикъ 208 

Драконово дерево . . 407 

Драцена 158 

Дробянки 222 

Дрожжи 217 

» ложныя 220 

Дрокъ 99 

Дубъ 148 

Дурманъ 124 

Душица 169 

Дыня 110 

Д*ДЪ 115 



Египетская рожь 
Ежа сборная . . 
Ежевика .... 
Ежевка .... 
Ежеголовка . . 
Еловыя .... 
Е^ь ...... 



165 
174 
71 
163 
180 
182 
183 



СТР. 

Желтушникъ .... 88 

Жестколистныя ... 133 

Живокость 82 

Жидовская вишня . . 122 

Жимолостныя ... 118 

Жимолость 118 

Жито 165 

Журавельниковыя . . 92 

Завязный корень . . 140 

Заразиха 129 

Заячьи ор'Ёхи ... 102 

Земляная груша . . 117 

Земляника 72 

Злаки ....... 159 

Зонти'шыя 104 

Зоря 106 

Зюзникъ 129 

Ива 153 

Иванъ да Марья . . 131 

Иванъ чай 108 

Ивовыя 153 

Изоэтъ 360 

Илимъ 146 

йльмъ 146 

Инжиръ 145 

Иръ 180 

Иссопъ 128 

Кавказская пальма . 156 

Казуарины 410 

Каьтусъ 28 

Калина 118 

Калужница .... 82 

Камышъ 176 

» песчаный . . 168 

КандШка 163 

КапорскШ чай . . . 108 

КаприФОЛь 118 

Капуста 84 

» морская . . 88 

Капуцинъ 47 

Карагачъ 146 

Кармашки 216 

Каротель 107 

Картофель 121 

Картофельный грибъ . 198 

Катранъ 88 

Каулерпа 224 

Кашка 117 

Каштанъ 149 

» К0НСК1Й . . 94 

Кедръ сиби1х;к1й . . 184 

Кизиловыя 110 

Киаилъ ,...,. 110 



Кипарисовыя 
Кипарисъ 
Кипрей . 
Кислица . 
Кистевикъ 



Кленовыя 
Кленъ . . 
Клещевина 

К.10П0ВНИКЪ 

Клубника 
Клюква . 
Ковыль . 
Козлякъ . 
Кокорышъ 
Кокосовая пальма 
Колокольчикъ 
Кольраби . 
Колючникъ . 
Конопля . . 
Конск1й каштанъ 
Коровякъ . 
Косатиковыя 
Косатики . 
Костеръ . . 
Костяника . 
Кошачья мята 
Кофейное дерево 
Крапива . . . 
» г.1ухая 
Крапивныя . . 
Крессъ . . . 
Крестовникъ . 
Крестоцв'Ьтныя 
Крокусы . . . 
Крыжовникъ . 
Кувшинка . . 
Кувшинковыя 
Кузьмичева трава 
Куколь 
Кукуруза 
Кукушкинъ 
Кукушкины 
Кырлыкъ 



Лавенда . 
Лавръ . . 
Ладанникъ 
Лакричникъ 
Ландышъ 
Лапчатка 
Латукъ 
Лебеда . 
.1еновыя . 
.1енъ . . 

» ДИК1Й 



ленъ 
слезки 



СТР. 

184 
184 
101 

93 
217 

9» 

94 

94 
155 

81 

72 
120 
170 
210 
107 
410 
120 

85 
116 
142 

94 
132 
177 
178 
174 

72 
174 
11» 
144 
128 
142 

86 
204 

83 
178 
109 

91 

91 
186 

90 
175 
194 
177 
140 

128 
402 
404 

99 
157 

73 
113 
139 

93 

93 
132 
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Лещина . 
Лещинныя 
Лилейныя 
Лил1я . . 
Лимонъ . 
Липа . . 
Липовыя 
ЛисШ хвостъ 
Лис'^'венница 
11шаи . . 
Ложечная трава 
Лопухъ . 
Лохъ . . 
Луговикъ 
Лукъ . . 
Лупинъ . 
Лускница 
Любистокъ 
Лютиковыя 
Лютикъ . 
Люцерна 
Льнянка . 

Маисъ . 
Ма1оранъ 
Маковыя . 
Макъ . . 
Малина . 
Мальвовыя 
Мамонтово дерево 
Мангольдъ 
Наревыя . 
Марена . 
Мареновыя 
Маргаритка 
Марь . . 
Марьянникъ 
Маслина . 
Маслинныя 
Маунъ 
Махорка . 
Медуница 
Мелисса . 
Метлица 
Мимоза . 
Мимозовыя 
Миндаль . 
Миндальныя 
Мирта . 
Могаръ 

Можевельникъ 
Мокрица . 
Молочай . 
Молочайныя 
Морковь . . 
Морская капуста 



СТР. 

130 
149 
137 
137 
402 
93 
93 
169 
184 
220 

8а 

113 

136 

172 

138 

99 

163 

106 

80 

82 

99 

132 

173 
128 

90 
68,90 

70 

92 
411 
138 
137 
119 
119 
117 
139 
131 
136 
133 
119 
123 
133 
128 
170 
343 
100 
101 
100 
404 
169 
184 

91 
133 
133 
106 

88 



СТР. 

Морошка 72 

Мотыльковыя . . . .\ 93 

Моховикъ 210 

Мохъ б^лыШ .... 193 

» олетй .... 221 

» торфяной ... 195 

Мукоровые (грибы) . 197 

Мушмула 103 

Мухоловка 303 

Мухоморъ 210 

Мхи 193 

Мята . 126 

» кошачья ... 127 

Мятликъ 174 

Наперстянка .... 132 

Незабудка 133 

Некленъ 94 

Непентесы 29 

Норичниковыя ... 129 

Овесъ 170 

Овсяница 174 

Овсяный корень 114 

Огурецъ 110 

Огуречная трава . . 133 

Одуванчикъ .... из 

Олеандръ 402 

Олен1й мохъ .... 221 

Ольха 152 

Омела 136 

Онагриковыя .... 107 

Опенокъ 211 

Опунц1я 402 

Оркишъ 163 

Орхидныя ..... 177 

Ор'Ьшниковыя ... 147 

Ор'Ьшникъ 147 

Осина 154 

Осока 176 

Осокорь 134 

Осотъ 114 

Очанка 132 



Пальма кавказская . 


136 


» низкорослая. 


402 


» Финиковая . 


— 


Пальмы 


179 


Папоротники .... 
Пасленовыя .... 


188 
120 


Пасленъ 


122 


Пастушья сумка . . 
Пахуч1й колосокъ . . 
Перецъ стручковый . 
Первоцв*тъ .... 
Перецъ 


87 
169 
122 
372 
122 



СТР. 

Пероноспоровые грибы 198 

Персикъ 101 

Петрушка ЮЗ' 

» ^собачья . 107 

Пецица ." 213 

Печеночница .... 192 

Печеночные мхи . . 193 

Пикульникъ .... 128 

Пишя 402 

Пиреномицеты ... 212 

Пихта 184 

Шонъ . 83 

Плакунъ трава ... 373 

Плауновыя 186 

Плаунъ ...... 186 

Плевелъ 168 

Плюсконосныя ... 148 

Пл'Всень виноградная 201 

» головчатая . 198 

» сизая . . . 217 

Повилика 136 

Поганки 210 

Погремокъ 131 

Подмаренникъ ... 119 

Подорожникъ .... 37 

Подосиновикъ . . . 210 

Подсолнечникъ ... 117 

Позвойокъ 131 

Полба 165 

Полевица 170 

Полуполба 165 

Полынь 117 

Померанцевыя. . . . 402 

Помидоръ 121 

Поповникъ 117 

Поррей 139 

Посконь 142 

Почечуйная трава . . 140 

Просо 170 

Протейныя 409 

Птичья гречиха 140 

Пустернаь-ъ .... 106 

Пушица 177 

Пшеница 163 

Пырей 165 

Радиска 88 

Рами 144 

Рапсъ 85, 86 

Райграсъ 168 

» ФранцузскШ . 172 

Рдесгь 181 

Ревень 142 

Репейникъ 121 

Ржавчина 201 

» бЪлвя ... 201 
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СТР. 

Ржавчина сосновая . 204 

Рисъ 175 

Рогозовыя 180 

Рогозъ 180 

Рододендронъ . . 135 

Рожковое дерево . . 100 

Рожь 165 

» ассирШская . . 165 

» египетская 165 

Роза 18 

Розмаринъ 128 

Розоцв-Ьтныя . . . 73,100 

Ромашка 117 

Росянка 303 

Р*дька 88 

» дикая ... 88 

Р'Ьзанецъ 159 

РЬпа 85 

Рыжикъ 86, 210 

Рябина 102 

Ряска 181 

Саговыя 186 

Сальвин1я 360 

Самос^^йка ...... 69 

Саншитъ 156 

Саррацен]и .... 29 

СаФОй г 84 

Сахарный тростникъ . 170 

Сборная ежа .... 174 

Свекла 137 

Свекловица .... 138 

Свербига 88 

Сельдерей 105 

Сережчатыя .... 155 

СибирскШ кедръ 184 

Синюха 133 

Сирень 136 

Ситовниковыя 176 

Склеротин1Я .... 215 

Сладк1е коренья 114 

Слива 100 

Сложноцв^^тныя ... 110 

Смоковница .... 145 

Смородина 108 

Смородинный .... 108 

Сиорчокъ 212 

Сныть 106 

Сокол1Й перелетъ . . 98 

Солодковый корень . 99 

Сонная трава . *. . 122 

Сорго 169 

Сосна 184 



СТР. 

Сосновая ржавчина . 204 

Сосновый вертуиъ 204 

Спаржа 157 

Спаржевыя .... 157 

Спирогира 352 

Спорынья 213 

Спорышъ 140 

Строчокъ 212 

Стр^Мо.1истъ .... 181 

Ст^нница 221 

Сумчатые грибы . . 211 

Сурепица 85, 86 

Сусакъ 180 

Сыро'Ьшка 210 

Табакъ 123 

Таволга 73 

Татарникъ 115 

Терновникъ .... 101 

Тернъ 101 

Тимофеевка .... 168 

Тимьянъ 127 

Тиссъ 185 

Тминъ 105 

Толокнянка .... 134 

Томатъ 121 

Тополь 154 

Тростникъ 173 

» сахарный . 170 

Тругь 208 

Трясунка 174 

ТрюФель 216 

Тыква 110 

Тыквенныя 110 

Тысячелистникъ 117 

Тюльпанъ 157 

Тютюнъ 128 

Укропъ 106 

Усатка 163 

Фасоль 1,99 

Ф1алка 91 

» ночная . . . 177 

Фига 145 

Финиковая пальма 179 

Фундукъ 150 

Хвойниковыя ... 186 

Хвойникъ 186 

Хвойныя 182 

Хвощи 191 

Хинное дерево ... 119 



СТР. 

Хлопчатникъ .... 92 

Хлопушки 91 

Хмель 143 

Хр']^нъ 86 

Цезальпишевыя 100 

Цибуля 159 

Цикор1евыя .... 112 

Цикор1й ИЗ 

Частуха 180 

Череда 117 

Черемуха 101 

Черешня 101 

Черника 120 

Чертополохъ 115 

Чеснокъ 159 

Чешуецв'Ьтныя ... 176 

Чечевица 96 

Чинаровыя 147 

Чинаръ 147 

ЧистогЬлъ ..... 70 

ШалФей 127 

Шампиньонъ .... 210 

Шарлотъ 159 

ШаФранъ 177 

Шелковица .... 144 

Шелковичныя ... 144 

Шиповникъ .... 58 

Шишки 103 

Шпергель 91 

Шпинатъ 138 

Штокъ роза .... 92 

Щавель 141 

Щетинникъ .... 169 

Щучка 172 

ЭдогонШ 354 

Эммеръ 165 

ЭНДИВ1Й 114 

Эспарсетъ 98 

Яблоня 102 

Яблочныя 102 

Яворъ 94 

Ягели 220 

Язвенникъ 98 

Ярутка 87 

Ясень 135 

Ятрышникъ .... 177 

Ячмень 167 



УКАЗАТЕЛЬ 

ЛАТИНСКИХЪ НАЗВДН1Й РАСТЕН1Й. 



СТР. 

АЫев 184 

АЫе1асеае . ... 182 

Асааа . ...... 100 

Асег 94 

АсЬШеа 117 

АсопНит 82 

Асогиз 180 

А(1ап80ша . : . . . 408 

Айошб 398 

Ае^ороШит 106 

АезсШив 94 

АеШиза 107 

Абапси8 210 

А^горугит 165 

А8Г081еюта .... 90 

А8Г08118 170 

А1га 172 

А118та 180 

АШию 158 

А1пи8 152 

А1оресиги8 169 

АНЬаеа 9^ 

Ату8(1а1еае 100 

Ату8(1а1и8 101 

Апегаопе 81 

АпеШшп 106 

АпШохаШЬит. ... 169 

АпШуШ8 98 

Арега 170 

Аршш 105 

АгЪи1и8 404 

Агс1о81арЬу1о8. ... 134 

Агтогас1а 86 

Агшса 117 

АгоШеае 179 



СТР. 

Аг1ет181а 117 

А8Сотусе1е8 .... 211 

А8рагаёеае 157 

Аарагадиз 157 

Азрегё^Лиз 308 

А8р1с11шп 187 

А1пр1ех 139 

А1гора 12^ 

Ауепа 170 

ВасШиз 221 

Вас1епит 220 

ВагЬагеа 86 

ВагЬи1а ...... 398 

Ва81Йштусе1в8 . . . 207 

ВегЬег13 89 

Ве1а 137 

Ве1и1а 151 

Ве1и1асеае 151 

ВШепз 117 

ВоеЬтег1а 144 

Во1е1и8. 210 

Вогаёшеае 132 

Вога^о 133 

Вга8з1са 84 

Вша 174 

ВготеПасеае .... 178 

Вготиз 174 

Вишаз 88 

В1иоти8 180 

Вихиз 156 

Саеоюа 204 

СаЗата^гозИз .... 170 



СТР. 

Са11а 179 

СаПипа 134 

СаНЬа 82 

СатеИпа 86 

Саюрапи1а ..... 120 

Сатрапи1асеае ... 120 

СаппаЫз 142 

СарпГоНасеае .... 118 

СарзеЛа 87 

Сар81сит 122 

Сага^апа 97,397 

СапШиз 115 

СагИпа 116 

Сагех 176 

Сагршиз 151 

Сагит 105 

СагуорЬуЛеае .... 90 

Са81апеа 149 

Сазиаппа 410 

Сеп1аигеа 116 

Сега1оп1а 100 

СЬатаегорз 179 

СЬеНйошит 70 

С11епоро(11асеае ... 137 

СЬепоройшю .... 139 

СЬгузапШетию ... 117 

Ск'Ьогшт ИЗ 

С1си1а 107 

С1Г8шт 115 

ОзШз . .' . ... 404 

аас1оша 221 

С1ау1сер8 213 

СосЫеапа 86 

СотрозНае 110 

СошГегае 182 
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СТР. 

Сопшт 107 

Сопуа11аг1а . . 157 

Сопуо1уи1асеае ... 136 

Сопуо1уи1и8 136 

Согпеае 110 

Согпи8 110 

Согу1асеае . ... 149 

Согу1и8 130 

СгатЬе 88 

Сга1ае8и8 103 

Сгосиз 177 

Сгис1!егае 83 

Сгури)тег1а .... 408 

Сисит18 110 

СисигЬНа НО 

СисигЬНасеае . ... 110 

СириИГегае 148 

Си8си1а 136 

Сусайеае 186 

Суйоша 102 

Супага 114 

Супозиги» 168 

Сурегасеае 176 

Су81ор118 201 

Вас1уи8 174 

Ва1ига 124 

Оаисиз 106 

Ре1рЫп1ит 82 

Р1а1уре1а1ае 80 

Б1ап1Ьи8 9\ 

Р1С01у1ес1опе8 .... 80 

Р18иа118 132 

Огасаепа 407 

Ого8ега 303 

Огуаз 387 

ЕсЬшю 133 

Е1аеа^П118 136 

ЕЫеа 226 

Шупшз 168 

Етре1гит 389 

ЕрЬейга 186 

ЕрПоЫиш 107 

Ечш8е1ит 191 

Епсасеае 133 

ЕпорИогит 177 

Егуит 96 

Егу81рЬе 216 

ЕирЬогЬ^а . ... 153 

ЕирЬогЬ1асеае. ... 133 

Еир11га81а 132 

Ехоазсия 216 

Т'аЬа 97 

Ра^ий 149 



СТР. 
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